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(54) Title: POLYCARBONATES CONTAINING ASPARTIC ACID ESTER-FUNCTIONAL SILICONES

(54) Bezeichnung: POLYCARBONATE MIT ASPARAGINSAUREESTERFUNKTIONELLEN SILIKONEN
e

< (57) Abstract: The invention relates to aromatic polycarbonates containing aspartic acid ester-functional silicones as the modifier.
Said polycarbonates are produced by reacting the aspartic acid ester-functional silicones with either bisphenols and carbonic acid
I~ derivatives, for example, according to the interphase method, or with a polycarbonate solution or melt. The invention also relates to
% the aspartic acid ester-functional silicones and to their production by reacting amino functional polysiloxane with fumaric or maleic

acid esters.

oy (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft aromatische Polycarbonate mit asparaginsiurefunktionellen Silikonen als Modifi-
kator. Sie werden hergestellt durch Reaktion der asparaginsiuerfunktionellen Silikone entweder mit Bisphenolen und Kohlensiu-
rederivaten z.B. nach dem Phasengrenzflichenverfahren, oder mit Polycarbonaten in Lsung oder Schmelze. Des weiteren werden
die asparaginsidurefunktionellen Silikone und ihre Herstellung durch Umsetzung aminofunktioneller Polysiloxane mit Fumar- oder

Maleinsdureestern beansprucht.
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Polvcarbonate mit asparaginsiureesterfunktionellen Silikonen

Die Erfindung betrifft aromatische Polycarbonate, enthaltend asparaginsiureester-
funktionelle Silikone, die sich durch eine sehr gute Tieftemperaturzédhigkeit und ein

sehr gutes ESC-Verhalten auszeichnen.

Aromatische Polycarbonate sind hochschlagzihe Kunststoffe, die sich durch eine
sehr gute Raumtemperaturschlagzihigkeit auszeichnen. Nachteilig ist die Anfillig-
keit gegen Losungsmittel (Spannungsriss, ESC-Verhalten) und die nachlassende

Kerbschlagzihigkeit bei Temperaturen unter 0°C.

Es wurde nun gefunden, dass aromatische Polycarbonate, enthaltend asparaginséure-
esterfunktionelle Silikone, die sich durch Einbau der asparaginsiureesterfunktionel-
len Silikone wihrend der Polycarbonatsynthese aus Bisphenolen und Kohlensdurede-
rivaten oder durch Reaktion von unmodifizierten aromatischem Polycarbonat mit
asparaginsiureesterfunktionellen Silikonen herstellen lassen, sich durch eine sehr

gute Tieftemperaturzihigkeit und ein sehr gutes ESC-Verhalten auszeichnen.

Gegenstand der Erfindung sind daher aromatische Polycarbonate mit 1 bis
30 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 15 Gew.-%, asparaginsdureesterfunktionellen Siliko-
nen, erhiltlich durch Reaktion von Bisphenolen und asparaginsiureesterfunktionellen
Silikonen mit Kohlensiurederivaten oder durch Reaktion von Polycarbonaten mit

asparaginsdureesterfunktionellen Silikonen.
Vorzugsweise werden asparaginsiureesterfunktionelle Silikone verwendet, die er-
hiltlich sind durch Addition von Fumarsdureester und/oder Maleinsdureestern der

Formel (I)

ROOC-CH=CH-COOR D,
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wobei R fiir einen Cy-Cy4-Alkyl- oder Alkenylrest steht,

an aminofunktionelle Silikone.

Diese Verbindungen sind neu und ebenfalls Gegenstand der Erfindung.

Bevorzugte Verbindungen der Formel (I) sind Maleinsdure- oder Fumarsdureme-
thylester, Maleinséure- oder Fumarsiureethylester, Maleinséure- oder Fumarséure-n-
propylester, Maleinsdure- oder Fumarsaureisopropylester, Maleinsdure- oder Fumar-
siure-n-butylester, Maleinsdure- oder Fumarsiure-i-butylester, Maleinsdure- oder
Fumarsiure-sec-butylester, Maleinsdure- oder Fumarsdure-tert-butylester, Malein-

sdure- oder Fumarséureallylester.

Die aminfunktionellen Silikone sind zuginglich durch Reaktion von offenkettigen
Siloxanen und/oder zyklischen Oligosiloxanen, bei denen 45 bis 100 % der Substi-
tuenten an den Siloxangruppen Methylgruppen sind und der Rest vorzugsweise

Phenylgruppen sind, mit Aminosilanen, vorzugsweise mit Aminosilanen der Formel

QY

H,N-X-Si(OR),(CH3)3.4 1),
wobel
R der oben angegebenen Bedeutung entspricht,
X ein zweiwertiger organischer Rest mit 2 bis 22 Kohlenstoffatomen, vorzugs-

weise -CH,-CH,-CH,- ist und

n 1 oder 2 oder 3, vorzugsweise 2 oder 3, ganz besonders bevorzugt 2 ist.
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Die Umsetzung erfolgt vorzugsweise bei Temperaturen von 120 bis 250°C in Gegen-
wart von sauren Katalysatoren, wie z.B. p-Toluolsulfonsiure, basischen Katalysa-
toren, wie z.B. Alkalialkoholaten oder Metallkatalysatoren, wie z.B. Dibutylzinn-

oxid, SnCl,, Sn(Il)carboxylaten, oder Ubergangsmetallsalzen.

Die erfindungsgemil verwendeten aminofunktionellen Silikone kénnen auch durch
polymeranaloge Hydrosilylierung von SiH-funktionellen Silikonen mit ungesittigten

Aminen, vorzugsweise Allylamin, hergestellt werden.

Das Aminiquivalentgewicht der erfindungsgemiBen asparaginsdureesterfunktionel-
len Silikone und der als Edukte verwendeten aminofunktionellen Silikone betrédgt
1000 bis 50000 g/Val, vorzugsweise 4000 bis 20000 g/Val. Das Molgewicht der
asparaginsiureesterfunktionellen Silikone betrdgt 2000 bis 5000000 g/Mol, vorzugs-
weise 20000 bis 2000000 g/Mol.

Die Herstellung der asparaginsiureesterfunktionellen Silikone erfolgt dadurch, dass

man aminofunktionelle Silikone mit Verbindungen der Formel (I) umsetzt.

Das Molverhiltnis Aminogruppen zu Verbindungen der Formel (I) betrdgt 1:1 bis
1:20, vorzugsweise 1:2 bis 1:10, die Reaktion wird 1 bis 10 Stunden bei 80 bis
220°C durchgefiihrt, vorzugsweise in Abwesenheit von Lésungsmitteln oder Kataly-
satoren, wobei anschlieBend der Uberschuss an Verbindungen der Formel (I) bei
einem Druck von 1 bis 100 mbar und Temperaturen von 150 bis 250°C abdestilliert
wird. Die Aminofunktionalisierung der offenkettigen Siloxane und/oder zyklischen
Oligosiloxane mit Aminosilanen und die anschlieBende Umsetzung mit Verbindun-
gen der Formel (I) wird in einer bevorzugten Ausfiihrungsform in einer Eintopfreak-

tion nacheinander durchgefiihrt.

Im Falle der Verwendung von Aminopropylmethyldiethoxysilan als Aminosilan fir

die Aminofunktionalisierung und Maleinséduredicthylester als Verbindung der Formel
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(I) erhilt man ein asparaginsédureesterfunktionelles Silikon, das folgende Strukturein-

heit enthilt:

—0—Si(CH,);—0—Si(CH,);—0—Si(CH,)—0—Si(CH,);~0—Si(CH,)—
CHy;—CH;—CH;—NH
H,C—H,C—0(0)C—CHz—CH—C(0)0—CHz—CH,

Die erfindungsgemiBen asparaginsiureesterfunktionellen Silikone kénnen als

Weichblocke oder Schlagzihmodifikatoren fiir Kunststoffe eingesetzt werden.
Erfindungsgemif als Reaktionspartner fiir die asparaginséureesterfunktionellen Sili-

kone geeignete aromatische Polycarbonate sind solche auf Basis der Diphenole der

Formel (III)

(B), (B),
OH

A (I11),
HO

worln

A eine Einfachbindung, Ci-Cs-Alkylen, C,-Cs-Alkyliden, Cs-Cs-Cycloalkyliden,
-S- oder -SO5-,

B Chlor, Brom
X 0, 1 oder 2 und
p 1 oder 0 sind

oder alkylsubstituierte Dihydroxyphenylcycloalkane der Formel (IV),
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(Z) =% (IV),

worin

R' und R? unabhingig voneinander Wasserstoff, Halogen, bevorzugt Chlor oder Brom,
C;-Cg-Alkyl, Cs-Cs-Cycloalkyl, C¢-Cio-Aryl, bevorzugt Phenyl, und
C7-Cy2-Aralkyl, bevorzugt Phenyl-C,-Cs-Alkyl, insbesondere Benzyl,

m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5,

R’ und R* fiir jedes Z individuell wihlbar, unabhingig voneinander Wasserstoff oder

C;-Ce-Alkyl
und

Z Kohlenstoff bedeuten, mit der Maf3gabe, dass an mindestens einem Atom Z R’

und R* gleichzeitig Alkyl bedeuten.

Beispielsweise seien Hydrochinon, Resorcin, Dihydroxydiphenyl, Bis-(hydroxy-
phenyl)-alkane, Bis-(hydroxyphenyl)-cycloalkane, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfide, -ether,
-ketone, -sulfoxide, -sulfone und a,0-Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropylbenzole sowie

deren kernalkylierte und kernhalogenierte Verbindungen genannt.

Geeignete Diphenole sind beispielsweise in den US-Patenten 3 028 365, 2 999 835,
3062781, 3148172 und 4982014, in den deutschen Offenlegungsschriften
1570703 und 2063 050 sowie in der Monographie "H. Schnell, Chemistry and
Physics of Polycarbonates, Interscience Publishers, New York, 1964" beschrieben.
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Bevorzugte Diphenole sind

4,4'-Dihydroxydiphenyl,
2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan,
2,4-Bis-(4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan,
1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan,
a,0-Bis-(4-hydroxyphenyl)-p-diisopropylbenzol,
2,2-Bis-(3-methyl-4-hydroxyphenyl)-propan,
2,2-Bis-(3-chlor-4-hydroxyphenyl)-propan,
Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-methan,
2,2-Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-propan,
Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-sulfon,
2,4-Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan,
1,1-Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-cyclohexan,
a,o'-Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-p-diisopropyl-benzol,
1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan,
1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3-methylcyclohexan,
1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3-dimethylcyclohexan,
1,1-Bis-(4-hydroxypheny!)-4-methyl-cyclohexan,
2,2-Bis-~(3,5-dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan und
2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan.

Besonders bevorzugte Diphenole sind z.B.:
2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan,
2,2-Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-propan,
2,2-Bis-(3,5-dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan,
2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan,
1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan.

1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan,
1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3-methylcyclohexan,
1,1-Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-4-methylcyclohexan.

PCT/EP00/06381
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Insbesondere ist 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan und 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-

3,3,5-trimethylcyclohexan bevorzugt.

Es konnen auch beliebige Mischungen der vorgenannten Diphenole verwendet werden.

Zwecks Verbesserung des FlieBverhaltens kénnen auch geringe Mengen, vorzugsweise
Mengen zwischen 0,05 und 2,0 Mol-% (bezogen auf Mole an eingesetzten Diphe-
nolen), an tri- oder mehr als trifunktionellen Verbindungen, insbesondere solchen mit
drei oder mehr als drei phenolischen Hydroxylgruppen in bekannter Weise mitver-
wendet werden. Einige der verwendbaren Verbindungen mit drei oder mehr als drei
phenolischen Hydroxylgruppen sind beispielsweise 1,3,5-Tri-(4-hydroxyphenyl)-ben-
zol, 1,1,1-Tri-(4-hydroxyphenyl)-ethan, 2,6-Bis-(2-hydroxy-5'-methyl-benzyl)-4-me-
thylphenol, 2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-propan, —Hexa-(4-(4-hy-
droxyphenylisopropyl)-phenyl)-ortho-terephthalsdureester, =~ Tetra-(4-hydroxyphenyl)-
methan und 1,4-Bis-(4',4"-dihydroxytriphenyl)-methyl)-benzol. Einige der sonstigen
dreifunktionellen Verbindungen sind 2,4-Dihydroxybenzoesdure, Trimesinsdure, Cya-

nurchlorid und 3,3-Bis-(4-hydroxy-3-methyl-phenyl)-2-oxo-2,3-dihydroindol.

Die Herstellung der erfindungsgemifien Blockpolycarbonate kann im wesentlichen
nach dem bekannten Losungsverfahren in disperser Phase (sogenanntes Zweiphasen-
grenzflachenverfahren) (vgl. H. Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbonates”,
Polymer Review, Vol. IX, Seite 27 ff., Interscience Publ. 1964) erfolgen:

Hierbei werden die einzusetzenden Diphenole in wissriger alkalischer Phase gelost.
Dazu werden die zur Herstellung der erfindungsgeméBen Polycarbonate erforderlichen
Kettenabbrecher in Mengen von 1 bis 20 Mol-%, bezogen auf Mole Diphenol, in einem
organischen Lésungsmittel geldst oder in Substanz, zugegeben. Dann wird in Gegen-
wart einer inerten, vorzugsweise Polycarbonat-16senden, organischen Phase mit Phos-

gen umgesetzt. Die Reaktionstemperatur liegt zwischen 0°C und 40°C. Die Polyiso-
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butylen-a-halogen-ketocarbonsduren werden in gewiinschter Menge der Reaktion

zugesetzt als Reinsubstanz oder im die organische Phase bildenden Losemittel gelost.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von aroma-
tischen Polycarbonaten, enthaltend asparaginsiureesterfunktionelle Silikone, dadurch
gekennzeichnet, dass aromatische Polycarbonate mit asparaginsdureesterfunk-

tionellen Silikonen in Losung oder in der Schmelze zur Reaktion gebracht werden.

Hierbei kénnen Losungen der Reaktanden in Losungsmitteln mit emnem Siedepunkt
groBer 100°C gemischt, die Mischung auf Riickfluss erhitzt und das Reaktionsge-

misch durch Fillung oder Spriihverdampfung aufgearbeitet werden.

Ferner koénnen die Reaktanden gelost, gemischt und in Ausdampfextrudern einge-
dampft werden. Diese Vorgehensweise ist die bevorzugte Ausfiihrungsform der

Erfindung.

Die Reaktanden koénnen auch in der Schmelze in Knetern oder Extrudern bei Tempe-

raturen von 170 bis 330°C gemischt werden.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von aroma-
tischen Polycarbonaten, enthaltend asparaginsdureesterfunktionelle Silikone, dadurch
gekennzeichnet, dass Bisphenole und asparaginsiureesterfunktionelle Silikone, gege-
benenfalls in Gegenwart von Kettenabbrechern und/oder Verzweigern mit Kohlen-

sdurederivaten zur Reaktion gebracht werden.

Bei der Ausfiihrung dieses erfindungsgemifen Verfahrens werden Methoden ange-
wandt, die oben bei der Herstellung der aromatischen Polycarbonate beschrieben
wurden, wobei eine solche Menge asparaginsiureesterfunktionelle Silikone zugegen

wird, dass der Gehalt 1 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 15 Gew.-% betrégt.
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Den erfindungsgemiBen aromatischen Polycarbonaten kénnen noch vor oder nach ihrer
Verarbeitung die fiir thermoplastische Polycarbonate {iblichen Additive wie Stabili-
satoren, Entformungsmittel, Pigmente, Flammschutzmittel, Antistatika, Fiillstoffe und

Verstirkungsstoffe in den iiblichen Mengen zugesetzt werden.

Die erfindungsgemaBen aromatischen Polycarbonate kénnen zu Formkdérpern verar-
beitet werden, indem man beispielsweise die in bekannter Weise isolierten aroma-
tischen Polycarbonate zu Granulat extrudiert und dieses Granulat gegebenenfalls nach
Zusatz der obengenannten Additive durch Spritzguss zu verschiedenen Artikeln in

bekannter Weise verarbeitet.

Die erfindungsgemiBen aromatischen Polycarbonate sind als Formkérper iiberall dort
einsetzbar, wo die bislang bekannten Polycarbonate eingesetzt wurden, also beispiels-
weise im Elektrosektor sowie im Bausektor, und zwar dann, wenn erhéhte Chemika-

lienbestindigkeit verlangt wird.

Beispiele fiir Verwendungen sind Folien, Verbundfolien, Extrusions- und Spritz-
gussformteile mit und ohne Fiillstoffe bzw. Glasfaserverstérkung wie z.B. Sicherheits-
helme, Schaumstoffe, Plattenware und Blaskérper, sowie medizinische Artikel, wie

Schlduche und Kurzzeitimplantate.

Die erfindungsgeméifBen aromatischen Polycarbonate dienen weiterhin als Blendpartner

fiir thermoplastische Formmassen.
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Beispiele
Beispiel 1 (Herstellung des asparaginsiureesterfunktionellen Silikons

Man versetzt 1000 g Polydimethylsiloxan mit einer Molmasse von ca. 400000 g/Mol
mit 20 g Aminopropyldiethoxysilan und 0,2 g Dibutylzinnoxid und erhitzt 4 h auf
200°C. Dann werden 100 g Diethylfumarat zugegeben, auf 100°C abgekiihlt und 3 h
weiter geriihrt. Dann wird ein Vakuum von 20 mbar angelegt und das iiberschiissige
Diethylfumarat abdestilliert, wobei am Ende der Destillation kurz auf 200°C erhitzt
wird. Das Produkt wurde NMR-spektroskopisch charakterisiert.

Beispiel 2

Man 16st 495 g des Produktes aus Beispiel 1 in 500 g Methylenchlorid und gibt diese
Losung zur Lésung von 4455 g Polycarbonat mit einer relativen Losungsviskositt
von 1,28 (0,5 % in Methylenchlorid, 25°C) in 21 Methylenchlorid und 101 Chlor-
benzol. Das Gemisch wird auf einem Ausdampfextruder mit Vakuumdom (ZSK 32)
bei 260 bis 280°C eingedampft. Man erhélt 4480 g eines mit asparaginsdureester-
funktionellem Silikon modifizierten Polycarbonats mit einer relativen Losungsvisko-
sitdt von 1,29, einem MVI von 12, und einem Zih/Spréd-Ubergang im Kerbschlag-
versuch von -50°C. Die ESC-Stabilitit wurde durch Tauchung eines vorgespannten
Stabs in Isooctan-Toluol bestimmt und die Schlagzihigkeit nach Abliiften (1 h

Raumtemperatur und 1 h 100°C) gemessen.

Randfaserdehnung

0,6% 30 s Tauchung: 3x n.g., 97 kJ/m2, keine Risse
1,0% 30 s Tauchung: 1x n.g., 93 kJ/mZ2, keine Risse
0,6 % 5 min Tauchung: 89 kJ/m2, keine Risse
1,0 % 5 min Tauchung: 80 kJ/m2, keine Risse.
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Beispiel 3

Es werden 7999 g 45 proz. NaOH, 36 kg Wasser, 4109 g Bisphenol A und 81 g p-
tert.-Butylphenol vorgelegt, 508 g des Produktes aus Beispiel 1 gelost in 450 g
Methylenchlorid, 101 Chlorbenzol und 271 Methylenchlorid zugegeben und bei
20°C 2700 g Phosgen eingeleitet. Man gibt 25 ml N-Ethylpiperidin zu und riihrt noch
1 h. Es wird mit HCI angesduert, die Phasen getrennt und die organische Phase neu-
tral gewaschen. Man dampft auf einem Ausdampfextruder mit Vakuumdom
(ZSK 32) bei 260 bis 280°C ein. Man erhilt 4,28 kg eines mit asparaginsiureester-
funktionellem Silikon modifizierten Polycarbonats mit einer relativen Losungsvisko-
sitdt von 1,30, einem MVI von 6, und einem Z#h/Spréd-Ubergang im Kerbschlagver-
such von -40°C. Die ESC-Stabilitit wurde durch Tauchung eines vorgespannten
Stabs in Isooctan-Toluol bestimmt und die Schlagzdhigkeit nach Abliiften (1 h

Raumtemperatur und 1 h 100°C) gemessen.

Randfaserdehnung:

0,6 % 30 s Tauchung: 3x n.g., 96 kJ/m2, Kantenrisse
1,0% 30s Tauchung: 1x n.g., 92 kJ/m2, Kantenrisse
0,6 % 5 min Tauchung: 5 kJ/m?2, Querrisse
1,0 % 5 min Tauchung: 4 kJ/m?2, Querrisse.

Vergleich 1

Polycarbonat mit einer relativen Losungsviskositit von 1,28 zeigt einen MVI von 6,

einen Z4h/Sprod-Ubergang von +10°C und folgendes ESC-Verhalten:

0,6 % 30 s Tauchung: 3 kJ/m2, Oberfliachenrisse
1,0% 30s Tauchung: 2 kJ/m2, Querrisse
0,6 % 5 min Tauchung: zerbrochen

1,0 % 5 min Tauchung: zerbrochen
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Die Versuche zeigen, dass das durch Ldsungscompoundierung gewonnene Produkt
nach Beispiel 2 das beste Eigenschaftsniveau in allen untersuchten Eigenschaften
(FlieBfahigkeit, Tieftemperaturkerbschlagzihigkeit, ESC-Verhalten) die besten
Eigenschaften aufweist. Das durch Einbau wihrend der Synthese gewonnene Produkt
nach Beispiel 3 ist {iblichen Polycarbonat (Vergleich 1) iiberlegen, erreicht aber nicht
die Eigenschaften des durch Compoundierung hergestellten Produktes nach Beispiel

2.
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Patentanspriiche

Aromatische Polycarbonate enthaltend 1 bis 30 Gew.-% asparaginséureester-

funktionelle Silikone.

Aromatische Polycarbonate nach Anspruch 1 enthaltend 5 bis 15 Gew.-%

asparaginsiureesterfunktionelle Silikone.

Verfahren zur Herstellung von aromatischen Polycarbonaten, enthaltend aspa-
raginsiureesterfunktionelle Silikone, dadurch gekennzeichnet, dass Bispheno-
le und asparaginsiureesterfunktionelle Silikone in Gegenwart von Kettenab-
brechern und/oder Verzweigern mit Kohlensdurederivaten zur Reaktion ge-
bracht werden, oder aromatische Polycarbonate mit asparaginsiureesterfunk-
tionellen Silikonen in Ldsung oder in der Schmelze zur Reaktion gebracht

werden.

Verwendung der Polycarbonate wie in Anspruch 1 definiert zur Herstellung

von Formké&rpern.

Formkérper hergestellt aus Polycarbonat wie in Anspruch 1 definiert.

Verwendung der Polycarbonate wie in Anspruch 1 definiert als Blendpartner

fiir thermoplastische Formmassen.
Formmassen enthaltend Polycarbonat wie in Anspruch 1 definiert.
Polycarbonat erhiltlich durch Umsetzung von Bisphenolen, asparaginsaure-

esterfunktionellen Silikonen und Kohlensidurederivaten nach dem Phasen-

grenzflichenverfahren.
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Polycarbonat erhiltlich durch Reaktion von aromatischen Polycarbonaten mit

asparaginsiureesterfunktionellen Silikonen in Losung oder in der Schmelze.

Asparaginsiureesterfunktionelle Silikone, erhiltlich durch Addition von

Fumarsiureester und/oder Maleinsdureestern der Formel (I)

ROOC-CH=CH-COOR @,

wobei

R fiir einen Cy-C4-Alkyl- oder Alkenylrest steht,

an aminofunktionalisierte Silikone.

Asparaginsiureesterfunktionelle Silikone nach Anspruch 10 mit Amindqui-

valentgewichten von 1000 bis 50000 g/Val.

Verfahren zur Herstellung asparaginsiureesterfunktioneller Silikone, dadurch
gekennzeichnet, dass man aminofunktionelle Silikone mit Verbindungen der
Formel (I), wie in Anspruch 10 definiert, umsetzt, wobei das Verhéltnis der
Zahl der Aminogruppen zur Zahl der Molekiile der Formel (I) mindestens 1:1
bis 1:20 ist.

Verfahren zur Herstellung asparaginsiureesterfunktioneller Silikone, dadurch
gekennzeichnet, dass man offenkettige Siloxane und/oder zyklische Oligo-
siloxane, bei denen mindestens 45 % bis 100 % der Substituenten an den
Siloxangruppen Methylgruppen sind und der Rest vorzugsweise Phenyl-

gruppen sind, mit Aminosilanen, vorzugsweise mit Aminosilanen der Formel

D

H N-X-Si(OR),(CH)3., (I,



10

15

WO 01/05870 PCT/EP00/06381

14.

- 15 -

wobei

R der oben angegebenen Bedeutung entspricht,

X ein zweiwertiger organischer Rest mit 2 bis 22 Kohlenstoffatomen,
bevorzugt C,-Cyy-Alkylengruppen, vorzugsweise -CH,-CH,-CH,- ist
und

n 1 oder 2 oder 3, vorzugsweise 2 oder 3, ganz besonders bevorzugt 2
ist,

umsetzt und anschlieBend ohne Isolierung der resultierenden aminofunk-

tionellen Silikone mit Verbindungen der Formel (I) umsetzt.

Verwendung von asparaginsdureesterfunktionellen Silikonen wie in Anspruch

10 definiert zur Herstellung von Polycarbonaten.
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