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(57)Anotace:

Popisuji se latky schopné absorbovat a uvoltiovat do zdsobni
latky vodné tekutiny, napf. mo¢. Tyto latky, které jsou
schopné distribuovat vodné tekutiny maji: A) koeficient vysky
kapilérni desorpce, tj. vysku pii 50 % kapacity, a vysky
kapilarni absorpce, tj. vy3ku p¥i 50 % kapacity, do 1,8 : 1; B)
vy$ku kapildrni desorpce nejvyse do 50 cm; C)

schopnost absorbovat syntetickou mo¢ pii 31 °C do vysky 15
cm do 25 minut; a D) vertikdlni absorp&ni kapacitu v 15 cm
nejméné 6 g/g. Absorpénf prostfedky (60) obsahujici takovéto
absorpéni latky, jsou obzv1a§t& vhodné pro absorbovani a
zadrZovéni vodnych télnich tekutin, a jsou sloZeny z I) spodni
vrstvy (62); II) absorpéniho jadra (10), které je spojeno se
spodni vrstvou (62) tak, Ze je umisténo mezi spodni vrstvou
(62) a oblasti vytoku uZivatele absorpéniho prostfedku (60),
pfi¢emz absorpéni jadro (10) obsahuje absorpéni latku podle
tohoto vynalezu; a III) eventuelng z vrchni vrstvy (61), kterd je
umisténa tak, Ze se absorp&ni jadro (10) nachazi mezi spodni
vrstvou (62) a vrchni vrstvou (61).
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Absorpéni latky a prostiedky sajici vodné tekutiny

Oblast techniky

Tato prihlaSka pojednavd o latkach, které je mozZno pouzit v
prostfedcich vhodnych pro absorbovani télnich tekutin. Tato
pfihldska predevSim pojednavad o latkdch, které jsou schopny
absorbovat tekutiny (napf. moc¢, menstruaéni tekutina atd.) a

uvoliiovat je do-zasobnich latek.

Dosavadni stav techniky

Vyvoj vysoce absorpCnich prostiedki, které lze pouzit jako
plenky, inkontinen¢ni podloZky a vlozky pro dospélé, prostiedky
pro menstruaci, jako napf. menstruaéni vlozky, je pfedmétem
znaéného komeréniho zéjmu. MoZnost poskytnout vysoce uclinné
absorpéni prostiredky, jako napf. plenky, byla podminéna schopnosti
vyvinout absorpéni jddra nebo struktury, které dokazi absorbovat,
rozprostiit a udrzet velké objemy télnich tekutin, pfedevSim moci.
Tyto t¥i funkce mohou byt zajiStény specifickymi castmi
absorpéniho prostfedku. Absorpéni materidl (nebo vrstva) je
upravena tak, Ze rychle absorbuje tekutinu pii jejim
vytoku.Vyloudend tekutina je stabilizovéna pfedtim, neZ je pfeddna
sousedni distribuéni latce. Distribu¢ni latka (nebo vrstva) ma
dostateéné vysoky kapilarni tlak (podrobné€ji popsan niZe), aby
mohla tekutinu odvést od absorp¢ni ¢éasti a rozprostfit ji po celém
absorpénim prostfedku, ¢asto proti gravitaéni sile, do vysky 10-20

cm podle velikosti jadra. Skladovaci ¢ast (nebo vrstva) ma nejvétsi




kapildrni tlak a mizZe obsahovat absorpéni polymery vytvéaiejici
hydrogely (HFAP), které vytdhnou tekutinu z distribucni vrstvy a
uskladni tekutinu ,trvale® mimo kazi uzivatele.

Znaéné usili bylo vénovano vyvoji kvalitni absorpéni a
skladovaci ¢asti. Napf. U.S. 4 898 642 (Moore et al.) vydany 6. 2.
1990, U.S. 4 888 093 (Dean et al.) vydany 19. 12. 1989, U.S. 5 137
537 (Herron et al.), U.S. 5 217 445 (Young et al.) podany 8. 6. 1993
a U.S. 4 822 453 (Dean et al.) popisuji zvln€nd, ztuzZend vlikna,
ktera po vytvofeni siti o nizké hustoté nekolabuji po navlhleni a
udrZi si svoji schopnost absorbovat velké objemy tekutin, jako napf.
pfi vytoku modéi. V absorp&nich prostifedcich byly pouzity za ulelem
vstiebani, nasati a/nebo zadrZeni télnich tekutin také nékteré druhy
polymernich pén. Viz. nap¥. U.S. 3 563 243 (Lindquist) vydany 6. 2.
1971 (absorpéni podlozka pro plenky apod., kde primarnim
absorbentem je vrstva hydrofilni polyuretanové pény); U.S. 4 554
297 (Dabi) vydany 19. 11. 1985 (porézni polymery absorbujici télni
tekutiny, které mohou byt vyuzity v plenkdch nebo menstruanich
prostiedcich); U.S. 4 740 520 (Garvey et al.) vydany 26. 4. 1988
(slozené absorpéni prostfedky, jako napf. plenky, damské
hygienické prostiedky apod., které obsahuji porézni absorbenty
vyrobené z nékterych typl vysoce savych polyuretanovych pén).
U.S. 5 563 179 (Stone et al.) vydany 8. 10. 1996 popisuje hydrofilni
absorpéni p&ny vhodné pro absorpci a rozprostieni vodnych tekutin
napf. v absorp&nich jadrech. Podobn& byly pro absorpci tekutin
navrZzeny rizné nevlnéné latky. Zasadni vyznam ma schopnost
téchto latek absorbovat opakované tekutiny, vydrZet skladovani
v komprimovaném stavu a uvolnit absorbovanou tekutinu do
distribuéni nebo skladovaci latky.

V oboru je znaméa celd Fada retenénich latek, jako napf.

,hydrokoloidy“ nebo ,absorpéni polymery vytvafejici hydrogely
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nebo superabsorpéni polymery, které jsou prehledné€ popsdny v
, Water-Absorbent Polymers: A Patent Survey®, Po, R. J. M. §. —
Rev. Macromol. Chem. Phys. 1994, C34(4), 607-662. Takové
retenéni materialy pro pouZziti v absorp¢nich jadrech jsou obvykle
v rizném poméru smichdny s vldknitym tkanivem. DalSim znamou
retenéni latkou jsou ruzné hydrofilni pény, jako napf. pény ziskané
z emulzi, popsané v U.S. 5 387 207 (Dyer et al.) podany 7. 2. 1995.
V oblasti vhodnych distribu¢nich latek doSlo k menSimu vyvoji.
Casto provedeni absorpéniho jadra neobsahuje Zadny specificky
distribuéni material. Nebo je distribucni funkce spojena s retenéni
nebo absorpéni- funkci (jako v U.S. 5 563 179), coZ miZe mit za
nasledek sniZenou uZitnost. Spatné rozprostfeni v pouZitém
absorpénim jadfe, napf. plence, miZe zpUsobit hromadéni
absorbované tekutiny v relativné malé oblasti absorpniho jéadra,
zpravidla v rozkroku. Zde potom muZe dfive zminény hydrokoloid
nebo absorpéni polymer tvofici hydrogel (,HFAP“) pfemé&nit
tekutinu v gel. Toto provedeni je v oboru zna¢né rozSifeno, prestoZe
ma fadu neZadoucich u€inkl. Pfedné hromadéni tekutiny v jednom
misté vyrobek roztahuje, napf. rozSifovdnim stehennich manzet u
plenek muZe zpasobit vznik mezer mezi vyrobkem a nohama,
kterymi potom miZe unikat mo¢. Navic miZe byt objem tekutiny
nepiijemny pro uZivatele. Dale mlZe tato koncentrace moce vést k
nezddoucim GO&inkim na kuzi, coZ muZe lokalné& zpisobit
dermatitidu. Kone&né toto miZe vést k pfedCasnému ,zablokovani
gelu“, které je popsané v U.S. 5 599 335 (Goldman et al.) vydaném
4.2.1997, s naslednym nedostateénym vyuZitim HFAP v produktu.
| U¢inné distribuéni vrstvy v absorpénim jadru, jako napf.
v plence, musi byt schopné nasavat tekutinu vertikdln€ proti
gravitadni sile. Vertikalni saci kapacita je primarné odvozena jako

povrch ku jednotce objemu latky a hydrofilité jejiho povrchu. Ta
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miZe byt méfena jako vy$ka kapilarni absorpce (zde pod zkratkou
,VKA®“, definovana niZze). VKA musi byt tak velka, aby doSlo
k nasani tekutin z absorpéniho latky pouZivané pro retenci a nasati
tekutiny do zbytku absorpéniho jadra, jehoZ £asti mohou byt az 20
cm od mista vstupu tekutiny.

Dal3i vyznamnou vlastnosti distribu¢ni latky je schopnost pfedat
tekutinu retenénim ¢4stem. Ta miZe byt mé&fena jako vy3ka kapilarni
desorpce (zde jako ,,VKD*, definovana niZe), kterd je vidy vétsi nez
VKA. VKD je obvykle dvakrat vét§i nez VKA, tento rozdil se
nazyva kapilarni hysteréza.

Dal3i dilezitou vlastnosti je rychlost sédni. Distribuéni latka musi
byt schopnd nasdvat vodné tekutiny do poZadované vysky za
pfiméfenou dobu. Obvykle je tento ¢asovy poZadavek stanoven
opakovanymi néaloZemi tekutiny ve vstupni zoné. Distribu¢ni latka
by méla oddélit tekutinu od absorpéni vrstvy, nasat tekutinu do
pozadované vysky a prepustit tekutinu do reten¢ni vrstvy, pokud
mozno pied dal§i naloZi tekutiny. Daéale musi latka nasdvat
dostateéné mnozstvi tekutiny, aby vznikl adekvatni tok tekutiny z
absorpéni vrstvy pfed dal$i naloZi tekutiny.

Dalsi dtleZitou vlastnosti je mnoZstvi tekutiny, které material
absorbuje (g tekutiny na g latky). Zv1ast dulezitd je vySka sloupce
tekutiny (napf. 15 cm), kterou latka absorbuje pfi experimentu
kapilarni sorpce. Distribuéni latky jsou schopné absorbovat
pomé&rné velkd mnozstvi tekutiny na gram latky produktu.

S materidly znamymi v oboru nebyla dosédhnuta kombinace
dostateéné VKA (na vy$ku produktu), malé VKD a vysoké saci
rychlosti a toku. Vldknité tkaniny maji dobrou saci rychlost, ale
maji nedostatedny tok tekutiny, ktery je diisledkem nizké vnitfni
kapacity (nebo volné absorpéni kapacity) (diky relativné vysoké

hustoté nebo malému volnému objemu). Proto nemohou =za
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piiméfeny &as nasat dostatek tekutiny. Navic pokud je zapotfebi
VKA > 10 cm, vlaknité tkaniny musi byt zahuStény tak, aby ziskaly
potiebnou VKA, coz déle sniZi tok tekutiny (a volny objem).
Vhodné vytvorfené porézni pény z hydrofilnich polymerti mohou
dosahnout kapilarni distribuce tekutin, jaka je poZadovana pro
pouziti v kvalitnich absorpénich jadrech. AbsorpCni prostiedky,
které obsahuji takové pé€ny mohou mit poZadovanou vlhkostni
integritu, mohou byt zplsobilé po celou dobu noSeni a mohou
minimalizovat zmény tvaru béhem noSeni (napf. vydouvani,
shlukovani). Navic je snadnéj$§i absorp¢éni prostifedky obsahujici
takové pény komeréné vyrabét. Napiiklad absorpéni plenkova jadra
mohou byt snadno vyraZena z kontinudlni pénové vrstvy a mohou
byt upravena tak, aby méla vyrazné vétsi integritu a uniformitu nez
absorpéni vlaknité tkaniny. Tyto pény mohou byt vyrabény v
jakémkoliv tvaru nebo dokonce tvarovany do jednotlivych plenek.
Velmi dobré absorpéni pény pro' absorpcni produkty, jako jsou
plenky, byly vyrobeny z High Internal Phase Emulsions (dale jako
»HIPE®). Viz. napt. U.S. 5 260 345 (DesMarais et al.) vydany 9. 11.
1993 a U.S. 5 268 224 (DesMarais et al.) vydany 7. 12. 1993, které
jsou zde zahrnuty odkazem. Tyto absorpéni pé€ny HIPE nabizeji
poZadované vlastnosti pro tekutiny v€etné: (a) pomé&rné dobré saci a
distribu¢ni schopnosti umoZiiujici pfesunout absorbovanou mo¢
nebo jiné télni tekutiny z mista vstupu do nevyuZité Casti pénové
struktury tak, aby mohla byt zpracovana dal3i naloZz tekutiny a (b)
pomérné vysoka reten¢ni kapacita s pomérné vysokou kapacitou pro
tekutiny pfi zatézi, tj. pfi kompresivnich silach. Absorpéni pény
HIPE jsou zna&né poddajné a mékké, takZe nabizeji dostatelny
komfort pro uzivatele absorpéniho prostfedku; nékteré pény mohou
byt vyrobeny pomérné tenké. Viz. také U.S. 5 318 554 (Young et
al.) vydany 7. 6. 1994, ktery popisuje absorp&ni jadra, ktera maji




absorpéni/distribuéni &ast, kterou muZe byt hydrofilni, ohebna,
porézni péna, jako napf. melaminformaldehydova péna (napf.
BASOTECT vyrabény firmou BASF) a retencni/distribuéni &ast,
kterou je absorp¢ni péna zaloZena na HIPE.

Tyto pénové absorpéni/distribu¢ni ¢ésti umoZiiuji rychlou
absorpci tekutiny a pomé&rné G¢innou distribuci a rozdéleni tekutiny
do dalSich ¢asti absorpéniho jadra o vys$Sich absorpénich tlacich,
pfesto jsou tyto latky kompromisem umoZiiujicim spojeni dvou
odlidnych funkci. Mikrostruktura a mechanickd odolnost téchto
latek byly optimalizovany tak, aby splnily dvé potfeby, aniZ by byly
pfipraveny pro specificky ucel uvnitf absorpéniho jadra.

A proto je nezbytné vytvofeni latky, ktera: (1) je upravena tak,
aby byla uacéinnou distribuéni c&asti absorpfniho jadra; (2) ma
sniZzenou hysterézu, coz se odrazi v niZ§im poméru VKD:VKA; (3)
ma relativné nizkou hodnotu VKD, coZ umoZni dal§im ¢astem jadra
(napf. retenéni ¢asti), jejichZ absorpc¢ni tlak je vySSi neZ desorpcni
tlak distribuéni pény, ziskat tekutinu; (4) odsaje tekutinu
z pfijmové oblasti absorpéniho jadra diive neZ dojde k dalSi néalozi
tekutiny; (5) je mékka, ohebnd a pohodlnd pro uZivatele
absorpéniho prostfedku; a (6) ma relativné vysokou kapacitu pro
tekutiny tak, aby bylo mozné vytvofit plenky a jiné absorplni

prostfedky, které ucinné vyuziji ¢asti jadra.

Podstata vynalezu

Prvni oblast, kterou uvedeny vynalez popisuje, tvofi latky, které
jsou schopny distribuovat tekutiny, pfedeviim télni tekutiny, jako
napi. mo&, menstruaéni tekutinu atd. Tyto latky maji:

A) pomér vy$ky kapilarni desorpce (tj. vySka pfi 50 % kapacité) a
vysky kapilarni absorpce (tj. vyska pfi 50 % kapacité) do asi 1,8:1;




B) vysku kapilarni desorpce do asi 50 cm;
C) schopnost nasat syntetickou mo¢ pfi 31°C do vySky 15 cm do asi
25 minut; a

D) vertikalni absorpéni kapacitu pfi 15 cm nejméné 6 g/g.

Druhou oblasti, o které vynéalez pojedndva jsou absorpéni
prostfedky obsahuji latku uvedeného vynédlezu. Takové absorpéni
prostiedky, které jsou obzvla$t€ vhodné pro absorbovidni a
zadrZovani vodnych télnich tekutin, jsou sloZeny z:

[) spodni vrstvy; a

II) absorpéniho jadra spojeného se spodni vrstvou tak, Ze
absorpéni jaddro je umisténo mezi spodni vrstvou a oblasti vytoku
tekutiny uzivatele prostiedku, absorpéni jadro obsahuje latku

uvedeného vynalezu, kterd je schopna distribuovat vodné tekutiny.

Pitehled obrdazku na vykresech

Na obrdzku 1 je znazornéna rozloZend plenka s absorpénim
jadrem, které obsahuje retenéni ¢4st s vysokym kapilarnim sanim.

Obrazek 2a zndzoriiuje rozlozené vzorové vicevrstevné jadro pro
plenku jako na obrazku 1.

Obrazek 2b znézoriiuje jiné vzorové vicevrstevné jadro pro
plenku jako na obrazku 1.

Na obrazku 3 je mikrofotografie (zvétSeni 500x) fezu vzorové
distribuéni latky uvedeného vynalezu vyrobend z HIPE s pomérem
voda/olej 60:1 a nalité pii 77°C a jejiz vdhovy pomér monomerni
gasti byl 19:14:55:12 ethylstyren (EtS):divinylbenzen (DVB):2-
ethylhexylakrylat (EHA):hexanediol diakryldt (HDDA) za pouZiti
emulgatord, a to 7,5 % (véhy olejové fize) diglycerolmonooleatu

(DGMO) a 1 % ditallowdimethylamoniummethylsulfétu. Distribu¢ni
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latka na obridzku 3 je polymerni pénova latka dale popsana
v ptikladu 2.
Obrazek 4 je mikrofotografie (zvétSeni 1000x) p€ny z obrazku 3.
Na obrazcich 5a a 5b jsou grafy zobrazujici ziskdvani moce
(absorpéni tlak) a drzeni tekutiny (desorp¢éni tlak) nékolika

distribucnich latek uvedeného vynalezu.
Vlastnosti dilezité pro distribuci vodnych tekutin

Latky uvedeného vyndlezu maji niz§i pomér VKD/VKA
v porovnani s.latkami dfive pouZivanymi v oblasti absorpce tekutin.
(Zpisoby méfeni VKD a VKA jsou popsiny podrobnéji v kapitole
Testl.) Nejlep§i absorpéni latky maji pomér VKD:VKA nejméné
2:1. Tak, jak je popséno vySe, jsou vlivem kapilarni hysterézy
potiebné vétsi sily k desorpci latky v poméru k absorpénim silam
vyvinutym latkou. U latek uvedeného vyndlezu byl znalné€ sniZen
pomér VKD:VKA, a to tak, Ze tento pomér neni vétSi nez 1,8:1.
Takto piekvapivé nizkou hysterézu maji latky, které jsou obzvlaste
vhodné jako &asti distribuujici tekutinu v absorp&nich prostfedcich.

TakZe pokud se specificky vyuziji pro distribuéni funkci, tak mohou

tyto latky snadno odvodnit latky pfijimajici tekutiny a samotné

mohou byt snadno odvodnény latkami o vy$§i nasdkavosti, jako jsou
napt. latky zadrzujici tekutinu. PfestoZe jsou zde tyto latky diky své
nizké hysteréze a schopnosti absorbovat tekutiny oznafovéany jako
,distribu¢ni latky“, mohou byt upraveny tak, Ze budou plnit funkci
latek absorbujicich tekutinu nebo latek zadrZujicich tekutinu.
Z tohoto pohledu mohou byt latky uvedeného vynalezu vyuZity jako
latky absorbujici tekutinu, latky distribuujici tekutinu a/nebo latky

zadrzujici tekutinu v absorp¢nich prostfedcich.




e (X ] L]

L]
oeB00S
L]

sove
(A XXX 2]
L
L X2 X4
so0e
[T X 1)
eooe

(A X2 X T )
LA L X ]

. e e

4

Distribuéni latky uvedeného vynalezu maji maximum VKD,
takZe distribuéni latka muize byt odvodnéna retencni latkou a
minimum saci Grovné, takZe je zajiSténo odsati tekutiny z pfijmové
oblasti absorpniho jadra dfive nez dojde k dalSi naloZi tekutiny.
(Zplsob méfeni saci urovné je také popséan v kapitole testt.) Latky
maji také minimum VKA, takZe pfijmova ¢ast jddra miZe byt uéinné
odvodnéna distribu¢ni latkou.

Distribuéni latka uvedeného vynalezu by méla byt také ucCinna
s ohledem na jeji pouziti. To vyZzaduje minimalni absorpéni kapacitu
pii dané vySce v experimentu kapilarni absorpce, ktery je
podrobnéji popsan v kapitole testu.

Pokud jsou vySe zminé€né vlastnosti pellivé vyvazeny,
distribu¢ni 1latky jsou schopny ziskat tekutiny z pfijmové <&asti,
nasat tyto tekutiny proti gravita¢ni sile do vy§Sich ¢asti absorpCniho

jadra a uvolnit vodné tekutiny do reten¢ni Casti.

Vyska kapilarni desorpce (VKD)

VKD je urdena odvodnénim (gravitatni silou) dostatelné
dlouhého pésku distribu¢ni latky, kterd byla nejdfive napuSténa
vodni tekutinou. Kapilarni desorpéni tlak je schopnost latky udrZet
tekutinu pfi rGznych hydrostatickych vySkach za rovnovaZného
stavu pii 31°C. Pro Géely uvedeného vynélezu je kapilarni desorpCni
tlak hydrostaticka vys$ka, pfi které tvofi naloZz tekutiny 50 % volné
absorpéni kapacity za rovnovazného stavu pii 31°C.

Kapilarni desorpéni tlak je dileZity vzhledem k absorpénimu
tlaku absorp&nich &asti, pfedev§im t&ch, uréenych pro udrZeni
tekutin. Pokud distribudni <&4st absorpéniho prostfedku drzi
ziskanou tekutinu pfili§ pevn&, muZe zamezit jejimu dal3imu

4

posunu. Takové zvySeni naloze distribuéni &asti miliZe zplsobit
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prosakovani absorpniho prostiedku. U vétSiny latek je VKD asi
dvakrat vét§si nez VKA, coz je disledek kapilarni hysterézy. U
distribudnich latek uvedeného vynalezu neni VKD vé&t8i nez asi 1,8
x VKA latky. Je dobré, pokud distribu¢ni latka uvedeného vynalezu
ma hodnotu VKD do asi 50 cm, lépe do 45 cm a nejlépe do 40 cm.
Distribuéni latky budou obvykle mit hodnotu VKD od 12 cm do asi
50 cm, lépe vsak od 15 cm do asi 45 cm a nejlépe od 20 cm do asi
40 cm.

Diky pomérné nizkym hodnotdm VKD téchto distribu€nich
materiald je mozZnéd jejich snadna deéorpce dal§imi ¢&astmi
absorp&niho jadra, které tyto tekutiny zadrZuji, vCetné téch, které
obsahuji konvenéni absorpéni gelové latky jako naptiklad ty
popsané v U.S. 5 061 259 (Goldman et al.) vydaném 29. 10. 1991,
U.S. 4 654 039 (Brandt et al.) vydaném 31. 3. 1987 (znovu vydany
19. 4. 1988 jako Re. 32,649), U.S. 4 666 983 (Tsubakimoto et al.)
vydaném 19. 5. 1987 a U.S. 4 625 001 (Tsubakimoto et al.)
vydaném 25. 11. 1986, vSechny jsou zde zahrnuty odkazem; stejné
tak jako absorpéni makrostruktury vyrobené z téchto absorpénich
gelovych latek, jako napfiklad ty, popsané v U.S. 5 102 597 (Roe et
al.) vydaném 7. 4. 1992 U.S. 5 324 561 (Rezai et al.) vydaném
23. 6. 1994, které jsou zde oba zahrnuty odkazem). Tyto distribu¢ni
materialy mohou byt snadno odvodnény absorp&nimi polymerovymi
pénami, které zadrzi absorbovanou tekutinu jako naptiklad ty
popsané v U.S. 5 268 224 (DesMarais et al.) vydaném 7. 12. 1993;
U.S. 5 387 207, U.S. 5 563 179; U.S. 5 560 222 (DesMarais et al.)
vydaném 22. 7. 1997 a U.S. Patent Application Serial No.__
podana 13. 3. 1998 G. A. Young et al. nazvand ,ABSORBENT
MEMBERS COMPRISING A HIGH SURFACE AREA MATERIAL
FOR ABSORBING BODY LIQUIDS“ (P&G Case 7053) a U.S.
Patent Application Serial No. ____ vydana 13. 3. 1998 G. A. Young
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et al. nazvana ,ABSORBENT MEMBERS FOR ABSORBING
BODY LIQUIDS* (P&G Case 7054); vSechny jsou zde zahrnuty
odkazem. V souladu s timto funguji distribu¢ni latky uvedeného
vynalezu velmi dobfe pfi ruznych ,vytocich®, kde rychle uvoliuji
pfijatou tekutinu do dalSich retenénich ¢&é4sti absorpéniho

prostiedku.
VySska kapilarni absorpce (VKA)

Dalsi dualezitou vlastnosti distribu¢nich latek, dle uvedeného
vynalezu, je jejich kapilarni absorp¢ni tlak. Tento zpisob stanovi
kapacitu latky jako funkci riznych hydrostatickych tlakdi vzniklych
pusobenim gravitaéni sily na sloupec vody v ni obsaZené. Kapilarni
absorpéni tlak uréuje schopnost pé€ny nasat vertikalné tekutinu.
V tomto vynalezu je kapilarni absorp¢ni tlak hydrostatickd vyska,
pfi které zaujima vertikdlné nasatd naloz tekutiny 50 % volné
absorpéni  kapacity za rovnovazného stavu pifi  31°C.
Hydrostaticka vyska je vyjadfena sloupcem tekutiny (napf.
syntetickd mo¢) o vysce A. (Viz P. K. Chatterjee a H. V. Nguyen v
,Absorbency“, Textile Science and Technology, Vol. 7; P. K.
Chatterjee, Ed.; Elsevier: Amsterdam, 1985; Kapitola 2). Hodnota
VKA musi byt nejméné takova, jako vyska absorp&niho jadra, pokud
je prostiedek noSen ve svislé poloze. Napf. malé plenky, které jsou
pouzivany pro malé déti maji VKA pouze asi 10-12 cm. VE&tsi
prostiedky pouZivané u dospé&lych pro inkontinenci by mély mit
VKA 20-25 cm. Absorpéni latky mohou byt upraveny tak, aby mély
miniméalni pozadovanou VKA, ktera je§té zajisti funklnost ve

specifickém prostfedku.

Pomér VKD ke VKA
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Jak bylo wuvedeno wvySe, dilezitou vlastnosti uvedenych
distribu¢nich litek je jejich sniZena hysteréza, ktera zpisobuje
relativné nizky pomér VKD k VKA. Tyto latky maji pomér
VKD:VKA do 1,8:1, 1épe v8ak do 1,7:1, jes§té 1épe do 1,6:1, jeste
I1épe do 1,5:1, jesté 1épe do 1,4:1, jesté 1épe do 1,3:1, jeSté Iépe do
1,2:1 a nejlépe do 1,1:1.

Uroven nasavani

Dalsim dileZitym pozadavkem na distribuéni latku uvedeného
vynalezu je, Ze musi byt dostate¢né hydrofilni a porézni, aby mohla
rychle nasat tekutinu do vysky poZadované pro ucinnost absorpini
struktury. Urovein nasdvani se mé&ii tak, jak je popséno v kapitole
testd U.S. 5 563 179. Obzvlasté kvalitni distribuéni latky vhodné
pro absorpéni prostfedky absorbujici mo¢ jsou schopny vertikalné
nasat syntetickou mo¢ (65 + 5 dyniti/cm) do vySky 15 cm do 25
minut. Ale lep$i je, kdyZ jsou distribuéni latky schopné vertikalné
nasat syntetickou mo¢ do vysky 15 cm do 20 minut, jesté 1épe do 15
minut a nejlépe do 10 minut. Distribuéni latka obvykle vertikalné
nasaje syntetickou mo¢ do vysky 15 cm v rozmezi od 3 do 25 minut,

1épe viak od 3 do 20 minut a nejlépe od 4 do 15 minut.
Vertikdlni absorpéni kapacita

Test vertikalni absorpéni kapacity méfi mnoZstvi testované
tekutiny na gram distribuéni latky, kterd je zachycena v
jednopalcovém vertikdlnim fezu stejného vzorku o standardni
velikosti. Toto stanoveni se zpravidla provadi potom, co bylo pfi

nasavani testované tekutiny dosaZeno rovnovazného stavu (napf. po
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18 hodinach). Test vertikalni absorpéni kapacity je podrobnéji
popsan v kapitole testd U.S. 5 387 207.

Distribuéni latka uvedeného vynélezu bude mit vertikdlni
absorpéni kapacitu nejméné 6 g/g, 1épe vSak nejméné 7 g/g a nejlépe
9 g/g pti vySce 15 cm. Distribu¢ni latka by méla mit vertikdlni
absorpéni kapacitu pfi 15 cm od 6 g/g do 120 g/g, 1épe vSak od 7
g/g do 85 g/g a nejlépe od 9 g/g do 70 g/g.

Volna absorpéni kapacita

Dal3i dulezitou vlastnosti distribuéni latky uvedeného vynélezu
je jeji volna absorpéni kapacita (,,VAK®) ,,Volna absorp¢ni kapacita®
je celkové mnoZstvi testované tekutiny (syntetické moce), které je
schopen dany vzorek absorbovat do své struktury, na jednotku
hmoty pevné latky vzorku. Distribuéni latky, které jsou vhodné pro
absorpéni prostfedky, jako napf. plenky, musi mit alespofi minimalni
volnou absorpéni kapacitu. Distribuéni latky vhodné pro pouZiti
v absorpénich prostfedcich absorbujicich mo¢ musi mit volnou
kapacitu nejméné 12 g/g, 1épe 15 g/g a nejlépe 20 g/g syntetické
modi na gram suché p&nové latky. Volna absorpéni kapacita by méla
byt od 12 do 125 g/g, 1épe od 15 do 90 g/g a nejlépe od 20 do 75 g/g
syntetické moé&i na gram suché pé&nové latky. Postup pro urceni

volné absorpéni kapacity je popsan v kapitole testit U.S. 5 563 179.
Navrhované polymerové distribu¢ni pény

V navrhovaném provedeni uvedeného vynélezu jsou distribucni
latky hydrofilni ohebné polymerové p&€ny s propojenymi
komtrkami. SniZené hysterézy téchto pén je Caste¢né dosaZeno

snizenim mechanické pevnosti pény tak, Ze po odsati tekutiny péna
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v dusledku kapilarniho tlaku kolabuje. Kolaps snizi ucinnou
kapacitu pény o slozku odvozenou z hustoty pé&ny, coZ je popsdno
nize. Kolaps, ktery je pomérné rovnomérny, také snizi mnoZstvi
tekutiny zadrZzené pfi jeji nalozi. Pevnost pény je tedy menSi neZ
kapildrni tlak a péna tedy po pfesunuti vodné tekutiny do retencni
¢4sti jadra kolabuje. Kapildrni tlak je zde uren piedev3im velikosti
komurky v péné (kterd je nepfimo umérnd poméru povrch/objem).
Pevnost je uréena kombinaci hustoty pfiCek a hustoty pény. Typ

pti¢ky a dal§i komonomery mohou mit také vliv.
Obecné vlastnosti distribu¢nich pén

Polymerové pény, které jsou zde uZitecné, maji pomérné
oteviené komurky. Komurky takové propustné pé€nové struktury jsou
propojeny dostateén& velkymi otvory nebo ,okny®, které umoZiiuji
snadny prostup tekutiny mezi buitkami uvnitf pénové struktury.

Tyto p&nové struktury s otevienymi komirkami maji zpravidla
sifovity charakter s jednotlivymi komirkami urlenymi fadou
vzajemné propojenych trojrozmérnych vétvi. ProuZky polymerni
latky tvofici tyto sité jsou také oznalovany jako ,tramce“. Pény s
otevienymi komirkami, které maji typickou tramditou strukturu,
jsou zobrazeny na mikrofotografiich na obrdzku 1 a 2. V uvedeném
vynélezu je p&nova latka ,propustna“, pokud je v pé€nové struktuie
nejméné 80 % komurek, které jsou nejméné 1 pm veliké, spojeno
aspoti s jednou sousedni komiirkou.

Navic, mimo své propustnosti jsou tyto polymerové pény natolik
hydrofilni, Ze umoZiuji absorpci vodnych tekutin. Vnitini povrch
pénové struktury je hydrofilni diky zbytkovému surfaktantu a/nebo
solim zanechanym ve struktufe p&ny po polymerizaci nebo né€kterym

popolymerizaénim Upravadm pény, které budou dale popsany.
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Mira ,hydrofility”“ té€chto polymerovych pé€n muiZe byt uréena
hodnotou ,,adhezivni tenze“, ktera vznikne pfi kontaktu s testovaci
tekutinou. Adhezivni tenze vyvoland témito pénami miZe byt
experimentalné urena pomoci postupu, kde je méfen na vzorku o
znamych rozmérech a povrchu o specifické kapilarni absorpci,
ubytek vahy testované tekutiny, napf. syntetické mode. Takovy
postup je podrobné&ji popsan v kapitole testt U.S. 5 387 207 (Dyer
et al.) vydany 7. 2. 1995, jenz je zde zahrnut odkazem. P&€ny, které
jsou vhodné jako distribu¢ni latky uvedeného vynalezu, jsou
zpravidla ty, které maji hodnotu adhezivni tenze od 15 do 65
dyni/cm, lépe od 20 do 65 dyni/cm, kterd je urfena kapilarni
absorpci syntetické moce o povrchové tenzi 65+5 dyni/cm.

Dilezitou vlastnosti t€chto pén je jejich teplota pfechodu na sklo
(Tg). Tg méa stfedni hodnotu pfechodu mezi sklovitym a
kaucukovitym stavem polymeru. Pény, které maji Tg vyS$Si nez je
teplota pouZiti, mohou byt velmi pevné, ale zaroven velmi kiehké a
nachylné k rozlomeni. Takové pény casto pfi namahani méni tvar a
nejsou pruzné, pokud se pouzivaji pfi teplotach niZSich neZ je Tg.
Pozadované spojeni mechanickych vlastnosti, pfedevSim pevnosti a
pruznosti, obvykle vyZaduje specifické rozmezi monomerd a stupid.
Tg a jeSté ptijatelnou pevnost. Monomery jsou tedy vybirdny tak,
aby vznikly odpovidajici homopolymery s niz§im Tg.

Tvar oblasti sklovitého pfechodu polymeru mize byt také
dulezity, tj. zda je jako funkce teploty uzky nebo Siroky. Tvar
oblasti sklovitého pfechodu je obzvlasté dilezity, pokud teplota
pouZiti (obvykle teplota okoli nebo téla) je blizko Tg. Sir$i oblast
pfechodu muze napfiklad znamenat, Ze pfechod je pfi teploté pouZiti
neuplny. Pokud by byl pfechod pfti teploté pouZiti neuplny, polymer
by byl tuz§i a méné poddajny. Naopak pokud by byl pfechod pfi
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sledovat Tg a S§ifku oblasti pfechodu polymeru pro dosazeni
poZzadovanych mechanickych vlastnosti. Tg polymeru je obvykle
zvolena tak, aby byla nejméné 10°C pod teplotou pouziti. (Tg a
§itka oblasti pfechodu jsou ziskany z kfivky tangencialniho ubytku
proti teploté z méfeni dynamické mechanické analyzy (DMA), které
je popsano v U.S. 5 563 179 (Stone et al.) vydaném 8. 10. 1996.)

Dal$i uZite¢né vlastnosti pén

Navrhované polymerové pény maji dalsi dulezité fyzikalni
vlastnosti, které dopliiuji vlastnosti jako VKD, pomér VKD/VKA,
vertikalni saci Groven, vertikdlni saci kapacitu a volnou absorp¢ni
kapacitu, které musi spliiovat vSechny distribu¢ni latky uvedeného

vynélezu.
Tlak kolapsu kapilary (TKK)

Pé&ny uvedeného vynélezu jsou schopné nasat vodné tekutiny do
znaéné vysky proti gravitaéni sile, napf. nejméné 15 cm. Sloupec
tekutiny zadrZovany uvnitf pény vytvafi znaény kontraktilni
kapilarni tlak. P¥i dosazeni vysky, ktera je urena pevnosti pény (pfi
kompresi) a povrchem k jednotce objemu pény, péna zkolabuje. Tato
vy$ka, ktera je piesné&ji definovana v kapitole Testovacich zpisobd,
je tlak kolapsu kapilary (TKK) vyjadfeny v cm pfi kterém se ztrati
50 % objemu pény pii nulovém tlaku. Navrhované distribu¢ni pény
maji TKK nejméné& 15 cm, lépe vak aspoii 20 cm a nejlépe aspoii 25
cm. Navrhované distribuéni pény maji obvykle tlak kolapsu kapilary
od 15 ¢cm do 50 cm, lépe viak od 20 cm do 45 cm a nejlépe od 25

cm do 40 cm.
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TKK mtzZe byt také vyjadien jako zména tlaku v kPa. Zména
tlaku je urdena v tlakové-napinacim pokusu kompresnim zplisobem
na absorpéni péné. Tento postup a interkomverze zmény tlaku s

TKK jsou podrobnéji popsany v kapitole Zptisobi testovani.
Komurky a velikosti otvort

Vlastnosti, kterda mizZe byt uzite¢na pfi definovani navrhované
polymerové pény, je struktura komirky. P&nové komirky, a to
predevdim komurky, které jsou vytvofeny polymerizaci monomerQ
obsahujicich -olejovou fazi obklopujici kapky vodni faze téméf
prosté monomert, maji obvykle v podstaté kulovy tvar. Tyto kulové
komiirky jsou navzdjem propojeny otvory, které budeme dale
nazyvat dirami mezi komirkami. Velikost nebo ,primér® takovych
kulovych komirek a primér otvorti (dér) mezi komirkami se
zpravidla pouziva pfi charakterizovani pén. PonévadZ komirky a
otvory mezi komirkami, v daném vzorku polymerové pény, nemusi
mit pfiblizn& stejnou velikost; uddva se obvykle primérna velikost
komirky a otvoru, tj. primérné priméry komlrky a otvoru.

Velikost komtrky a otvoru jsou parametry, které mohou ovlivnit
fadu dtlezitych mechanickych a uzitnych vlastnosti pén, vletné
absorpce tekutin t€mito pénami, jakoz i kapildrni tlak, ktery vznika
uvnitf pénové struktury. Pro uréeni primérné velikosti komurky a
otvoru pény je dostupné Fada postupti. Mezi uzite¢né techniky patfi
jednoduch4 méfeni zaloZend na skenovani vzorku pény
elektronovym mikroskopem. Na obrazcich 3 a 4 je napfiklad typicka
struktura pény HIPE uvedeného vynalezu. K mikrofotografii na
obrazku 4 je pfiloZzeno méfitko, jehoZ rozmér je 20 pum. Takové
méfitko miZe byt pouZito pfi urfovéni primérného rozméru

komutrek a otvorli pomoci postupu obrazové analyzy. Pény, které

XX ¥
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jsou vhodné jako absorbenty vodnych tekutin, maji navrhovanou
primérnou velikost komtrek od 20 pm do 100 pm, zpravidla vSak
od 30 pm do 90 pum, a primérnou velikost otvorii od 5 um do 15

um, zpravidla v§ak od 5 um do 12 pm.
Specificka oblast kapilarni absorpce

»Specificka oblast kapilarni absorpce” je rozsah povrchu
polymerové sité, ktery je pfistupny testovaci tekutin&. Specifickd
oblast kapilarni absorpce je uréena rozméry komurek pény a
hustotou polymeru, a timto zplisobem kvantifikuje celkovy pevny
povrch pénové sité v rozsahu, v kterém se takovy povrch podili na
absorpci.

Pro udely tohoto vynalezu je specifickd oblast kapilarni absorpce
uréena zméienim velikosti kapilarni absorpce tekutiny o nizkém
povrchovém napéti (napf. ethanolu), ke které dojde ve vzorku pény
0 znimé hmotnosti a rozmérech. Podrobny popis takového postupu
pro uréeni specifické oblasti pény pomoci metody kapilarniho sani
je vylozen v kapitole Testovacich zplisobl v U.S. 5 387 207.
Pouzity mohou byt také jiné dostupné alternativni zpisoby pro
méieni specifické oblasti kapilarni absorpce.

Navrhovana specifickd oblast kapilarni absorpce distribu¢nich
pén tohoto vynélezu je nejméné 0,01 m?/ml, lépe viak nejmén& 0,03
m?/ml. Specifickd oblast kapildrni absorpce je zpravidla v rozmezi

0d 0,01 do 0,20 m*/ml, 1épe viak od 0,03 do 0,10 m*/ml a nejlépe od
0,04 do 0,08 m*/ml.

Hustota pény




-

o8 0
oo es
[ XX Y]

-

eeoO e
[ XX XK X
(XX X2
v
LA X 2]

19

L ]
s LX) ece 408 es .

,Hustota p&ny“ (tj. v gramech pény na krychlovy centimetr
objemu pény ve vzduchu) je zde uréena na suchém zakladu. Hustota
pény, podobn& jako specifickd oblast kapildrni absorpce, miZe
ovlivnit fadu mechanickych a uZitnych vlastnosti absorpCnich pén.
Mezi né patii absorpéni kapacita pro vodné tekutiny a kompresni
prohnuti. Hustota pé&ny se li§i v zdvislosti na jejim stavu.
Kolabovana p&na méa samozfejmé v&t$i hustotu neZ ta samé péna
plng roztazenid. Kolabované pény uvedeného vynalezu maji
zpravidla suchou hustotu asi 0,11 g/ecm’. Neomezujicim ptikladem
muze byt roztaZzend p&na o hustoté asi 20 mg/ cm’, kterd ma volnou
absorpéni kapacitu (VAK) asi 50 g/g. Pokud je kolabovana, je VAK
niz§i pfimo Umérné se zmenSenim volného objemu zplisobenému
kolapsem, jehoZ faktor by byl v tomto pfipad€ asi 5. A tak by byl
VAK v kolabovaném stavu pouze asi 10-11 g/g. Toto vratné
kolabovani umoztiuje dosahovat pénam tohoto vyndlezu neobvykle
nizkych hodnot poméru VKD:VKA.

Pro zméfeni hustoty p&ny miZe byt pouzit jakykoliv vhodny
vazkovy postup, ktery umozni zméfeni pevné pénové latky na
jednotku objemu pény. Jednim ze zplisobl, ktery miZe byt vyuZit
pro méfeni hustoty je vazkovy zpusob ASTM, ktery je podrobnéji
popséan v kapitole Testovych zplisobd U.S. 5 387 207. Hustota pény
je hmotnost na jednotku objemu promyté pény, kterd je zbavena
emulgatort, ndplni, povrchové upravy, jako napf. soli apod. Pény
uvedeného vynélezu by mély mit suchou hustotu od 8 mg/cm’ do 77
mg/cm’, 1épe viak od 11 mg/cm® do 63 mg/cm® a nejlépe od 13

mg/cm® do 48 mg/cm’.

Ptiprava polymerovych distribu¢nich pén z HIPE

LR XX
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Navrhovany  vyndlez  dale popisuje zpusob  pfipravy
navrhovanych distribuénich pén polymerizaci emulze vody v oleji
nebo HIPE s pomérné malym mnoZstvim olejové fiaze a pomérné
velkym mnoZstvim vodni faze. Tento zplisob mé tyto kroky:

A) vytvofeni emulze voda v oleji za definované teploty smichanim:

1) olejové faze obsahujici:

a) od 85 % do 98 % hmotnosti monomerovou slozku, kterd je
schopna vytvofit kopolymer s Tg asi 35°C nebo niZ8i a kterd
obsahuje:

i) od 30 % do 80 % hmotnosti asponi jeden ve vod€ nerozpustny
monofunk&ni monomer schopny vytvofit atakticky amorfni polymer,
ktery ma Tg 25°C nebo niZsi;

ii) od 5 % do 40 % hmotnosti aspoil jeden ve vodé nerozpustny
monofunkéni momonomer, ktery proptjéi tuhost odpovidajici
styrenu,

iii) od 5 % do 30 % hmotnosti prvni ve vodé nerozpustné,
polyfunk&ni  propojujici ¢inidlo vybrané z divinylbenzend,
trivinylbenzenli, divinyltoluend, divinylxylen®, divinylnaftalend,
divinylalkylbenzend, divinylfenantrent, divinylbifenyll, divinyl-
difenylmetanli, divinylbenzyli, divinylfenylether, divinylfenyl-
sulfida, divinylfurand, divinylsulfidd, divinylsulfonl a jejich smési;
iv) od 0 % do 15 % hmotnosti druhé ve vod€ nerozpustné,
polyfunkéni propojujici €inidlo vybrané z polyfunkénich akrylatd,
metakrylatl, akrylamidd, metakrylamid® a jejich smési; a

b) od 2 % do 15 % hmotnosti emulgator rozpustny v olejové fazi,
ktery je schopen vytvafet stabilni emulze vody v oleji, jenz
obsahuje: (i) priméarni emulgator tvofici nejméné 40 % hmotnosti,
jenz je vybran z diglycerolovych monoesterti linearnich nena-
sycenych mastnych kyselin Cys-Cyz, diglycerolovych monoesterd

rozvétvenych mastnych kyselin C;6-C,4, diglycerolovych mono-
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alifatickych etherd rozv&tvenych alkohold C;6-Cz4, diglycerolovych
monoalifatickych etherd linedrnich nenasycenych mastnych alko-
holG C;¢-C,,, diglycerolovych monoalifatickych etherl linearnich
nasycenych alkohold C;,-Cy4, sorbitanovych monoesterl linearnich
ne-nasycenych mastnych kyselin C,4-C,;, sorbitanovych monoestert
rozvétvenych mastnych kyselin C;6-Cz4 a jejich smési nebo
(ii) kombinaci primarniho emulgatoru tvoficiho nejméné 20 %
hmotnosti a né&kterého sekundarniho emulgatoru v hmotnostnim
poméru primarniho k sekundéarnimu emulgétoru od 50:1 do 1:4 a

2) vodni faze tvofené vodnym roztokem obsahujicim: (i) od 0,2 do
20 % hmotnesti ve vod& rozpustny elektrolyt a (ii) dostatedné
mnoZstvi inicidtoru polymerace;

3) pomér objemu k hmotnosti vodni faze k olejové fazi v rozmezi
od 12:1 do 125:1 a
B)polymerace monomeru v olejové fazi emulze voda voleji a
vytvofeni polymerové pény a

C) a eventuelné odvodnéni polymerové pény.

Postup navrhovaného vynalezu umoZiiuje vytvofeni téchto
absorpénich pén, které jsou schopny distribuovat tekutiny diky
vhodné vyvaZenym vlastnostem, viz. vySe. Téchto vlastnosti je
dosazeno pomoci peélivého vybéru typu a mnoZstvi propojujiciho
¢inidla a monomeru a parametrl pfipravy emulze, pfedevS§im urovné
michani, teploty a poméru vody k oleji (které ovliviiuji konecnou

hustotu suché pény).
Obecné Cast

Polymerové p&ny mohou byt pfipraveny polymeraci n&kterych

emulzi vody v oleji spomé&mé& vysokym pomérem vodni faze

caae
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k olejové fazi a jsou znadmy pod oznalenim ,HIPE®“. Polymerové
pény, které vznikaji polymerizaci takovych emulzi, jsou také
nazyvany ,pény HIPE“. Podrobny popis obecné ptfipravy takovych
pén HIPE je v U.S. 5 563 179 a U.S. 5 387 207.

Relativni mnozZstvi vodni a olejové faze pouZité pro vyrobu pény
HIPE je dulezité pro ureni strukturnich, mechanickych a uZitnych
vlastnosti vysledné polymerové pény. Zejména pomér vody k oleji
(,pomér V:0“) v emulzi kolisd nepfimo mérné€ s hustotou pény a
miZe ovlivnit velikost komirek a specifickou oblast kapilarni
absorpce pény a rozméry tramku, které vytvaii pénu. Emulze
pouZivané k pfipravé navrhovanych pén HIPE maji zpravidla pomér
objemu k hmotnosti vodni faze k olejové fazi v rozmezi od 12:1 do
125:1, ale 1épe v8ak od 15:1 do 90:1. Nejlépe je, pokud jsou pény
vyrobeny z HIPE o poméru v rozmezi od 20:1 do 75:1.

1. Slozky olejové faze

Hlavnimi sloZkami olejové faze pén HIPE jsou monomery,
komonomery a propojujici ¢inidla, jako napf. ta vyjmenovana v U.S.
5 387 207. Je nezbytné, aby tyto monomery, komonomery a
propojujici &inidla byly ve vodé nerozpustné, ¢imZ budou primarné
rozpustné v olejové fazi, a ne ve vodni fazi. Pouziti takovych ve
vodé nerozpustnych monomerd umozZni vznik pény HIPE
s vhodnymi vlastnostmi a stabilitou. Je samoziejmé, Ze davame
pfednost monomerim, komonomerim a propojujicim ¢inidlum,
jejichz vysledné polymerové pény budou netoxické a dostateéné
chemicky stabilni. Pokud jsou tyto monomery, komonomery a
propojujici &inidla pfitomny ve velmi nizké zbytkové koncentraci
béhem popolymerizadniho zpracovani pény a/nebo pouziti, tak by

mély mit nizkou nebo Zadnou toxicitu. Dal§i duleZitou sloZkou
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olejové faze je emulgator, ktery umoziiuje vytvofeni stabilnich pén
HIPE. Takovy emulgator se skladd z primarniho emulgatoru a
eventuelnd ze sekundarniho emulgatoru, jako jsou napfiklad ty,
zminéné v U.S. 5 387 207.

Olejova faze pouZita pro vytvofeni pény HIPE obsahuje od 85 %
do 98 % hmotnosti monomerovou slozku a od 2 % do 15 %
hmotnosti emulgator. Olejova faze by méla obsahovat od 90 % do
98 % hmotnosti monomerovou sloZzku a od 3 % do 10 % hmotnosti
emulgator. Olejovad fadze muZe obsahovat dalSi volitelné slozky.
Jednou takovou volitelnou sloZzkou je v oleji rozpustny inicidtor
polymerizace, jenZ se &asto v oboru pouZivd a je popsan napiiklad
vU.S. 5 290 820 (Bass et al.) vydaném 1. 3. 1994. Dalsi
navrhovanou volitelnou slozkou je antioxidant, jako napf. Hindered
Amine Light Stabilizer (HALS) a Hindered Phenolic Stabilizers
(HPS) nebo né&ktery dal3i antioxidant, ktery je slucitelny s pouZitym
inicidtorovym systémem. Dal§i volitelné sloZky jsou zméklovadla,

plnidla, barviva, Fetézova €inidla, rozpu§téné polymery apod.
2. Slozky vodni faze

Nespojita vodni vnitini faze HIPE je zpravidla vodny roztok
obsahujici jednu nebo vice rozpu$ténych sloZek, jako napf. ty
uvedené v U.S. 5 387 207. Jednou z nezbytnych rozpusténych
slozek vodni faze je ve vod& rozpustny elektrolyt. Rozpustény
elektrolyt zabrafiuje tomu, aby se monomery, komonomery a
propojujici &inidla, které jsou primarné rozpustné v oleji, rozpustily
také ve vodni fazi. Pfedpoklada se, Ze toto sniZuje rozsah, v kterém
polymerni materidl vypliiuje okna komiirek na rozhranich olej/voda
vytvoifenych kapkami vodni fize bé&hem polymerizace. Déle se

predpoklada, Ze piitomnost elektrolytu a vysledna iontova sila
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vodni faze urduje, zda a v jakém rozsahu budou mit vysledné
navrhované polymerové pény oteviené komirky.

HIPE by mély také obsahovat inicidtor polymerizace. Takovy
inicidtor se obvykle pfidava do vodni faze HIPE a muZe jim byt
jakykoliv bézny inicidtor volnych radikald, ktery je ve vodé
rozpustny. Mezi n& patii peroxidové slouCeniny, jako napf. sodny,
draselny a amonny persulfat, peroxid vodiku, peracetit sodny,
percarbonat sodny apod. Mohou byt také pouZity b&€zné redoxni
iniciadni systémy. Takové systémy jsou vytvoieny spojenim
predchéazejicich peroxidovych sloudenin s redukénimi Cinidly, jako
je napt. bisulfat sodny, kyselina L-askorbovad nebo soli Zeleza.
Iniciator miZe byt pfitomny v koncentraci aZ 20 molovych procent
odvozenych od celkového poétu mold polymerujicich monomert
ptitomnych v olejové fazi. Lépe je vSak, pokud je inicidtor pfitomny
v mnozstvi od 0,001 do 10 molovych procent odvozenych od
celkového poétu mold polymerujicich monomerh piitomnych

v olejové fazi.
3. Hydrofilizujici surfaktanty a hydratovatelné soli

Polymer, ktery vytvati strukturu pény HIPE by nemél obsahovat
74dné polarni funk&ni skupiny. Polymerovad pé&na by teda méla byt
pomérné hydrofobni. Takové hydrofobni pény mohou byt uzitené
tam, kde se poZaduje absorpce hydrofobnich tekutin. Mezi pouZiti
tohoto druhu pény patii také smé&s oleje s vodou, kde je zapotiebi
oddélit a izolovat olejovou &ast, jako napf. v pfipadé ropné havarie.

Pokud maji byt tyto p&ny pouZité pro absorpci vodnych tekutin,
jako napf. §t4v, mléka apod. a/nebo t&lnich tekutin, jako nap¥. modi,
- potom obvykle vyZaduji dal3i upravy, které ucini pénu hydrofilng;si.

Hydrofilni p&na miZe byt vytvofena, pokud je to nezbytné,
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upravenim pény HIPE pomoci hydrofilizujiciho surfaktantu
zpusobem popsanym v U.S. 5 387 207.

Hydrofilizujicim surfaktantem mutze byt jakdkoliv latka, ktera
zvy$uje vodni smadivost povrchu polymerové pény. Takové
surfaktanty jsou b&zn& pouZivané a je jich celd fada, pfedevSim
neiontové, jako napf. ty uvedené v U.S. 5 387 207.

Dalsi latkou, ktera se obvykle pfiddvda do pény HIPE je
hydratovatelnd a pokud moZno hygroskopickd ve vodé rozpustna
anorganickd sul. Mezi takové soli patii napf. toxikologicky
pfijatelné alkalické soli kovl zemin. Tyto soli a jejich pouZiti s v
oleji rozpustnymi surfaktanty hydrofilizujicimi p&€nu je podrobné&ji
popsano v U.S. 5 352 711 (DesMarais) vydaném 4. 10. 1994, jehoz
popis je zde zahrnut odkazem. Mezi navrhované soli tohoto typu
patii chlorid vapenaty, ktery, jak bylo dfive uvedeno, miZe byt také
vyuZit jako elektrolyt vodni faze v HIPE.

Hydratovatelné anorganické soli mohou byt snadno vpraveny do
pény pii jejim ponofeni do roztoku téchto soli. Tyto solné roztoky
mohou byt pouZity pfi Gpravé pén po ukonleni, nebo jako soucast,
postupu odstranujiciho zbytkovou vodni fazi  z praveé
polymerizovanych pén. Uprava pén témito roztoky zpravidla
zptsobuje ukladani hydratovatelnych anorganickych soli, jako je
napi. chlorid vépenaty, ve zbytkovém mnoZstvi nejméné asi 0,1 %
vahy pény a zpravidla v rozmezi od 0,1 do asi 12 %.

Uprava téchto pomé&rn& hydrofobnich pén hydrofilizujicimi
surfaktanty (s nebo bez hydratovatelnych soli) se obvykle provadi
v rozsahu nezbytném k dosaZeni dostate¢né hydrofility pény.
Né&které pény navrhovaného typu HIPE jsou vSak dostateéné
hydrofilni a mohou obsahovat dostate¢né mnoZstvi hydratovatelnych
soli, &¢im% neni nutna jejich daldi Gprava pomoci hydrofilizujicich

surfaktantl nebo hydratovatelnych soli. Mezi tyto navrhované pény
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HIPE pat#i predev§im ty, v kterych byly pouZity urCité emulgatory
olejové faze a chlorid vapenaty. V téchto ptikladech budou vnitini
povrchy polymerované pé&ny dostate¢né hydrofilni a budou
obsahovat zbytkovou tekutinu vodni faze obsahujici nebo zadrZujici
- dostateéné mnozstvi chloridu vapenatého, ¢asto i po odvodnéni

polymerové pény v pouzitelném rozsahu.
Podminky zpracovani pfi vyrobé pén HIPE

Vyroba pény zahrnuje tyto kroky: 1) vytvofeni stabilni emulze
vysoké vnitini faze (HIPE); 2) polymerizace této stabilni emulze za
podminek vhodnych pro vytvofeni pevné struktury polymerové
pény; 3) eventueln& promyti pevné struktury polymerové pény pro
odstranéni ptvodni zbytkové vodni faze ze struktury polymerové
pény a, pokud je to nezbytné, Gprava struktury polymerové pény
hydrofilizujicim surfaktantem a/nebo hydratovatelnou soli tak, aby
doslo k uloZeni potfebného mnozstvi  hydrofilizujiciho
surfaktantu/hydratovatelné soli a 4) odvodnéni struktury
polymerové pény. Tento postup je popsan podrobnéji v U.S. 5 387
207.

Primyslova vyuZitelnost

Obecné

Distribudni latky dle uvedeného vynélezu jsou Siroce pouZitelné
v absorpénich jadrech plenek na jedno pouZiti, stejné tak jako v
jinych absorp&nich prostfedcich. Tyto latky mohou byt také vyuzity

v jinych absorpénich prostfedcich, pfedevsim v téch, kde je nutné
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naséat tekutinu do uréité vySe proti gravitaéni sile, a potom uvolnit

tekutinu do jiné zasobni ¢asti prostfedku.

Absorpéni prostfedky

Latky uvedeného vynélezu distribuujici tekutiny jsou obzvlasté
uZitedné v absorpénich strukturach (napt. absorpnich jadrech nebo
gastech jadra) rdznych absorpénich prostiedkid. “Absorp&nim
prostiedkem” se zde mini spotifebni vyrobek, ktery je schopen
absorbovat znadné mnoZstvi modée, menstruaéni tekutiny nebo jinych
tekutin, jako napf. vodnatou stolici u inkontinentniho nositele nebo
uzivatele prostiedku. P¥iklady takovych absorp¢nich prostiedkd jsou
plenky na jedno pouZiti, inkontinenéni kalhotky, menstruacni
tampony a vloZky, tréninkové kalhotky na jedno pouziti, postelové
vlozky apod. Distribudni latky, které zde byly popsany, jsou
obzvlasté vhodné pro pouZiti v prostiedcich jako jsou détské plenky,
inkontinenéni pleny a kalhotky apod.

Pokud distribuéni latka vykazuje dostatednou retenéni kapacitu
pro tekutinu, potom stadi, pokud je absorp¢ni prostfedek uvedeného
vynélezu sloZen pouze ze spodni vrstvy, a to zpravidla nepropustné,
absorpéni latky a distribudni latky. Slozky jsou spojeny tak, Ze
absorpéni latka je nejbliZe oblasti vytoku uZivatele absorpcniho
prostiedku. Dal3i vrstvou je distribuéni/retenéni &ast, ktera je
pokryta spodni vrstvou. Nepropustné spodni vrstvy mohou byt
sloZeny z jakékoliv latky, napf. polyethylenu nebo polypropylenu, o
tloustce asi 0,038 mm, kterd umoZni zadrZet tekutinu uvnitf
absorp¢niho prostiedku.

Tyto absorpéni prostiedky obvykle obsahuji také propustnou
vrchni vrstvu, kterd kryje stranu absorpéniho prostfedku dotykajici

se kuZe uZivatele. V této sestavé obsahuje prostiedek absorpéni
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jédro slozené z jedné nebo vice distrubuujicich latek uvedeného
vynalezu, které jsou uloZeny mezi spodni vrstvou a vrchni vrstvou.
V jednom z navrhovanych provedeni obsahuje absorp&ni jadro
prostiedku vlastni vrstvu zadrZujici tekutiny. Propustné vrchni
vrstvy mohou obsahovat jakoukoliv latku, jako napf. polyester,
polyolefin, hedvabi apod., kterd je dostate¢né porézni a umoZni
télnim tekutindm proniknout do absorpéniho jadra. Vrchni vrstva by
neméla mit Zddnou tendenci k zadrZovani vodnych tekutin v oblasti
kontaktu vrchni vrstvy s kiizi uZivatele.

Mimo distribuéni &ast navrhovaného vynédlezu miZe absorp¢ni
jadro absorp&niho prostfedku také obsahovat dal3i, napf. konvenéni
gasti a latky. V jednom z provedeni, zahrnujicim kombinaci
distribuéni &asti a dalSich absorpénich latek, mohou absorpéni
prostiedky vyuZivat vicevrstevné absorpéni jadro, kde vrstva jadra
obsahujici jednu nebo vice distribu¢nich latek navrhovaného
vynilezu mlZe byt pouZita ve spojeni s jednou nebo vice
dopliikkovymi vrstvami jadra, které obsahuji dal$i absorp&ni
struktury a latky. Mezi tyto dal$i absorp¢ni struktury a latky patfi
napf. vrstvy buniiny nebo jind celulézovd vlakna. Dal3imi
absorpénimi strukturami mohou byt také pény, napf. absorp¢ni pény
nebo dokonce houby, které  jsou pouzitelné  jako
absorpéni/distribuéni slozky, jako napf. ty popsané v U.S. 5 563 179
(Stone et al.).

Navrhované provedeni vyZaduje dal$i oddéleni rGznych Casti
absorpéniho jadra. Toto navrhované absorpini jadro ma absorplni
vrstvu pouze v oblasti rozkroku uZivatele tak, aby bylo zajisténo
pohlceni vytoku. Distribudni vrstva (obsahujici latku uvedeného
vynéalezu) je uloZena vertikdlng k piedozadni ose absorpCni vrstvy
tak, e miZe odsavat tekutinu z oblasti rozkroku a ne pouze z pfedni

do zadni &asti. Zvlastni retenéni vrstva je umisténa nad absorpCni

LA XX ]




e eoe (4]

[EX X Y]
cove
svee

.
socese
sesses

sose
sses
[ XX X J

.

29

LX R 2 e [ 2 & ese L 24 e

vrstvu (piedpoklddame stojiciho uZivatele) a dotyka se pouze
distribuéni latky. Potom musi byt retencni absorp&ni ¢ast schopna
nasat tekutinu z distribuéni vrstvy a piekonat jak gravita¢ni silu, tak
i desorpéni tlak distribudni latky. Tento popsany vyrobek potom
odstrafiuje tekutinu z oblasti rozkroku v Case mezi vytoky, ¢imz
zanechavé absorpéni oblast pomé&rné suchou a pfipravenou pro dalsi
absorpci tekutiny. To umoZiiuje prostiedku udrZet tvar a zajistit

pomé&rn& suchou oblast rozkroku pro lepsi zdravotni stav kiZe.

Podrobny popis obridzkl na vykresech

Obréazek 1 znéazoriiuje navrhované provedeni plenky 60, v kterém
mé vrchni vrstva 61 a spodni vrstva 62 stejny rozsah, a jejichz délka
a $itka je zpravidla v&t3i nez absorpéniho jadra 28. Vrchni vrstva 61
je spojena a navrstvena na spodni vrstvu 62, ¢imZ vytvari okraj
plenky 60. Okraj uréuje vnéjsi obvod nebo hranu plenky 60.

Vrchni vrstva 61 je poddajna, m&kka a nedrdzdi kiZi uZivatele.
Vrchni vrstva 61 je propustnd, ¢imZ umoZzfiuje tekutinam snadno
skrz ni prostupovat. Vhodné vrchni vrstvy 61 mohou byt vyrobeny z
$iroké Ffady latek, jako napf. poréznich pén, sitovitych pén,
plastickych filmi s otvory, pfirodnich vldken (napf. dievnich vlédken
nebo vlaken bavlny), syntetickych vldken (napf. polyesterovych
nebo polypropylenovych vldken) nebo spojenim pfirodnich a
syntetickych vldken. V jednom provedeni je vrchni vrstva 61
vytvofena z hydrofobni latky izolujici kiZi uZivatele od tekutin z
absorpéniho jadra 10. Vrchni vrstva zpravidla obsahuje prostiedky
upravujici hydrofilitu latky. Toho miZe byt dosdhnuto, v piipadé
netkanych vrchnich vrstev, upravenim povrchového napéti vlaken
pied jejich zpracovanim nebo upravenim jejich povrchového napéti

po zpracovéani. Hydrofilitu je mozné upravit tak, Ze po navlhCeni
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moéi je moZné jeji snadné vymyti nebo tak, Ze litka zistava GCinna
dokonce i po opakovaném navlh&eni, i kdyZ na niz8i urovni. Takové
upraveni hydrofility miiZe byt provedeno u vldken pryskyfice nebo u
vldken po jejich spfedeni nebo po vytvofeni sité. V piipadé
hotového filmu a/nebo filmu s otvory mizZe byt upraveni
povrchového napéti provedeno u pryskyfice pfidané do filmu nebo
na povrch filmu po jeho vytvofeni. Eventuelné je moZné pouzit
kombinaci netkanych latek a film0 a pro upraveni hydrofility mohou
byt vyuzity pfislu§né moZnosti. Navrhovand vrchni vrstva 61
obsahuje polypropylenova vlakna bé&zné délky, které maji denier asi
1,5, jako napt. polypropylen typu Hercules 151 prodavany firmou
Hercules, Inc. of Wilmington, Delaware. Zde pouZity vyraz “vldkno
bézné délky” oznaluje vlakna, ktera maji délku nejméné 15,9 mm
(0,62 palct).

Existuje fada technik zpracovani, které mohou byt pouZity pfi
vyrob& vrchni vrstvy 61. Napfiklad mize byt vrchni vrstva 61 tkana,
netkand, nepiedena, mykand apod. Navrhovand vrchni vrstva je
mykana a tepeln& spojend zplsobem b&Zné pouZivanym v oboru.
Hmotnost vrchni vrstvy 61 je zpravidla od 18 do 25 g/m®, mini-
malni suchd pevnost v tahu je nejméné 400 g/cm ve sméru stroje a
mokréa pevnost v tahu nejméné 55 g/cm v pfi¢ném sméru stroje.

PiestoZe je obvykle vrchni vrstva latkou nejblizsi ke kiZi
uZivatele, nemusi tomu tak byt vzdy. Pfedpoklada se, Ze by vhodné
sestaveni absorpéniho jadra mohlo byt pouZzito bez vrchni vrstvy a
piesto spliovat potiebné naroky na komfort a absorpcnost, stejné
tak, jako jednoduchost zpracovani a sniZzeni nakladi. K télu
pfivraceny povrch absorpéniho jadra by mohl byt vyroben z
propustné, mékké, poddajné, nedrazdivé latky, ktera by nahrazovala

samostatnou vrchni vrstvu. Takové absorpéni jadro by muselo byt
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pouZito pouze se spodni vrstvou, aby byla zaji§téna pohodlnost a
absorp&ni schopnosti absorpéniho prostfedku.

Spodni vrstva 62 je nepropustna a je obvykle vyrobena z tenkého
filmu z umé&lé hmoty, a&koliv mohou byt pouZity i jiné ohebné
nepropustné latky. Spodni vrstva 62 brani vymé&3kim pohlcenym a
zadrzovanym uvnitf absorp&niho jadra 10, aby namo&ily véci
dotykajici se plenky 60, jako napf. povle¢eni a spodni pradlo.
Spodni vrstva 62 je obvykle polyethylenovy film, ktery je silny od
0,012 mm do asi 0,051 cm, atkoliv mohou byt pouZzity i jiné ohebné
a nepropustné latky. Zde pouzity vyraz “ohebny” oznaluje latky,
které jsou poddajné, a které se snadno pfizpisobi tvaru a obrysim
téla uzivatele.

Vhodny polyethylenovy film je vyrdbén firmou Monsanto
Chemical Corporation a prodavan jako film ¢. 8020. Spodni vrstva
62 je zpravidla zmatnéna nebo raZena tak, aby ziskala vzhled latky.
Déale by méla byt spodni vrstva 62 “prody$nd” tak, aby umoznila
prostupovat vyparim z absorpéniho jadra 28, ale pfitom stéle
branila prichodu vymé&ski skrz spodni vrstvu 62. Pfedpoklada se, ze
spodni vrstva, kterd by byla dostate¢n& prodysna, ale nepropustna,
by mohla byt vhodna pro urité absorpéni prostfedky.

Velikost spodni vrstvy 62 je urdena velikosti absorp¢niho jadra
28 a zvolenym tvarem plenky. V navrhovaném provedeni ma spodni
vrstva 62 upraveny tvar presypacich hodin, ktery pfesahuje
absorpéni jadro 28 po celém obvodu plenky, minimalné o 1,3 cm az
2,5 cm (asi 0,5 az 1,0 palec).

Vrchni vrstva 61 a spodni vrstva 62 jsou spojeny jakymkoliv
vhodnym zplisobem. Zde pouzity vyraz “spojeny” zahrnuje variantu,
kde vrchni vrstva 61 je pfimo spojena se spodni vrstvou 62 a
variantu, kde vrchni vrstva 61 je nepfimo spojena se spodni vrstvou

62 prilepenim vrchni vrstvy 61 k vloZenym Castem, které jsou
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pfipojeny ke spodni vrstvé 62. V navrhovaném provedeni jsou
vrchni vrstva 61 a spodni vrstva 62 k sobé navzijem na obvodu
plenky ptilepeny prostfedky (nezobrazeny), jako napf. lepidlo nebo
jiny prostiedek pouZivany v oboru. Napiiklad miZe byt ke slepeni
vrchni vrstvy 61 a spodni vrstvy 62 pouZita souvisla vrstva lepidla,
vzorova vrstva lepidla nebo fada jednotlivych linek nebo bodi
lepidla.

Paskové upindky 65 jsou obvykle umistény v oblasti pasu 63
plenky 60 tak, aby umoZnily uchyceni plenky na uzivateli.
Vyobrazené paskové upindky slouzi pouze jako vzor. Mohou byt
pouzity jakékoliv paskové upindky zndmé v oboru, jako napf.
upinaci paska popsana v U.S. 3 848 594 (Buell) vydaném 19. 11.
1974, jenZ je zde zahrnut odkazem. Tyto paskové upinéky nebo jiné
plenkové upinaci prostfedky jsou zpravidla umistény v blizkosti
rohtl plenky 60.

Elastické &asti 69 jsou umistény v blizkosti obvodu plenky 60,
nejlépe podél obou podélnych hran 64 tak, Ze elastické ¢asti maji
sklon pfitahovat a drZet plenku 60 proti noham uzivatele. Dale
mohou byt elastické &asti 67 umistény v blizkosti jedné nebo obou
oblasti pasu 63 plenky 60 tak, Ze vytvafi pasovy pruh podobné jako
stehenni manZety. Vhodny péasovy pruh je popsan napfiklad v U.S. 4
515 595 (Kievit et al.) vydaném 7. 5. 1985, ktery je zde zahrnut
odkazem. Navic zptsob a piistroj vhodny pro zpracovéni plenek na
jedno pouZiti, které jsou opatfeny kontraktilnimi elastickymi ¢astmi
je popsan v U.S. 4 081 301 (Buell) podaném
28. 3. 1978, ktery je zde zahrnut odkazem.

Elastické &asti jsou ptipojeny k plence 60 v elasticky
kontraktilnim stavu tak, Ze volné elastické Casti udinn& stahuji nebo
shrnuji plenku 60. Elastické &asti mohou byt zajistény v elasticky

kontraktilnim stavu nejméné dvéma zplsoby. Elastické €asti mohou

2080
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byt napfiklad nataZeny a zajiStény, zatimco je plenka 60
v nestaZeném stavu. Nebo miZe byt plenka 60 staZena napiiklad
vytvofenim zahybl a elastické &asti zajistény a piipojeny k plence
60, zatimco jsou elastické &asti ve svém nataZeném nebo uvolnéném
stavu. Eventueln& mohou elastické &asti prochazet po celé délce
plenky 60 nebo v jiném vhodném rozméru tak, aby vznikla elasticka
kontraktilni linie. Délka elastickych &asti je uréena tvarem plenky.

Plenka 60 se piiklad4a na uZivatele tak, Ze jedna pasova oblast se
umisti pod jeho zéda a zbytek plenky 60 se protéhne mezi nohama
uZivatele, ¢imZ se dostane druhd pasovéa oblast pfed uZivatele.
Potom jsou paskové upindky 65 nebo jiné upinaky pfipevnény
zpravidla na zevni plochu plenky 60. Plenky na jedno pouZiti nebo
jiné absorpéni prostiedky obsahujici absorpéni dasti navrhovaného
vynalezu maji v praxi tendenci rychleji a uéinnéji distribuovat a
zadrzovat tekutiny a zdstavaji suché v disledku vysoké absorpCni
kapacity absorbujicich &asti. Plenky na jedno pouziti obsahujici
absorpéni &asti navrhovaného vyndlezu mohou byt také tenci a
ohebnéjsi.

Navrhované provedeni jadra 28, pokud je pouZito jako absorpéni
jadro v plence na jedno pouZiti 60, podle navrhovaného vynéalezu je
umisténo tak, Ze absorpéni pasek 52 komunikuje s vrchni vrstvou 61
a jeho funkci je rychle absorbovat a pfesunout télni vymésky z téla
uzivatele do absorpéniho distribuéniho pasku 51. Adhezivni spojeni
absorpéniho pasku 52 s vrchni vrstvou 61 muZe posilit pfevod
tekutin tim, Ze vytvofi spojeni mezi plochami a zajisti plynuly tok
z vrchni vrstvy. Distribuéni latka 51 navrhovaného vynalezu prendsi
tekutinu v x a y rozméru jadra 28 a je nasledné odvodnéna retencni
sasti, kterd je oznalena jako 10. PfestoZe jsou dasti 52 a 51
zobrazeny obvykle jako pravoihlé a maji stejny rozmér, mohou byt

r v r

vyuzity také jiné tvary a rozmeéry. Znazorn&né pravouhlé Easti maji
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$itku 53, kterd odpovidd vhodné §ifce oblasti rozkroku 66 plenky.
Podobn& muZe kolisat délka prisludnych &asti jadra tak, aby méli
vhodny rozmér pro rozdilné uZivatele.

Na obrazku 1 je znazornéno, Ze retenéni Cast 10 muZe byt
slozena ze dvou oddélenych retenénich &asti 20 a 30 tak, Ze
v oblasti vytoku tekutiny plenky nemusi byt umisténa Zadna
absorpéni retenéni &ast. ProtoZe toto absorpéni jadro 10 obsahuje
méalo, nebo neobsahuje Zadnou reten¢ni latku (méli bychom
upozornit na to, Ze distribuéni latka 51 miZe mit znacnou retenéni
kapacitu a miiZze obsahovat tekutinu, az do té doby, neZ je
absorbovéana -retenéni latkou s vy$8i savosti) ve stfedu jadra
(odpovidajici oblasti rozkroku nebo vytoku), prostfedky obsahujici
takové jadra mohou uzivateli 1épe padnout a jsou pohodIngjsi jak
v suchém stavu tak i po absorbovani né€kolika davek t&€lnich tekutin,
Viz., napf. projednavany U.S. Patent Application Serial No.
08/825,072 podany 27. 3. 1997 G. Young et al., projednavany U.S.
Patent Application Serial No. 08/825,071 podany 27. 3. 1997 G.
LaVon et al. a projednavany U.S. Patent Application Serial No.
08/826,208 podany 27. 3. 1997 G. Young et al.

Obrazek 2a popisuje rozlozené absorpéni jadro 28, které mé dvé
samostatné &4sti 20 a 30, které ob& obsahuji retenéni absorpni Cast
odsévajici tekutiny z distribu¢ni latky 51. Pfedni €dst 20 odpovida
gasti plenky, kterd je noSena vpfedu. Podobné zadni cast 30
odpovida &asti plenky, kterd je noSena vzadu. V odliSném
provedeni, kde absorpéni jadro obsahuje samostatné retenéni Casti
(podobné &astem 20 a 30 na obrézcich 1 a 2a), miZe byt distribu¢ni
vrstva umisténa pod absorpéni vrstvy a retenéni €4sti. To znamena,
viz. obrazek 1, Ze distribuéni latka 51 by byla umisténa po

absorpéni latku 52 a reten¢ni Céasti 20 a 30.
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Eventuelné muzZe byt retenéni ¢ast 10 jednolitou vrstvou (tj.
pferuSované Cary 70 na obrazku 1 ukazuji, Ze retenni Cast 10 je
umisténa v oblasti vytoku) retenc¢ni latky. Takové provedeni
absorp&niho jadra 28 je zndzornéno na obrazku 2b.

V jednom z provedeni je absorpéni pasek 52, jenZ je distribulni
vrstvou, umistény do oblasti vytoku uZivatele prostiedku, tato
vrstva mé charakter netkanych vldken, ale zpravidla mé4 spiSe
charakter absorpéni vrstvy z upravenych vlaken celulézy, napf.
vyztuZenych vinutych vldken celulézy a eventueln€ mize obsahovat
do 10 % hmotnosti této absorplni/distribuéni vrstvy polymerové
zelatinujici ¢inidlo. Upravena vldkna celulézy pouZita v absorplni
vrstvé 52 tohoto navrhovaného absorpéniho prostiedku jsou obvykle
vlakna celuldzy, kterd byla zpevnéna a stoena pomoci chemického
a/nebo termického puisobeni. Takova upravend vldkna celuldzy jsou
stejného typu jako ty, pouzité v absorp&nich prostfedcich popsanych
v U.S. 4 935 622 (Lash et al) vydaném 19. 6. 1990, jenZz je zde
zahrnut odkazem. Navrhované provedeni je to s retencni vrstvou 10,
které je popsdno v projednavaném U.S. Patent Application Serial
No. , podaném 13. 3. 1998 T. A. DesMarais nazvaném ,,HIGH
SUCTION POLYMERIC FOAM MATERIALS® (P&G Case 7052);
projednavaném U.S. Patent Application Serial No. ____ , podaném
13. 3. 1998 G. A. Young et al. nazvaném ,ABSORBENT MEMBERS
COMPRISING A
HIGH SURFACE AREA MATERIAL FOR ABSORBING BODY
LIQUIDS* (P&G Case 7053) a projednavaném U.S. Patent
Application Serial No. __ , podaném 13. 3. 1998 G. A. Young et
al. nazvaném ,,ABSORBENT MEMBERS FOR ABSORBING BODY
LIQUIDS“ (P&G Case 7054). Tato distribu¢ni vrstva je obvykle
umisténa mezi (horni) absorpéni vrstvu a (niZsi) retenéni vrstvu s

vysokou savosti a zprostfedkovava pfenos tekutiny mezi nimi.
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Zde pouzity vyraz absorpéni prostifedek “na jedno pouziti”
znamend, ze bude prostfedek po jednom pouziti znehodnocen (tj.
puvodni absorp¢ni prostfedek jako celek neni uren k prani nebo
jinému obnoveni nebo dalSimu pouZiti jako absorpcni prostiedek,
aCkoliv nékteré latky nebo cely absorpéni prostiedek miize byt
recyklovan nebo znovu pouzit). Vyraz “plenka” znameni
prostfedek, ktery nosi obvykle dé&ti a inkontinentni osoby kolem
dolni ¢asti trupu. Mé&lo by vsak byt feceno, Ze navrhovany vynélez
je také vyuzZitelny v jinych absorp¢nich prostifedcich, jako napf. v
inkontinenénich plenkach a kalhotkach, cvi€ebnich kalhotkach,
plenkovych wlozkach, menstruaénich tampénech a vlozkach,
zdravotnickych utérkédch, tampdnech, obvazech, papirovych
ruénicich apod.

Navic k prospéSnym vlastnostem naklddani s tekutinami nabizeji
navrhované absorpéni pénové latky uvedeného vynalezu dobrou
estetiku diky jejich mékké, pruzné struktuie a fyzické celistvosti.
Ve své plosné formé se daji absorpéni pény pomérné snadno
upotfebit v fadé absorpnich prostfedkl. Na rozdil od vlaknitych
absorpénich &asti neméni tyto absorpini pény b&hem pouZiti
celkovy zjev ani strukturu, tj. hustotu, tvar atd. Tloustka téchto pén
kolisd v zavislosti na obsahu tekutiny pfitomné v pé€né. To znamena,
Ze pény budou pomérné€ silné, pokud jsou nasyceny, a pomeérné
kolabované nebo tenc¢i, pokud jsou odvodnény pfilehlou retencni
vrstvou. PonévadZ tyto absorpéni pény nejsou zmékéovany vodnymi

tekutinami, zUstdvaji po namoceni jejich mechanické vlastnosti

téméri beze zmén.

v

Protoze distribuéni latky navrhovaného vynalezu uCinné
prenaseji vodné tekutiny, jsou obzvlasté prospéiné jako distribulni
&4sti absorpéniho jadra, které ptispivd k pohybu tekutiny. Tyto

distribuéni latky spojuji pomérné vysoké kapilarni absorpéni tlaky a
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kapacitni vlastnosti, které jim umozni ziskat tekutinu s nebo bez
pomoci gravitace, ¢imZ udrzuji kiiZzi uZivatele suchou. Tato vysoka
kapacita (k dané hmotnosti) muZe vést k lehkym, #¢innym
vyrobkim. ProtoZe tyto distribu¢ni latky navrhovaného vyndlezu
mohou U¢inné& pfenechat absorbovanou tekutinu dal3im absorpinim
Sastem, jsou tyto latky obzvlasté uzite¢né jako distribulni sloZka ve
“vicevrstevném” absorbénim jadru, které muZe navic obsahovat
retenéni a absorp¢ni &ast.

V nékterych provedenich navrhovaného vyndlezu je umisténa
distribuéni vrstva absorpéniho jadra ve specifickém pozi¢nim
vztahu k vrchni vrstvé a retenéni vrstvé absorpéniho jadra. V
takovém piipadé muze byt distribuéni vrstva jadra umisténa tak, Ze
mdZe U&inn& absorbovat tekutinu vytoku z absorpCni vrstvy a
transportovat tuto tekutinu do dalSich oblasti jddra. Takze
distribuéni vrstva muZe byt rozprostfena mezi absorpini zdénou a
nékterou ze vzdalenych retenénich zén. Tato absorpéni vrstva
obsahuje oblast rozkroku a, pfedev8§im u prostfedkd noSenych muzi,
také oblast vytoku moéi v pfedni ¢asti plenky. U plenky je pfedni
gast absorpéniho prostfedku ta &ast absorpéniho prostiedku, ktera
bude ptiloZena na uZivatele zepfedu. Navic je vhodné u uZzivateld
muzského pohlavi roz$ifit distribuéni vrstvu az témé&f k pasu
uZivatele, aby doslo k u&inné absorpci pomérné velkého objemu,
ktery vznika v pfedni &asti plenek uZivateld muZského pohlavi a ke
kompenzaci smérovych odchylek vytokd. Pfislusné oblasti
absorpéniho prostiedku mohou kolisat v zdvisloti na vzoru a stfihu
absorpéniho prosiedku.

P¥i zhotoveni plenky mizZe byt distribuéni vrstva jadra umisténa
vzhledem k podlouhlé vrchni vrstvé a/nebo retenéni vrstvé tak, Ze
jeji délka odpovidd nejmén& 50 %, lépe vSak nejméné 75 % délky

vrchni vrstvy a/nebo 50 % az 200 % celkové délky retencni vrstvy.
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Sitka distribudni vrstvy by méla byt dostateénd k absorbovani
t&¢lnich tekutin z absorp&ni vrstvy. Sitka distribugni vrstvy je u
plenek obvykle nejméné 5 cm, Iépe vSak nejméné 6 cm.

Pro tudely urdeni pozice distribuéni vrstvy se jako délka
absorpéniho prostfedku uvazZuje nejvétsi podélny rozmér protahlé
zadni vrstvy prostfedku. Tento nejvétsi rozmér protdhlé zadni vrstvy
je uréen vzhledem k prostfedku pfiloZenému na uZivatele. Béhem
noSeni jsou protilehlé konce spodni vrstvy navzdjem spojeny, ¢imZ
vytvafi kruh kolem pasu uZivatele. BéZna délka spodni vrstvy bude
tedy délka linie probihajici spodni vrstvou z a) bodu na okraji
spodni vrstvy-vzadu uprostied pasu uZivatele, rozkrokem k b) bodu
na protilehlém okraji spodni vrstvy vpfedu uprostfed pasu uZivatele.
Velikost a tvar vrchni vrstvy zpravidla odpovida spodni vrstvé.

Retenéni vrstva absorpéniho jadra, ktera obvykle urcuje tvar
absorpéniho prostfedku a béZnou délku protdhlé vrchni vrstvy
prosttedku, nejéastéji odpovidd nejvétSimu podélnému rozméru
retenéni vrstvy jadra. Av8ak u nékterych prostiedkd (napf.
inkontinenéni prostiedky pro dospélé), kde je dulezité zmenSeni
objemu a Uspora nakladd, je retenéni vrstva zpravidla umisténa tak,
e kryje pouze oblast genitalu uZivatele a pfiméfenou oblast v okoli.
V tomto piipad& jsou distribuéni vrstva a retenéni vrstva umistény v
piedni &asti prostfedku uréené vrchni vrstvou tak, Ze se distribuéni
a retenéni vrstva naléza v pfednich dvou tfetinach prostiedku.

Distribuéni pénova vrstva miZe mit jakykoliv Zddany tvar, ktery
splituje poZadavky na pohodlnost a rozméry zminéné vySe. Mezi
tyto tvary patii nap¥. kruhovy, pravouhly, lichob&znikovy nebo
obdélnikovy, napf. tvar piesypacich hodin, tvar psi kosti, pultvar
psi kosti, ovalny nebo nepravidelny tvar. (Reten¢ni vrstva nemusi
byt fyzicky oddélena od distribuéni vrstvy nebo zcela nezavisla na

distribuéni vrstve.)
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Vicevrstevnd absorpéni jadra mohou byt také vyrobena podle
projednavané U.S. Application Serial No. 08/521,556 podané 30. 8.
1995 G. D. LaVon et al. (zde zahrnuta odkazem), kde je jedna nebo

vice vrstev tvofena distribuéni latkou navrhovaného vynalezu.
Zpasoby testovani

Nasleduje podrobny popis rtznych zplsobli pouZivanych pfi
charakterizovani distribuénich latek navrhovaného vynélezu. S
ohledem na testovaci zpisoby A, B, C a D bychom méli upozornit
na to, Zze tam,.kde latka postrad4 dostateCnou celistvost, ktera by ji
umoznila pfestat testovaci protokol, mlize byt k podloZeni latky

pouZita hydrofobni sit, kterd neovlivni jeji absorp&ni schopnosti.
A. Cas vertikalni absorpce a kapacita vertikalni absorpce

Cas vertikalni absorpce je uréen zméfenim &asu potfebného k
tomu, aby obarvend testovaci tekutina (napf. syntetickda moc) z
rezervodru vystoupala vertikdlné testovanym prouzkem pény o
uréené velikosti do vzdalenosti 15 cm. Postup vertikalni absorpce
je podrobnéji popsan v kapitole Zpisobi testovani U.S. 5 387 207
(jenz je zde zahrnuta odkazem), ale provadi se pfi 31°C misto pfi
37°C. Vertikalni absorp&ni kapacita latky pro danou vySku se méfi
pomoci Testu vertikdlni absorpéni kapacity také popsaného v
kapitole Zplisobl testovani U.S. 5 387 207 s tou vyjimkou, Ze test
se provadi pti 31°C misto p¥i 37°C. Promyvani a ndsledovné suseni
se ve zmindném patentu neprovadi. Hodnota vertikdlni absorpcni
kapacity se odeé&itd tehdy, kdyZ dojde pii vySce 15 cm k dosaZeni

rovnovazného stavu.
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B. Kapildrni absorp¢ni tlak

Izotermicka kiivka kapilarni absorpce je vytvofena pomoci Testu
vertikalni absorpéni kapacity popsaného v kapitole Zpisobi
testovani U.S. 5 387 207 (Dyer et al.) vydaném 7. 2. 1995, jenZ je
zde zahrnut odkazem, s vyjimkou toho, Ze testovand tekutina byla
udrZovana prfi 31°C misto pfi 37°C. Kfivka je grafem absorpéni
kapacity kaZdného useku jako funkce vySky absorpce, kde
vzdalenost od vr$ku rezervoaru ke stfedu kazdého useku je vyska A.
Kapilarni absorpéni tlak se odecitd jako vy3ka latky, kterd ma
absorp¢ni kapacitu polovi¢ni, nez je volna absorp&ni kapacita latky

(tj. kapacita pfi vySce 0 cm).
C. Kapilarni desorpéni tlak

Kapilarni desorpéni tlak je mirou schopnosti latky zadrZet
tekutinu jako funkce riznych hydrostatickych vySek. Vzorovy pasek
vhodnych rozmért, napt. 40 cm dlouhy x 2,5 c¢cm Siroky x 0,2 cm
silny a testovana tekutina (destilovana voda, eventuelné obsahujici
malé mnozZstvi barviva jako indik’étor) dosdhnou rovnovazného
stavu pii pokojové teploté 22°C+2°C. Méfeni se provadi pii této
teploté.

Testovany pasek je nasycen ve vodé, potom je umistén vertikalné
tak, Ze dolni konec je ponofen 1-2 mm do rezervoaru vody. Voda
muZe voln& odtékat ze vzorku dokud se nevytvoii rovnovazny stav,
obvykle 16-24 hodin. B&hem tohoto testu by mél byt vzorek i
rezervoar zakryty, napf. pomoci sklenéného valce a hlinikové félie,
aby se zamezilo ztrdtdm vody odpafovanim. Potom se vzorek rychle
odejme a umisti na neabsorpéni povrch, kde je rozfezdn na 2,5 cm

iseky a po odstranéni ¢&asti vzorku, kterd byla ponofena v




Tess
XXX
sesr
cenre

41

rezervoaru. Kazdy tsek je zvaZen, promyt vodou, usuSen a potom
znovu zvazen. Absorpéni kapacita se vypocitd pro kazdy usek.
Izotermicka kfivka kapilarni desorpce se vytvofi zakreslenim
absorpéni kapacity kazdého useku jako funkce vySky. Kfivka je
grafické zndzornéni absorpéni kapacity kazdého useku jako funkce
vys$ky desorbované tekutiny, ktera odpovidd vzdalenosti od vrsku
rezervoaru vody do stiedu kazdého useku oznadované jako #A.
Kapilarni desorp¢ni tlak je vySka latky o absorp¢ni kapacité, ktera

odpovida poloviné volné absorpéni kapacité pény.
D. Volna absorpéni kapacita (VAK)

Voln4 absorpéni kapacita miZe byt uréena zméfenim mnoZstvi
syntetické moci absorbované testovanym vzorkem, ktery byl
nasycen syntetickou moc¢i. Vzorky pény a syntetickd moc Jayco jsou
ponechany pfi teploté 31°C. Mé&feni se provadi pfi teploté okolniho
vzduchu.

Pasek testovaného vzorku je nasycen na svou volnou absorpéni
kapacitu ponofenim do nadoby se syntetickou moci Jayco. Po 3
minutdch je z nasyceného, roztaZzeného pasku vyseknut pomoci
ostrého kruhového razidla véalec o povrchu kruhu 6,5 cm?®. Valcovity
vzorek je ponofen do syntetické moci pfi 31°C na dalSi 3 minuty.
Potom se vzorek vyjme ze syntetické moci a je umistén na digitalni
vahu. MuzZe byt pouZita jakakoliv vaha, kterd ma vaZnou misku vétsi
nez je vzorek a jejiZz rozliSeni je nejméné 1 miligram. Pfiklady
takovych vah jsou Mettler PM 480 a Mettler PC 440 (Mettler
Instrument Corp; Hightstown NJ).

Vlhky vzorek je po uréeni jeho hmotnosti (Ww) uloZen na 4
papirové utérky mezi 2 jemné sitky z umé&lé hmoty. Vzorek je

t¥ikrat stladen tim, Ze se po vrchni sitce pifejede valeCkem z umélé
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hmoty. Vzorek se potom vezme, ponoti do destilované vody asi na 2
minuty a je opét stlacen mezi sitkami. Dale se umisti mezi 8 vrstev |
papirovych utérek (4 na kazdé strané&) a je stlacen silou 9 070 kg (20
000 Ibs) v lisu Carver Laboratory. Nasledovné je vzorek vyjmut
z papirovych utérek, suSen v troubé pfi 82°C 20 minut a je zjiSténa
jeho such4 hmotnost (Wd).

Volna absorp¢ni kapacita (VAK) je vlhka hmotnost (Ww) bez
suché hmotnosti (Wd) délené suchou hmotnosti (Wd), tj. VAK =
[(Ww-Wd)/Wd]. Dalsim vhodnym zplsobem pro ziskani této
hodnoty je zméfeni vertikalni absorpéni kapacity pfi 0 cm popsané

vySe.
E. Tlak kapilarniho kolapsu

Tlak kapilarniho kolapsu (TKK) je vySka (napif. v cm), pfi které
se vertikdlné zavéSeny vzorek testované latky zmenSi v dusledku
kapilarniho tlaku ve svych pivodnich rozmérech o 50 %. Tu
muZeme zméfit pomoci zpisobu VeAK popsané vySe. TKK mize byt
také uréen jako bod, v kterém mé péna 50 % své kapacity pfi testu
VKA. Tyto techniky jsou zaménitelné. DalSi moZnosti jak uréit TKK
je zméfit tlakové napéti, jenz je popsano niZe. Tlakové napéti (TN)
je zavislé na TKK dle nasledujici empirické rovnice: TKK = 28.2 x
TN + 1,5, kde TN vychéazi v jednotkach libra na palec Ctverecni.
Takze napfiklad péna, kterda ma TN = 1,1 psi bude mit vysledny
TKK 32,5 cm, coZ odpovida naméiené hodnoté. Jiné postupy mohou
byt vhodnégjsi a stale vyhovujici pro méfeni tohoto parametru u latek

navrhovaného vynélezu.

F. Tlakové napéti
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Tlakové napéti se méfi na kouscich pény vyraZenych do tvaru
valce o priméru 25 mm a sile 3-7 mm. Tlakové napéti je urCeno
v ndmahovém testu provedeném na Rheometrics RSA-II Dynamic
Mechanical Analyzer. Experiment se provadi pfi 31°C (testovany
vzorek je ponechan pfi této teploté nejméné 5 minut) a vzorek se
stlauje s konstantni Urovni napéti 0,1 %/sekundu po dobu 600
sekund a roztahuje také 600 sekund. Zafizeni zaznamendvad a
zobrazuje napéti aplikované na vzorek a jeho vysledek. Tlakové
napéti se vypoéita z piimky proloZené pocéatecni linearni elastickou
Gasti zatézové kfivky protinajici pfimku proloZenou stfedni plato
oblasti zatéZzové kiivky. Napéti pruniku pfimek je tlakové napéti

vzorku.

Priklady provedeni vynalezu

Tyto ptiklady demonstruji specifickou pfipravu stlacenych pén
HIPE dle navrhovaného vynalezu. Fyzikalni vlastnosti pfipravenych
pén jsou uvedeny v tabulce 1. Déle néasleduje grafické znazornéni
absorpénich a desorpénich kfivek téchto pén na obrdzcich 5a a 5b.
(Tyto kiivky jsou normalizovany vydélenim kapildrnich absorp¢nich
a desorpénich tlakl p&n pfi dané vySce volnou absorplni kapacitou
pén (tj. kapacita pfi 0 cm)). Jak je patrné z udaji v tabulce 1 a grafi
na obrazcich 5a a 5b, kaZda z distribuénich latek navrhovaného
vynalezu md pomér VKD:VKA do 1,8, coz dokazuje pifekvapivé

sniZzeni hysterézy u distribuénich latek navrhovaného vynalezu.
A) Obecna ptiprava pén HIPE

Pény HIPE se ptipravuji tak, jak je obecné popsdno v kapitole
piikladd U.S. 5 563 179. Tento postup obvykle zahrnuje diukladné

g
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smichani vodni faze obsahujici zvolené soli s olejovou fazi
obsahujici zvolené monomery a emulgatory. Vodni faze zpravidla
obsahuje iniciator, jako napf. persulfat draselny a anorganické soli,
jako napf. chlorid vapenaty. Olejové faze obsahuje sm&s monomerd,
jako napf. divinylbenzen (obsahujici pifimés ethylstyrenu) a 1,6-
hexandioldiakrylat. Dadle mohou byt do obou fazi pfiddny pomocné
slozky, jako napf. antioxidanty, zakalujici Ccinidla, pigmenty,
barviva, plnidla a dal8i obvykle nereaktivni chemické latky.

Olejova faze a vodni faze (ohiaté na teplotu od 30°C do 90°C)
jsou samostatné nality do dynamického michaciho pfistroje.
Dtkladného promichani obou slozek v dynamickém michacim
piistroji je dosazeno pomoci obéZného hfideliku. Pomér vodni a
olejové faze, oznadovany jako ,pomér vody k oleji“ nebo V:O, je
pouZit pfi zji¥tovani hustoty vzniklé pény. Pfesny popis pfistroje a
postupli pro vytvofeni p&n HIPE je podrobné&ji uveden v kapitole
piikladt U.S. 5 563 179.

Po nastaveni pfistroje se zane v dynamickém michadle otaCet
h¥idelik o stanoveném RPM. Pritok vodni fadze se potom
rovnomérné zvySuje béhem 30 s aZ na Uroven 44,1 cm’/s a pritok
olejové faze se snizuje b&hem 1 min aZ na Grovenl 1,25 g/s. Protitlak
vytvoreny dynamickym a statickym michadlem se pohybuje od asi
21 kPa do asi 55 kPa. Rychlost hfideliku je potom upravena b&hem
120 s na pozadované RPM. Systémovy protitlak na tuto upravu

zareaguje-a déle jiZ zlstava neménny.
B) Polymerace/vulkanizace HIPE
HIPE ze statického michadla je sbirana do valcovité nadoby

z polypropylenu o priméru 430 mm a vySce 750 mm

s koncentrickou spojovaci &asti vyrobenou z umélé hmoty Celcon.
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Spojovaci &ast ma primér zakladny 127 mm a primér horni ¢asti 12
mm a je 171 mm vysoka. Nadoby obsahujici HIPE jsou uloZeny pii
teploté 65°C asi 18 hodin, aby doSlo k vulkanizaci a vytvofeni

polymerové pény HIPE.
C) Promyti a odvodnéni pény

Vulkanizovana péna HIPE je vyjmuta z nddob. Pé&na jesté
obsahuje zbytkovou vodni fazi (obsahujici rozpusténé emulgatory,
elektrolyty, zbytky inicidtorti a inicidtor). Pé€na je potom rozkrajena
ostrou Cepeli na vrstvy o poZzadované tloustce. Tyto vrstvy jsou dale
lisovany sadou 2 poréznich vakuovych lisovacich valecku, které
postupné snizuji obsah zbytkové vodni faze pé€ny az na dvojnisobek
(2x) hmotnosti polymerovanych monomerd. Potom jsou vrstvy
znovu nasyceny pii 60°C 4 % CaCl, a stlaCovéany sadou 3 poréznich
vakuovych lisovacich vale¢kli aZz do asi dvojnidsobného obsahu
vodni faze. Obsah CaCl, v pé€né je mezi 2 a 10 %.

Potom se p&na HIPE su$i na vzduchu asi 16 h nebo se suSi
plynule tepelné. Takové suSeni sniZi obsah vlhkosti na 4-20 %

hmotnosti polymerované latky.

Priklad 1
Ptiprava distribu¢ni pény z HIPE

A) Priprava HIPE
Bezvody chlorid vépenaty (36,32 kg) a persulfat draselny (189

g) jsou rozpustény v 378 litrech vody. To umoZni, aby byla vodni

faze pouZivana plynule pfi pfipravé emulze HIPE.
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Ke smési monomerl obsahujici destilovany divinylbenzen (39 %
divinylbenzenu a 61 % ethylstyrenu) (2640 g), 2-ethylhexylakrylat
(4720 g) a hexandioldiakryladt (640 g) se pridava diglycerol-
monooleatovy emulgator (480 g), ditallowdimethylamonium-
methylsulfat (80 g) a Tinuvin 765 (20 g). Diglycerolmonooleatovy
emulgator (Grindsted Products; Brabrand, Denmark) obsahujici asi
81 % diglycerolmonooleatu, 1 % dalS§ich monoesterd diglycerolu, 3
% polyoli a 15 % dalSich esterti polyglycerolu udéluje minimalni
hodnotu napéti na rozhrani olej/voda asi 2,7 dynu/cm a jeho kriticka
agregacni koncentrace olej/voda je asi 2,8 hmotnostniho procenta.
Po promichéni se tato smés latek nechd pfes noc usadit. Nevytvofi
se zadné viditelné zbytky, celd smés se odebere a pouzZije jako
olejova faze pifi plynulém postupu vytvareni emulze HIPE.

Olejova faze (25°C) a vodni faze (53°C -55°C) jsou vloZeny do
dynamického michaciho pfistroje. Dikladného promichéni obou fazi
v dynamickém michacim pfistroji je dosaZeno pomoci otocné
hiidelky. Oto¢néd hiidelka je tvofena valcovitym vietenem o délce
365 mm a pruméru 29 mm. Hfidel ma 6 tfad kolikd, 3 fady s 33
koliky a 3 fady s 34 koliky, vSechny tfi koliky na stejné Grovni jsou
navzajem pootoceny o 120° a kazda dalsi uroven je pootocena o 60°
s mezerou mezi Urovnémi 0,03 mm. Kazdy kolik o priméru 5 mm
vybiha zevné od centrdlni osy hfidele do vzdalenosti 23 mm.
Otaciva hiidel je upevnéna ve valcovité objimce, kterd vytvari
dynamicky michaci pfistroj a odstup kolikli od stén cylindrické
objimky je asi 1,5 mm.

Mala &ast tekutiny vytékajici z dynamického michaciho pfistroje
se vraci do obéhu a vstupuje do recirkulaéni zdény, tak jak je
zobrazeno na obrazku v projednavaném U.S. Patent Application
Serial No. 08/716,510 (T. A. DesMarais) podaném 17. 9. 1996 (zde

zahrnut odkazem). Pumpa Waukesha v recirkulaéni zo6né€ vraci
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malou ¢ast do vstupniho bodu proudd olejové a vodni faze
dynamické michaci zény.

Spiradlni staticky micha¢ je umistén za dynamickym michacim
pfistrojem tak, aby vytvafel protitlak v dynamickém michacim
piistroji a zlepSoval zacélefiovani sloZzek do HIPE. Staticky michaé
(TAH Industries Model 100-812) mé 12 Casti s vnéjSim primeérem
25 mm. K statickému michaci je upevnéna hadice, ktera usnadiiuje
pienos emulze do zarizeni uréeného pro vulkanizaci. Eventuelné
muiZe byt pouzit dopliikkovy staticky michag, ktery zvyS$i protitlak a
zajisti plnéni hadice. Vhodnym statickym michatem miZe byt
michad s trubici o priméru 25 mm a 12 &astmi (McMaster-Carr
Model 3529K53).

Spojené michaci a recirkulaéni zafizeni je naplnéno olejovou a
vodni fazi v poméru 4 dily vody k 1 dilu oleje. Dynamicky michaci
pfistroj je béhem plnéni zcela odvzdu$nén. Pritoky b&hem plnéni
jsou 7,57 g/s olejové faze a 30,3 cm’/s vodni faze.

Potom, co je pfistroj naplnén, dochazi k promichéavani
v dynamickém michad¢i s rychlosti otdceni hridele 850 RPM a
k recirkulaci s po&ateéni rychlosti asi 30 cm’/s. Priitok vodni faze
se dale plynule zvySuje béhem 1 minuty aZ na uroven 151,3 cm’/s a
prutok olejové faze se sniZuje béhem 3 minut aZ na Groven 2,52 g/s.
Uroveil recirkulace se b&hem této doby plynule zvySuje aZ na 150
cm’/s. Protitlak vytvofeny dynamickou zénou a statickymi michagi
je asi 33,8 kPa, coz odpovidd celkovému ubytku tlaku v systému.
Rychlost pumpy Waukesha se potom plynule sniZuje az

k recirkulaéni rovni 75 cm?/s.

- B) Polymerace HIPE
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HIPE vytékajici ze statického michade se sbird do kruhovych
polyethylenovych nddob o priméru 1020 mm a vySce 318 mm
s odnimatelnymi bo¢nicemi, které jsou podobné formam pro peceni
dorth. Trubicovita spojovaci Cast s primérem zadkladny asi 318 mm
je pevné pripojena ke stfedu zakladny a jeji vysSka je 318 mm.
Nadoby obsahujici HIPE se uchovavaji pfi teploté 65°C asi 18 hodin

tak, aby probé&hla polymerace a do$lo k vytvofeni pény.
C) Promyti a odvodnéni pény

Vulkanizovand péna HIPE se vyjme z vulkaniza¢nich nadob.
Zbytkova vodni fédze pény (obsahujici rozpusténé emulgatory,
elektrolyty, zbytky inicidtord a iniciator) je asi 55-65ti nasobkem
(55-65x) hmotnosti polymerovanych monomert. Péna je roziezdna
ostrym noZem na platky, které jsou silné 5,1 mm. Tyto platky jsou
dale lisovany sadou 2 poréznich vakuovych valci, které postupné
sniZuji obsah zbytkové vodni faze pény aZ na trojnisobek (3x)
hmotnosti polymerované latky. Nasledné jsou platky znovu
nasyceny 4 % roztokem CaCl, pfi teploté 60°C a lisovany sadou 3
poréznich vakuovych vélci, aZ je obsah vodni faze jeden a pul az
dvojnasobkem (1,5-2x) hmotnosti. Obsah CaCl, v pé€né je mezi 6 %
a 10 %.

Péna zUstava stlacena po kone¢ném lisovani na tloustku 0, 69
mm. Péna je potom suSena na vzduchu asi 16 hodin. Takové suSeni
snizi obsah vlhkosti na 9-17 % hmotnosti polymerované latky.

V této fazi jsou platky pé€ny znacné zfasené.

Piiklad 2
Priprava distribu¢ni pény z HIPE
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A) Ptiprava HIPE

Bezvody chlorid vapenaty (36,32 kg) a persulfat draselny (189
g) jsou rozpus$tény v 378 litrech vody. To umoZni, aby byla vodni
faze pouzivana plynule pti ptipravé emulze HIPE.

Ke smési monomerd obsahujici destilovany divinylbenzen
(42,4 % divinylbenzenu a 57,6 % ethylstyrenu) (2640 g), 2-
ethylhexylakrylat (4400 g) a hexandioldiakrylat (960 g) se pfidava
diglycerolmonooleatovy emulgator (640 g), ditallowdimethyl-
amoniummethylsulfat (80 g) a Tinuvin 765 (20 g). Diglycerol-
monooleatovy emulgator (Grindsted Products; Brabrand, Denmark),
ktery obsahuje asi 81 % diglycerolmonooleatu, 1 % dalSich
monoesteri diglycerolu, 3 % polyold a 15 % dalSich estert
polyglycerolu, udé&luje minimalni hodnotu napéti na rozhrani
olej/voda asi 2,7 dynu/cm a jeho kritickd agregafni koncentrace
olej/voda je asi 2,8 hmotnostniho procenta. Po promichdni se tato
smés latek necha pfes noc usadit. Nevytvofi se zadné viditelné
zbytky, celd smés se odebere a pouZije jako olejova faze pfi
plynulém postupu vytvareni emulze HIPE.

Olejova faze (25°C) a vodni faze (75°C -77°C) jsou vlozeny do
dynamického michaciho pfistroje. Dikladného promichani obou fazi
v dynamickém michacim pfistroji je dosaZeno pomoci otolné
hiidelky. Oto¢na hiidelka je tvofena valcovitym vietenem o délce
365 mm a priméru 29 mm. Hfidel méa 6 fad kolikd, 3 fady s 33
koliky a 3 fady s 34 koliky, vSechny tfi koliky na stejné Grovni jsou
navzdjem pootoeny o 120° a kazdé dalSi Groven je pootoCena o 60°
s mezerou mezi arovnémi 0,03 mm. Kazdy kolik o priméru 5 mm
vybihd zevné od centrdlni osy hfidele do vzdalenosti 23 mm.

Otaciva hiidel je upevnéna ve valcovité objimce, ktera vytvari




we e o8

. . L

ehee
evee
L X B2
LA XX
eans

bowosse
[ XK X

[ EX XXX )

*P994¢H

50

sse ss a0 oo L X ] L X 4

dynamicky michaci pfistroj a odstup koliki od stén cylindrické
objimky je asi 1,5 mm.

Mala c¢ast tekutiny vytékajici z dynamického michaciho ptistroje
se vraci do obchu a vstupuje do recirkulacni zény, tak jak je
zobrazeno na obrazku v projednavaném U.S. Patent Application
Serial No. 08/716,510 (T. A. DesMarais) podaném 17. 9. 1996 (zde
zahrnut odkazem). Pumpa Waukesha v recirkula¢ni zdéné vraci
malou &ast do vstupniho bodu proudd olejové a vodni faze
dynamické michaci zony.

Spirdlni staticky micha¢ je umistén za dynamickym michacim
piistrojem tak, aby vytvafel protitlak v dynamickém michacim
pfistroji a zlepSoval zallefiovani slozek do HIPE. Staticky michac
(TAH Industries Model 101-212) mé obvykle 12 &asti s vnéjS$im
primérem 38 mm, ale 178 mm bylo odstranéno tak, aby mohl byt
pfipojen k zafizeni. K statickému michaci je upevnéna hadice, kterd
usnadniuje pfenos emulze do zafizeni urfeného pro vulkanizaci.
Eventuelné mize byt pouzit doplitkovy staticky micha¢, ktery zvysi
protitlak a zajisti plnéni hadice. Dopliikkovym statickym michacem
muZe byt tento uvedeny bez dalSich uprav.

Spojené michaci a recirkula¢ni zafizeni je naplnéno olejovou a
vodni fazi v poméru 4 dily vody k 1 dilu oleje. Dynamicky michaci
pfistroj je b&hem plnéni zcela odvzduSnén. Pritoky b&hem plnéni
jsou 7,57 g/s olejové faze a 30,3 cm?/s vodni faze.

Potom, co je pfistroj naplnén, dochazi k promichdvani
v dynamickém michadi s rychlosti otaCeni hfidele 800 RPM a
k recirkulaci s po&ateéni rychlosti asi 30 cm’/s. Pritok vodni fize
se dale plynule zvy$uje béhem 1 minuty aZ na urovefi 151,3 cm’/s a
pritok olejové faze se sniZuje béhem 3 minut aZ na Groven 2,52 g/s.

Uroveii recirkulace se b&éhem této doby plynule zvySuje aZ na 150
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cm’/s. Protitlak vytvofeny dynamickou zénou a statickymi michadi

je asi 29 kPa, coZ odpovidéa celkovému ubytku tlaku v systému.

B) Polymerace HIPE

HIPE vytékajici ze statického michace se sbirda do kruhovych
polyethylenovych nddob o priméru 1020 mm a vySce 318 mm
s odnimatelnymi bo&nicemi, které jsou podobné formam pro peleni
dortG. Trubicovitd spojovaci ¢ast s primérem zdkladny asi 318 mm
je pevné pfipojena ke stfedu zakladny a jeji vySka je 318 mm.
Nadoby obsahujici HIPE se uchovavaji pfi teploté 65°C asi 18 hodin

tak, aby prob&hla polymerace a doSlo k vytvofeni pény.
C) Promyti a odvodnéni pé€ny

Vulkanizovand pé&na HIPE se vyjme z vulkanizatnich nadob.
Zbytkova vodni fédze pény (obsahujici rozpuSténé emulgatory,
elektrolyty, zbytky iniciatord a inicidtor) je asi 58-62 nasobkem
(58-62x) hmotnosti polymerovanych monomerl. Péna je rozfezana
ostrym noZem na platky, které jsou silné 5,1 mm. Tyto platky jsou
dale lisovany sadou 2 poréznich vakuovych vélcl, které postupneé
sniZuji obsah zbytkové vodni fize p&ny aZ na Sestindsobek (6x)
hmotnosti polymerované latky. Nasledné jsou platky znovu
nasyceny 1,5 % roztokem CaCl, pfi teploté 60°C a lisovany sadou 3
poréznich vakuovych vélcl aZ je obsah vodni faze dvojnasobkem
(2x). Obsah CaCl, v péné je mezi 3 % a 6 %.

Péna zUstavé stlaena po koneéném lisovani na tloustku 0,71
mm. Péna je potom su$ena na vzduchu asi 16 hodin. Takové suseni
snizi obsah vlhkosti na 9-17 % hmotnosti polymerované latky.

V této fazi jsou platky p&ny znacné zfasené.
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Ptiklad 3
Ptiprava distribuéni pény z HIPE

A) Ptiprava HIPE

Bezvody chlorid vapenaty (36,32 kg) a persulfat draselny (189
g) jsou rozpustény v 378 litrech vody. To umozni, aby byla vodni
faze pouzivana plynule pfi pfipraveé emulze HIPE.

Ke smési monomerti obsahujici destilovany divinylbenzen
(42,4 % divinylbenzenu a 57,6 % ethylstyrenu) (2640 g), 2-
ethylhexylakrylat (4400 g) a hexandioldiakrylat (960 g) se pfidava
diglycerolmonooledtovy emulgator (640 g), ditallowdimethyl-
amoniummethysulfat (80 g) a Tinuvin 765 (40 g). Diglycerol-
monooleatovy emulgéator (Grindsted Products; Brabrand, Denmark),
ktery obsahuje asi 81 % diglycerolmonooledtu, 1 % dalS8ich
monoestert diglycerolu, 3 % polyold a 15 % dal3ich esterd
polyglycerolu, udé&luje minimalni hodnotu napé&ti na rozhrani
olej/voda asi 2,7 dynu/cm a jeho kritickd agregalni koncentrace
olej/voda je asi 2,8 hmotnostniho procenta. Po promichani se tato
smés latek necha pies noc usadit. Nevytvoii se zadné viditelné
zbytky, celd smés se odebere a pouzije jako olejova faze pfi
plynulém postupu vytvareni emulze HIPE.

Olejova faze (25°C) a vodni faze (75°C =77°C) jsou vloZeny
do dynamického michaciho piistroje. Dukladného promichani obou
f4z{ v dynamickém michacim piistroji je dosaZeno pomoci oto¢né
htidelky. Oto&na hiidelka je tvofena valcovitym vietenem o délce
216 mm a priméru 19 mm. Hiidel ma 6 fad kolikd, na jedné urovni
jsou 3 fady s 21 koliky a na druhé také 3 fady s 21 koliky, v8echny

t#i koliky na stejné Grovni jsou navzajem pootodeny o 120° a kazda
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dal3i aroveii je pootoena o 60° s mezerou mezi trovnémi 0,03 mm.
Kazdy kolik o priméru 5 mm vybiha zevné od centralni osy hiidele
do vzdalenosti 14 mm. Otagiva hiidel je upevnéna ve vélcovite
objimce, kterd vytvati dynamicky michaci pfistroj a odstup koliki
od stén cylindrické objimky je asi 3 mm.

Mala &ast tekutiny vytékajici z dynamického michaciho pfistroje
se vraci do ob&hu a vstupuje do recirkulaéni zény, tak jak je
zobrazeno na obrazku v projednidvaném U.S. Patent Application
Serial No. 08/716,510 (T. A. DesMarais) podaném 17. 9. 1996 (zde
zahrnut odkazem). Pumpa Waukesha v recirkulaéni z6né vraci
malou &ast do vstupniho bodu proudd olejové a vodni féze
dynamické michaci zény. |

Spiralni staticky micha¢ je umistén za dynamickym michacim
piistrojem tak, aby vytvatel protitlak v dynamickém michacim
pfistroji a zlepSoval zalefiovani slozek do HIPE. Staticky michac
((TAH Industries Model 070-821) modifikovany odfiznutim 61 mm
jeho ptvodni délky) je 356 mm dlouhy a ma vné&jsi primér 13 mm.

Spojené michaci a recirkulaéni zafizeni je naplnéno olejovou a
vodni fazi v poméru 4 dily vody k 1 dilu oleje. Dynamicky michaci
pfistroj je bdhem plnéni zcela odvzduinén. Pritoky b&hem plnéni
jsou 1,89 g/s olejové faze a 7,56 cm’/s vodni faze.

Potom, co je pfistroj naplnén, dochéazi k promichavani
v dynamickém michaci s rychlosti otadeni hfidele 1000 RPM a
k recirkulaci s po&atedni rychlosti asi 8 cm?/s. Priitok vodni faze se
dale plynule zvy3uje b&hem 1 minuty aZ na Urovenl 45,4 cm’/s a
pritok olejové faze se sniZzuje b&hem 3 minut aZ na urovei 0,6 g/s.
Urovei recirkulace se b&hem této doby plynule zvy$uje az na 45
cm’/s. Protitlak vytvofeny dynamickou zénou a statickymi michaci

je asi 20 kPa, coZ odpovida celkovému Gbytku tlaku v systému.
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B) Polymerace HIPE

HIPE vytékajici ze statického michale se sbird do kruhovych
polyethylenovych nédob o priméru 430 mm a vySce 100 mm
s koncentrickou spojovaci &asti vyrobenou z umé&lé hmoty Celcon®.
Spojovaci &ast ma pramér zdkladny 127 mm, pramér jeji horni Casti
je 120 mm a jeji vySka je 171 mm. Nadoby obsahujici HIPE se
uchovéavaji pti teploté 65°C asi 18 hodin tak, aby probéhla

polymerace a doslo k vytvofeni peény.
C) Promyti a odvodnéni pény

Vulkanizovana péna HIPE se vyjme z vulkaniza¢nich nadob.
Zbytkovd vodni faze pény (obsahujici rozpusténé emulgatory,
elektrolyty, zbytky iniciatori a iniciator) je asi 70-80ti ndsobkem
(70-80x) hmotnosti polymerovanych monomert. Péna je roziezana
ostrym noZem na platky, které jsou silné 4,7 mm. Tyto platky jsou
dale lisovany sadou 2 poréznich vakuovych valci, které postupné
snizuji obsah zbytkové vodni faze pény aZ na trojnasobek (3x)
hmotnosti polymerované latky. Nasledne jsou platky znovu
nasyceny 1,5 % roztokem CaCl, pti teploté 60°C a lisovany sadou 3
poréznich vakuovych valch aZ je obsah vodni faze dvojnasobkem
(2x) hmotnosti. Obsah CaCl, v péné je mezi 3 % a 5 %.

Péna ztustiva stladena po konedném lisovani na tloustku 0,79
mm. P&na je potom su§ena na vzduchu asi 16 hodin. Takové suSeni
snizi obsah vlhkosti na 9-17 % hmotnosti polymerované latky.

V této fazi jsou platky pény znacné ziasené.

Piiklady 4 a 5
Pt{prava distribuénich pén z HIPE
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A) Piiprava HIPE

Bezvody chlorid vapenaty (22,73 kg) a persulfat draselny (284
g) jsou rozpustény v 567 litrech vody. To umoZni, aby byla vodni
faze pouZivana plynule pfi pfipravé emulze HIPE.

Ke smési monomerd obsahujici destilovany divinylbenzen
(42,5 % divinylbenzenu a 57,5 % ethylstyrenu) (2464 g), 2-
ethylhexylakrylat (5056 g) a hexandioldiakrylat (640 g) se pfidava
diglycerolmonooleitovy emulgator (480 g), ditallowdimethyl-
amoniummethylsulfat (80 g) a Tinuvin 765 (20 g). Diglycerol-
monooleitovy emulgator (Grindsted Products; Brabrand, Denmark),
ktery obsahuje asi 81 % diglycerolmonooleatu, 1 % dalSich
monoestert diglycerolu, 3 % polyold a 15 % dalSich esterl
polyglycerolu, udéluje minimalni hodnotu nap&ti na rozhrani
olej/voda asi 2,7 dynu/cm a jeho kriticka agregaéni koncentrace
olej/voda je asi 2,8 hmotnostniho procenta. Po promichani se tato
smés latek nechd pies noc usadit. Nevytvoii se z4dné viditelné
zbytky, celd smés se odebere a pouZije jako olejovd faze pfi
plynulém postupu vytvafeni emulze HIPE.

Olejova faze (25°C) a vodni faze (53°C -55°C) jsou vloZeny do
dynamického michaciho pfistroje. Dikladného promichani obou fazi
v dynamickém michacim piistroji je dosazeno pomoci oto¢né
h¥idelky. Oto&na hiidelka je tvofena valcovitym vietenem o délce
365 mm a proméru 29 mm. Hiidel ma 6 fad kolikd, 3 fady s 33
koliky a 3 fady s 34 koliky, vSechny t¥i koliky na stejné Grovni jsou
navzajem pootoceny o 120° a kazda daldi Groven je pootoena o 60°
s mezerou mezi urovnémi 0,03 mm. Kazdy kolik o pruméru 5 mm
vybiha zevn& od centralni osy h¥idele do vzdalenosti 23 mm.

Otativé hiidel je upevnéna ve valcovité objimce, ktera vytvari
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dynamicky michaci pfistroj a odstup kolik® od stén cylindrické
objimky je asi 1,5 mm.

Mala &ast tekutiny vytékajici z dynamického michaciho pfistroje
se vraci do ob&hu a vstupuje do recirkulaéni zény, tak jak je
zobrazeno na obrazku v projednavaném U.S. Patent Application
Serial No. 08/716,510 (T. A. DesMarais) podaném 17. 9. 1996 (zde
zahrnut odkazem). Pumpa Waukesha v recirkulaéni z6né vraci
malou &ast do vstupniho bodu proudd olejové a vodni faze
dynamické michaci zony.

Spirdlni staticky micha¢ je umistén za dynamickym michacim
pfistrojem tak, aby vytvafel protitlak v dynamickém michacim
ptistroji a zlepSoval zaclefiovani slozek do HIPE. Staticky michac
(TAH Industries Model 100-812) ma 12 ¢asti s vnéj§im primérem
25 mm. K statickému michag&i je upevnéna hadice, kterd usnadiiuje
pfenos emulze do zafizeni urfeného pro vulkanizaci. Eventuelné
mizZe byt pouzit dopliikovy staticky michac, ktery zvysi protitlak a
zajisti plnéni hadice. Dopliikovym statickym michadem muZe byt
michag, ktery maé trubici o priméru 25 mm a 12 dasti (McMaster-
Carr Model 3529K53).

Spojené michaci a recirkulaéni zafizeni je naplnéno olejovou a
vodni fazi v poméru 4 dily vody k 1 dilu oleje. Dynamicky michaci
ptistroj je b&hem plnéni zcela odvzdu$nén. Pritoky b&hem plnéni
jsou 7,57 g/s olejové faze a 30,3 cm’/s vodni faze.

Potom co je ptistroj naplnén, dochazi k promichévani
v dynamickém michaéi s rychlosti otadeni hiidele 500 RPM (pro
pénu z piikladu 4) a k recirkulaci s po&ate&ni rychlosti asi 30 cm’/s.
Pritok vodni faze se dale plynule zvySuje b&hem 1 minuty aZ na
aroved 151,3 cm’/s a pritok olejové faze se snizuje béhem 3 minut
as na uroveii 2,52 g/s. Uroveii recirkulace se b&hem této doby

plynule zvy$uje aZ na 150 cm’/s. Protitlak vytvofeny dynamickou
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zénou a statickymi micha&i je asi 27,6 kPa, coZ odpovida
celkovému ubytku tlaku v systému. Rychlost pumpy Waukesha se
potom plynule sniZi na uroved recirkulace asi 75 cm’/s. Péna
z piikladu 5 se pfipravuje podobnym zplsobem, s tim rozdilem, Ze
otadeni hiidele se zvy$§i na 600 RPM a protitlak vytvofeny
dynamickou zénou a statickymi michaci je asi 29,7 kPa. Kroky,

které nasleduji se provadé&ji na HIPE z ptikladld 4 a 5.
B) Polymerace HIPE

HIPE vytékajici ze statického michale se sbira do kruhovych
polyethylenovych niddob o priméru 1020 mm a vySce 318 mm
s odnimatelnymi bo&nicemi, které jsou podobné formam pro peceni
dortt. Trubicovitéd spojovaci &ast s primérem zékladny asi 318 mm
je pevn& piipojena ke stfedu zakladny a jeji vyska je 318 mm.
Nadoby obsahujici HIPE se uchovavaji pfi teploté 65°C asi 18 hodin

tak, aby prob&hla polymerace a doslo k vytvofeni pény.
C) Promyti a odvodnéni pény

Vulkanizovana péna HIPE se vyjme z vulkanizaénich nadob.
Zbytkova vodni faze pény (obsahujici rozpusténé emulgatory,
elektrolyty, zbytky inicidtord a iniciator) je asi 55-65ti nasobkem
(55-65x) hmotnosti polymerovanych monomert. Péna je roziezana
ostrym noZem na platky, které jsou silné 5,1 mm. Tyto platky jsou
dale lisovéany sadou 2 poréznich vakuovych vélcd, které postupné
snizuji obsah zbytkové vodni faze pény aZ na trojnasobek (3x)
hmotnosti polymerované latky. Nasledné jsou platky znovu

nasyceny 4 % roztokem CaCl, pfi teploté 60°C a lisovany sadou 3
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poréznich vakuovych valcl aZ je obsah vodni faze jeden a pul aZ
dvojnasobkem (1,5-2x). Obsah CaCl, v péné je mezi 6 % a 10 %.
P&na zUstiva stladena po kone&ném lisovani na tloustku 0,69
mm. P&na je potom su$ena na vzduchu asi 16 hodin. Takové suSeni
snizi obsah vlhkosti na 9-17 % hmotnosti polymerované latky.

V této fazi jsou platky pény znacné zfasené.
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Tabulka 1: Pfehled hodnot naméfenych u pén

L2

L
XXX}
LA X J
[ XX 2]

L R

Péna |VAK| VeAK |[VKA| VKD | Pomér Cas Tlakové
* * * * VKD: absorpce napé&ti
(g/R) (g/) (cm) | (cm) VKA | (min. do 15 cm) (kPa)
pii 15 cm

Piiklad 1| S8 56 34 44 1,3 15 3,0
Priklad 2| 58 55 40 48 1,2 15 3,0
Piiklad 3| 70 64 25 27 1,1 13 1,5
Ptriklad 4| 58 55 27 29 1,1 7 1,5
Piiklad 5| 58 56 27 33 1,2 8 1,5

*. VAK = volna absorpéni kapacita, g tekutiny na g suché latky
VeAK = vertikalni absorpéni kapacita, g tekutiny na g suché

latky

VKA = vyska kapilarni absorpce
VKD = vyska kapilarni desorpce
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PATENTOVE NAROKY

1. Latka schopné distribuovat vodné tekutiny, vyznacujici se tim,
ze:

A) pomér vysky kapilarni desorpce a vysky kapilarni absorpce neni
vétsi nez 1,8:1;

B) vygka kapilarni desorpce neni vétSi nez 50 cm;

C) je schopna absorbovat syntetickou mo¢ pfi 31°C do vysky 15 cm

do 25 minut;

D) vertikalni absorpéni kapacita je pfi 15 cm nejméné 6 g/g.

2. Latka podle naroku 1, vyznalujici se tim, Ze ma hydrofiln'i,

ohebnou strukturu polymerové p&ny se spojenymi komutrkami.

3. Latka podle narokii 1 a 2, vyznacujici se tim, Ze mé pomér
vysky kapilarni desorpce a vySky kapilarni absorpce do 1,6:1, 1épe
viak do 1,4:1 a nejlépe do 1,1:1.

4. Latka podle néaroké 1-3, vyznalujici se tim, Ze jeji vyska

kapilarni desorpce je do 40 cm.

5.  Latka podle narokl 1-4, vyznadujici se tim, Ze jeji vyska

kapilarni absorpce je do 15 cm.

6. Latka podle narokd 1-5, vyzna&ujici se tim, Ze ma schopnost
absorbovat syntetickou mo¢& pfi 31°C do vySky 15 cm do 20 minut,

lépe v3ak do 10 minut.

7. Latka podle narokt 1-6, vyznadujici se tim, Ze ma vertikalni

absorpéni kapacitu pfi 15 cm nejmeéné 7 glg.
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8. Latka podle narokt 1-7, vyznalujici se tim, Ze ma volnou

absorpéni kapacitu nejméné 15 g/g.

9. Latka podle narokd 1-8, vyznadujici se tim, Ze ma tlak

kapilarniho kolapsu nejméné 15 cm, 1épe vSak nejméné 20 cm.

10. Latka schopna distribuovat vodné tekutiny, vyznadujici se tim,
7e ma hydrofilni, ohebnou strukturu polymerové pény se spojenymi
komtrkami a nasledujici vlastnosti:

A) pomér vysky kapilarni desorpce a vysky kapilarni absorpce neni
vétsi nez 1,5:1;

B) vyska kapilarni desorpce neni vétSi nez 40 cm;

C) schopnost absorbovat syntetickou mo¢ pfi 31°C do vysSky 15 cm
do 25 minut;

D) vertikalni absorpéni kapacita je pfi 15 cm nejméné 9 g/g.

11. Absorpéni prostfedek sloZeny z vrchni vrstvy, spodni vrstvy a
absorpéniho jddra umisténého mezi vrchni vrstvou a spodni vrstvou,
vyznadujici se tim, Ze absorp¢ni jadro obsahuje distribuéni latku

podle narokt 1-10.
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