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Odtahova nilevka pFize pro bezvietenové rotorové dopradaci zafizeni

Oblast techniky

Vynélez se tyka odtahové nalevky pfize pro bezvietenové rotorové dopradaci zafizeni s oblasti
ohnuti pfize a hrdlem nélevky, u které jsou uspofadany prostfedky pro zvy$eni irovné stability
doptadani, a ktera ma v oblasti ohnuti pfize spiralovity prostfedek.

Dosavadni stav techniky

U bezvietenovych rotorovych dopiadacich strojii se asto vyskytuji problémy ohledng stability
dopfadani, protoZe ve vznikajicim konci pfize nedochézi k rovnomémému pravému zékrutu pii-
ze. K ud€lovani zakrutu dochézi hlavng mezi odtahovou nélevkou ptize a odtahovym zafizenim
hotové pfize. V oblasti mezi sb&érmou draZkou rotoru a odtahovou nalevkou ptize je ud&lovani
zakrutu Casto Spatné. Prili§ maly zakrut v této oblasti znamena nizkou tiroveti stability dopiadani,
protoZe pfi poklesu zakrutu pod ur¢itou hodnotu nedochazi jiz k bezvadnému provazani novych
vlaken do konce pfize, a to nasledné vede k pietrhu pfize. Stav se jest& vice zhorSuje tim, e
uspofadani odtahové nalevky pfize nema rozhodujici vliv pouze na stabilitu dopradani, nybrz
rovnéz na kvalitu pfize.

Z minulosti jsou znamy &etné odtahové nalevky pfize pro bezvietenova rotorova doptadaci zafi-
zeni, a to v nejriznéjSich provedenich. Dosud nebyl jesté ovsem nalezen takovy optimélni stav,
kdyby bylo dosaZeno cili, které si &aste¢n& odporuji, a sice vysoké kvality ptize a souasné dobré
stability doptradani.

Mnozstvi takovych zndamych odtahovych nalevek pfize se svymi vyhodami a nevyhodami je po-
psano v DE 197 38 382 Al. Je tvrzeno, Ze ,,spirdlovité nalevky“ zaruduji lepsi hodnoty ptize nez
»nalevky s vruby*“, vykazuji oviem nizi roveii stability dopfadani. Za (idelem zlepSeni daného
stavu je popsana odtahové nalevka piize, kterd ve vnéjsi oblasti trychtyfovité se sbihajici oblasti
ohnuti pfize ma spirdlovity prostfedek a ve vnitfni oblasti trychtyfovité oblasti ohnuti ptize ma
dodatecné vruby. Toto provedeni ma viak jednu nevyhodu, a to, Ze vruby v oblasti ohnuti p¥ize
mohou velice lehce poskodit pfizi, protoZe pfize je pfi ohnuti 0 90° velmi silng tladena k povrchu
odtahové nalevky ptize. Spiralovity prostfedek nedosahuje svého optimalniho G¢inku, protoZe se
nachézi pouze ve vné&jsi oblasti ohnuti piize.

Z WO 03/097911 Al je znama odtahova nélevka pfize s pferuSenym Zebrovitym prostiedkem,
Jjakoz i s vruby zaCinajicimi v oblasti ohnuti pfize. Silnym ptitladenim p¥ize na sténu nélevky pa-
sobi pferuSeni Zebrovitého prostfedku témgf stejng jako vruby. Nevyhodnym je dale, Ze preruseni
se nachazeji velmi daleko od osy odtahové nalevky prize. Cim v&tsi je vzdalenost pferuSeni od
osy, tim agresivn€jsi je ucinek na pfizi a tim rychleji mize dojit k poskozeni ptize. V piipadé
stejnych otdcek pfi rotaci pfize je pfitlateni na sténu nalevky na zakladé odstiedivé sily propor-
cionalni ke vzdalenosti od osy. Kromé toho se vzdalenosti od osy rovn&z proporcionalné roste
rychlost, kterou se pfize dotyka stény nalevky.

DE 42 24 632 A1 popisuje ,,spiralovitou nalevku®, u které je spiralovity prostiedek v oblasti
ohnuti pfize tvofen pfimo¢arymi plochami. Tim je mérny tlak na jednotku plochy ohybané ptize
udrZovan na nizké drovni. P¥i ptechodu pfimogarych ploch od jedné spiraly k dal3i spirale jsou
uspofadany hrany, které pfenaseji sily na danou pfizi. Nevyhoda spo&iva v tom, Ze hrany, kdyz
Jsou nové, maji relativné ostré hrany a mohou tak velice jednoduse poskodit p¥izi. Tyto ostré hra-
ny podléhaji dale rychlému opotiebeni, takZe sila, kterou lze prenést na pfizni, je nerovnomérna.
Pokud se hrany, jak je zamy3leno pro citlivou ptizi, zaobli zeptedu sm&rem dovnit, Ize poté kon-
turu trychtyfovité oblasti ohnuti pfize srovnat spiSe s hladkou nalevkou. Poté se zde viak JiZ ne-
vyskytuji vyhody ,,spiralovité nalevky*.
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DE 102 55 723 Al, ktery neni druhové stejny, popisuje odtahovou nalevku pfize se souosym kru-
hovym prostiedkem z vyvySenin a Z1abkii v oblasti ohnuti pfize, jakoz i za nimi ve sméru odtaho-
vani ptize umisténé vruby za uelem dosaZeni vysoke stability doptadani. Zde je predevsim dile-
7ity aspekt vyhodné vyroby zajitované jednoduchymi nastroji. Proto se zde védomé opousti od
vyhod spiraly v oblasti ohnuti ptize a po¢ita se s horSimi hodnotami pfize.

Z mnoystvi prostfedki v oblasti ohnuti pfize odtahové néalevky jsou z DE 32 20402 C2 znamy
omezovade balénu nebo rovnéz ,vifivé vlozky*, které jsou uspofadany za odtahovou nalevkou
pize. Tyto omezovade balonu byly pouZivany k vyrobé obzvla§té chlupaté piize. Jedna se v pod-
staté o velice hrubg puisobici doptadaci soudasti, nebot’ vytrhavanim jednotlivych vlaken za uce-
lem vytvoreni chlupatosti je hotova pfize natolik poskozena, Zze dochazi k extrémnimu zhorSeni
pevnosti a rovnomérnosti.

Na zakladé prvn& jmenovaného spisu je ikolem daného vynélezu vytvofeni dale zlepSené odtaho-
vé nalevky pfize, kterd zaruéuje dobré hodnoty ptize se soutasn¢ vysokym stupném stability
doptadani.

Podstata vynalezu

Ukolem je u odtahové nalevky pfize vySe uvedeného druhu feSen takovym zpisobem, Ze spiralo-
vity prostfedek je tvofen vystupky a prohlubnémi a v podstaté se rozprostira pfes celou oblast
ohnuti pfize bez preruseni, a v hrdle nalevky je ve sméru odtahu pfize za koncem spiralovitého
prostfedku vytvoten dalsi prostfedek pro zvyseni stability dopfadani, ktery je tvofen plynule na-
vazujicimu pfimymi podlouhlymi vystupky a/nebo prohlubnémi, které jsou rovnob&zné s osou
hrdla nalevky. Piisobenim t&chto prostfedki jsou sily pfenaSeny na pfizi, aniz by poskodily pfizi.

Diky rovnomérné vinovitému prostfedku téméf v celé trychtyfovité oblasti ohnuti pfize ma odta-
hova nalevka pize podle vynalezu vyhodu v tom, Ze je moZné obzvlasté dobré uloZeni pfize
a podepreni pFize pravé v oblasti ohnuti pfize, ktera je nejvice zatéZovana. Diky spiralovitému
prostfedku vznikaji soudasné sily, které plsobi na ptizi a jejichz vysi lze lehce ovlivnit vySkou
vlnovitého prostiedku. Sily plisobi na strané jedné jako posuvna slozka proti sméru odtahu a Zvy-
hodiiuji rozsifeni zakrutu ve sméru k draZce rotoru. Na stran& druhé zpisobuji valivou slozku
okolo osy pfize, ktera zplisobuje odvalovani piize v trychtyfovité oblasti ohnuti prize. Odvalova-
nim jsou do ptize ukladana jednotliva dlouha vldkna, kterd odstavaji od pfize. Toto zaptidiuje
zlepeni kvality ptize, nebot’ pravé dlouha vlakna piisobi obzvlasté rusivé pfi dalSim zpracovani.
Odvalovani pFize dale zpiisobuje tvoreni nepravého zékrutu, coz opét zpisobuje vyssi zakrucova-
ni ptize v oblasti mezi drazkou rotoru a odtahovou nalevkou pfize. Proces odvalovani je podporo-
vén prosttedky v hrdle nalevky, nebot’ se timto vytvafi zmény napéti v ptizi. P¥ize obihajici jako
nitovy balén se dotyka stény hrdla nalevky a prostfedkem je pfivadéna do zékrutu okolo vlastni
podéIné osy. Timto je dosaZeno zvySeni stability dopfadani pii soudasné dobrych hodnotach pii-
ze. Tim, Ze prostfedek pro stabilizaci dopfadani v hrdle nélevky sestava ze zaoblenych vystupki
a prohlubni, a Ze relativni rychlost pkize ke sténé hrdla nélevky je mala z divodu ptislu$né malé-
ho vnitfntho priiméru hrdla nalevky, nedochazi pfi vysokych ota€kach rotoru k poskozeni vidken
a pfize.

V dal$im vyhodném provedeni vynélezu je zamysleno takové provedeni odtahove nalevky pfize,
jejiz vyroba je obzvlasté jednoducha a cenové ptizniva. Za timto ielem je spiralovity prostfedek
v oblasti ohnuti pFize vytvoten bez podtiznuti, takZe odtahovou nalevku pfize lze pfi vyrobé litim
nebo lisovanim lehce vyjimat.

Za G&elem dosaZeni dobré trvanlivosti je zamysleno vyrabét odtahovou nélevku pfize z vysoce
trvanlivé keramiky. Pro vldkenné materily, které jsou obzvlasté citlivé na teplotu, jako napf.
polyester, je vyhodné zhotovit odtahovou nalevku pfize, pfinejmensim v oblasti ohnuti pfize,
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zkovu — napf. z tvrzené oceli. Toto zaruguje dobry odvod tepla. V dalsim provedeni vynélezu lze
odtahovou nalevku pfize vyhodnym zpiisobem zhotovit z kovu s povlakem odolnym proti opotie-
beni.

Za tucelem zvySeni pfizplsobivosti je vyhodné vytvofit odtahovou nélevku pfize z vice &asti
a kombinovat riizné prostfedky v hrdle nalevky se zakladnim provedenim spirély v oblasti ohnuti
pfize. Tak lze velice lehce sestavit rozliéné materialy podle poZadavki kladenych na tepelnou vo-
divost, resp. Zivotnosti.

Piehled obrizkii na vykresech

Dalsi vyhody a znaky vynalezu vyplyvaji z nasledujiciho popisu n€kterych pfikladd provedeni,
které jsou schematicky znazornény na pfiloZenych vykresech, kde zna&i obr. 1 axialni fez &asti
bezvietenového rotorového dopiadaciho zatizeni v oblasti odtahové nalevky pfize podle vynilezu
ve zvétSeném znazornéni, obr. 2 dale zvétsené znazornéni odtahové nalevky ptize v axialnim fe-
zu, u které jsou hrdlo nélevky a oblast ohnuti ptize provedeny z jednoho dilu, obr. 3 v jesté jed-
nou zvétSeném znazornéni radialni fez hrdlem nélevky, u kterého je prostiedek pro zvySeni stabi-
lity dopradani vytvoien jako hrboly, obr. 4 pohled jako obr. 3, u kterého je prostfedek pro zvyseni
stability dopfadani v hrdle nalevky vytvoten jako vruby, obr. 5 pohled jako obr. 2, u kterého hrd-
le nélevky a oblast ohnuti pfize jsou vytvoteny ze dvou &4sti, obr. 6 pfedni pohled ve sméru odta-
hu pfize oblasti ohnuti pfize se spiralovitym prostiedkem.

Ptiklady provedeni vynalezu

Bezvfetenové rotorové dopradaci zatizeni, které je pouze &aste&n& znazornéno na obr. 1, obsahu-
Je spfadaci rotor 1, ktery se sklad4 z télesa 2 rotoru a hidele 3, ktery je do n&j vlisovan. Hridel 3
Je uloZen a pohénén neznazornénym zpisobem. Té&leso 2 rotoru se pfi provozu otadi v podtlakové
komofe 4, kterd je tvofena télesem 5 podtlakové komory, které Je neznazornénym zpisobem pfi-
pojeno ke zdroji podtlaku.

T&leso 2 rotoru ma skluzovou plochu 7 vidken, ktera se kuZelovits rozsifuje ke sbérné drazce 6.
Ve sbémé drazce 6 ma duty vnitini prostor télesa 2 rotoru svij nejvetsi primér. Spiadaci rotor 1
Ize vytahnout pfednim otvorem 8 t&lesa 5 podtlakové komory ke stran& ovladani bezvietenového
dopféadaciho zafizeni. Pfi provozu je tento predni otvor 8 télesa § podtlakové komory spolu s ote-
vienym piednim otvorem 9 t&lesa 2 rotoru uzavien odnimatelnym krytem 10. Kryt 10 se poté
piiklada pres prstencové t&snéni 11 na téleso 5 podtlakové komory.

Kryt 10 obsahuje pfivodni kanal 12 vlaken, ktery se nachazi mimo nékres a ktery za€ina znamym
neznazornénym zplisobem u vydesavaciho valedku a jehoz tsti 13 je nasmérovano proti skluzové
ploSe 7. Pisobenim uvedeného zdroje podtlaku jsou pfi provozu vlakna ojednocena vydesavacim
valeCkem vedena ptivodnim kanalem 12 vliken proti skluzové ploe vléken, odkud tato klouZzou
do sbémé drazky 6, kde tvoti stuzku vlaken a jsou odvadéna znamym zplisobem jako &erchované
znazornéna piize 14 v axidlnim sméru htidele 3. Dopravni vzduch, ktery je nasavan pfivodnim
kanalem 12 vléken, miZe byt odvadén prepadovou 3térbinou 15 v pfednim otvoru 9 spiddaciho
rotoru 1.

Vypfadana pfize 14 je odtahovana nejdiive ze sb&rné drazky 6 alespoii pfiblizn& v roviné kolmé
vzhledem k hiideli 3 a poté odtahovym kanalem 16 pize ve sméru A odtahu prostrednictvim ne-
znézornéné dvojice odtahovych valetkii a je pFividéna k rovnéZ nmeznAzornéné findlni civce.
Odtahovy kanél 16 pfize je pfinejmens$im ve svém po&atednim tiseku souosy s hfidelem 3 spiada-
ciho rotoru 1, takZe pfize opoustgjici sbérnou drazku 6 Je nejdtive ohnuta o zhruba 90°, pfigemz
pfize 14 obiha v uvedené kolmé rovin& soudasné klikats.
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K ohnuti ptize 14 z uvedené normalni roviny do odtahového kanilu 16 pfize slouzi odtahova
nalevka 17 pfize, ktera zadind v podstats trychtyfovité vypouklou oblasti 18 ohnuti pfize, u Celni
plochy 19, kter4 se nachazi v roving kolmé na hfidel 3 spradaciho rotoru, a ptechazi do hrdla 20
nalevky. Odtahova nalevka 17 pfize se skiada zejména z keramické vlozky 21 nalevky, ktera je
vlepena do objimky 22 nalevky, pfi¢emz objimka 22 nalevky je na krytu 10 pfidrzovana pomoci
pfidrZzovacich magnetl 23.

Na tomto mists je potfeba zminit, Ze ob&zna rychlost klikaté obihajici pfize 14 je mnohem vy33i
neZ rychlost pfize 14 ve sméru A odtahu. Na zékladé klikatého obihani odtahované pfize 14 na
Selni plode 19 obiha pfize 14 v hrdle 20 nalevky balénovité, pfi¢emz je odstfedivou silou tlatena
na sténu 24 hrdla 20 nalevky. Tento fakt lze vyuZit tak, Ze se sténa 24 provede zvlastnim zpGsob-
bem, napfiklad jsou zde upraveny mirné vystupky a/nebo prohlubné 25, kterych se ptize 14 doty-
k4 na zaklad& vytvafeni balonu.

Obr. 2 znazortiuje jesté jednou zvétSeny pohled na odtahovou nélevku 17 piize v axialnim fezu.
Do objimky 22 nalevky je zde vlepena keramicka vlozka 21 nalevky. Povrch 26 prvni ¢asti t€lesa
nalevky v oblasti 18 ohnuti pfize je tvofen geometrickou kfivkou, kterd k ose 27 neni rotané
symetricka. Tato k¥ivka ma spiSe tu vlastnost, Ze se pfi postupu ve sméru A odtahu stale a plynu-
le zmen3uje vzdalenost M povrchu 26 prvni ¢asti télesa nalevky od osy 27. Timto je dosaZeno, Ze
— pozorovano ve sméru A odtahu — nevznika zadné podfiznuti uvnitt keramické vlozky 21 nalev-
ky. Tuto vlastnost ma geometricka kiivka pro jakykoli axidlni fez keramickou vlozkou 21 nalev-
ky. Umoztiuje vyjimatelnost keramické vlozky 21 nélevky pii lisovani v oblasti 18 ohnuti pfize
jednodilnym nastrojem. Toto je vyhodné z toho diivodu, Ze oblast ohnuti 18 pfize ma Eisty po-
vrch 26, bez ostrych hran a vadnych mist. Bezvadny povrch 26 prvni &asti t€lesa nalevky je
v oblasti 18 ohnuti pfize obzvlaité dilezity, protoZe se zde pfize 14 ohnutim o 90° silng pfitiskne
k povrchu 26 prvni &asti t€lesa nalevky.

Hrdlo 20 nalevky je zde vybaveno podlouhlymi vystupky, popf. prohlubnémi 25, které jsou vy-
rovnany paralelné k ose 27. Pokud jsou struktury v hrdle nalevky vytvofeny jako vystupky —
naptiklad jako hrboly 29, jak je znazornéno na obr. 3 — lze dokonce usporadat predni ¢ast hrdla
20 nalevky jests bez podtiznuti, takze déleni formy 28 lisovaciho nastroje lze vloZit do zadni
&asti hrdla 20 néalevky — pozorovano ve sméru A odtahu. Co nejdale se nachézejici déleni formy
28 mé4 vyhodu v tom, e ptipadna vadnéa mista na stén€ 24 hrdla 20 nalevky maji nepatrny vliv na
pfizi 14, nebot pritladna sila nitového balénu na sténu 24 postupn€ ubyvé ve sméru A odtahu.

Obr. 3 a 4 znézortiuji radialni fez hrdlem 20 nalevky podél &ary déleni formy 28 na obr. 2. Obr. 3
ukazuje vlozku 21 nalevky s prostiedkem pro zvySeni stability dopfadani, ktery je zvySené vytvo-
fen jako mirny hrbol 29 na st&n& 24. Obr. 4 znazorfiuje oproti tomu prostiedek pro zvyseni stabi-
lity doptadani, u kterého jsou do stény 24 zapustény mirné vruby 30.

Usporadéani podle obr. 5 znézorfiuje v podstaté to samé jako obr. 2, keramicka vlozka 21 nalevky
je oviem na obr. 5 vytvorena ze dvou ¢asti. V oblasti ohnuti 18 pfize je prvni vlozka 31 a druha
vlozka 32 se nachazi v hrdle 20 nalevky. Toto je vyhodné z toho diivodu, Ze s prvai viozkou 31,
ktera vyzaduje nakladngj$i vyrobni nastroj, 1ze v hrdle 20 nalevky kombinovat vice druhych vlo-
ek 32 s raiznymi prostiedky pro zvy3eni stability dopfadani a tak lze dosahnout vysoké flexibili-
ty za piiznivé ceny. Dale lze provadét vyrobu vioZek 31 a 32 z riznych materiali. Pro zpracovani
polyesterovych vliken, kter jsou citliva na teplotu, 1ze prvni vlozku 31 vyrobit napriklad z kovu,
zejména z kalené oceli. V kombinaci s tim lze druhou vlozku 32 vyrobit z keramiky z oxidu hli-
nitého. Obé& vlozky se vlepi do lemu nalevky 22. Alternativng lze povrch 26 nebo sténu 24 opatfit
diamantovym povlakem, ktery je odolny proti opotfebeni.

Na zéklad& obr. 6 lze rozeznat, jak se spiralovity prostfedek ve tvaru vinovky v oblasti 18 ohnuti
pize v radidlnim sméru vine spiralovité dovnitf. Rozeznatelné jsou rovnéZ mimé dobéhy pro-
sttedku na za¢atku 33 a na konci 34. Vystupky 35 a prohlubn& 36 spiralovitého prostfedku jsou
uspotadany takovym zpiisobem, aby vystupky a prohlubné zaujimaly téméf stejny plosny podil.
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Nelze tedy jiZ rozliSovat, zda spirala na zékladni plose znazortiuje zvySeni nebo prohluber. Prize
14 je tak vyhodnym zplisobem pfi ohnuti o 90° podpirana jak vystupky, tak i prohlubnémi. Tak je
dosazeno Setrného pfenosu pozadovanych sil na pfizi, aniz by se vlakna poskodila.

PATENTOVE NAROKY

1. Odtahova nalevka (17) pfize pro bezvietenové rotorové dopiadaci zafizeni s oblasti (18)
ohnuti pfize a hrdlem (20) nalevky, u které jsou uspotadany prostiedky pro zvySeni urovné stabi-
lity dopfédani, a kterd mé v oblasti (18) ohnuti pfize spirdlovity prostiedek, vyznadujici
se tim, Ze spiralovity prostfedek je tvofen vystupky (35) a prohlubnémi (36) a v podstaté se
rozprostira pfes celou oblast (18) ohnuti pfize bez preruseni, a v hrdle (20) nalevky je ve sméru
(A) odtahu za koncem spirdlovitého prostfedku vytvoten dali prostfedek pro zvySeni stability
dopradani, ktery je tvofen plynule navazujicimi pfimymi podlouhlymi vystupky a/nebo prohlub-
némi (25), které jsou rovnob&zné s osou hrdla (20) nalevky.

2. Odtahova nalevka pfize podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, ze spiralovity pro-
stfedek ma v oblasti (18) ohnuti pfize povrch (26), ktery je v axialnim fezu tvoren geometrickou
kfivkou, jejiz vzdalenost (M) od osy (27) se ve sméru (A) odtahu piize stale a plynule zmen3uje.

3. Odtahova nélevka pfize podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze prostfedek pro
zvyseni stability dopfadani v hrdle (20) nalevky je tvoten plynule navazujicimi hrboly (29).

4. Odtahova nélevka pfize podle naroku 1, vyznaé&ujici se tim, Ze prostedek pro
zvySeni stability dopfadani v hrdle (20) nalevky je tvofen plynule navazujicimi vruby (30).

5. Odtahova nélevka pfize podle naroku 1 nebo2, vyzmadujici se tim, e spiralovy
prostfedek v oblasti (18) ohnuti piize a prostfedek pro zvy3eni stability doptédéani v hrdle (20) na-
levky jsou z vysoce trvanlivé keramiky.

6. Odtahova nalevka pfize podle naroku 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim, e spiralovy
prostfedek v oblasti (18) ohnuti pfize a prostfedek pro zvy3eni stability doptadani v hrdle (20) na-
levky jsou z kovu.

7. Odtahova nélevka ptize podle néroki 1 a2 6, vyznadujici se tim, e oblast (18)
ohnuti pfize je vytvorena v prvni vlozce (31) a hrdlo (20) nalevky je vytvoreno ve druhé vlozce
(32), pfi¢emz prvni vlozka (31) a druh4 vlozka (32) jsou spolu spojeny.

8. Odtahové nilevka ptize podle néroku 7, vyzna&ujici se tim, e prvni viozka (31)
Je na vnitinim povrchu (26) opatfena povlakem.

9. Odtahova nalevka ptize podle jednoho z narokii 7 nebo 8, vyzna& ujici se tim, ze
druha vlozka (32) je na vnitini stén& (24) opatiena povlakem.

3 vykresy
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