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.

Pfedmétem vynidlezu je zapojeni pro realizaci spojeni komurikadrich sbdrric testovaného
a testujictho pod{talového systému tak, aby bylo moiné pii testovdni kombinovat soulinnost
jednotlivych funk&rich moduli.

Nedilnou soulésti{ vyroby procesorovych nebo mikroprocesorovych systémii je diagnostika.
Uiivovaci faze takového systému se zpravidla skladid z pifedeiivenf jednotlivych komponent tj.
procesoru, operaéni paméti vietné permansntni pamédti s nahravacimi programy a interfejso-
vych desek perifernich zafizeni. Ndkdy byva proveden i.test kabeldZe mezi konektory jednot-
livych desek. Po kompletaci celého systému vSak miiZe nastat situace, Ze reprobihd spravné
sekvence nahravani nebo, %e nelze provést test operaéni paméti, aby bylo moino nasledné
‘spustit self - testy procesoru, popiipad® nefunguje vstup pro nahravini testit. Potom nésle-
duje pomérné pracné lokalizace poruchy pomoci analyzdtoru a jiné m&fic{ techniky. PFi vlast-
nim provozu zaffzeni pak miiZe dojit k poru$e takového rizu, Ze nasledky jsou stejné jako u
pfedchoziho pFipadu. V takové situaci je tfeba mikroprocesor vyjmout ze éyqtému a testovat
jej zv1ast.

MoZnost testovani je'notliv§ch funkinich modull pfimo v daném systému nebo moinost
postupného oZivovéni a testovadni celého procesorového systému Ffedi zapojeni pro realizaci
spo jen{ komunikaénich sbérnic podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze na prvn{ komunikaéni

sbérnici testujiciho systému je pfipojen prvni konmextor prvni spojovaci desky, na druhou
komunikaéni shdrnici testovaného systému je pfipojen prvnf konektor druhé spo jovaci desky;
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druhy konektor prvni onjbvaci’desky jé spojh s afthMAkonekﬁorem druhé !pojbvacixdeuky;ut
hradlovac{ vstup prvni qpojovaci desky je spojen = prvnim vystupem prvniho diagnowtického
panelu, hradlovac{ vstup druhé 9pojovaci desky je onjen s prvnim v§stupem druhého diag-
no#tlckého panelu, druhy vjstup prvnfho diagno-t1rk6ho panelu je spojen s prvnim vqtupem
bloku komparace, druhy v§stup druhého diagppstického panelu je spojen s druhym vatupem
bloku komparace, vystup bloku kohparace jé spojen = prvniﬁ vstupem soultového hradlé. Jéhbi
druhy vstup je spojen s vyétupem bloku synchronizace a jehoZ vystup je spojen se vstuéém
' prvniho vysilaéa a se vstupem druhého vysilade, pridemZ vystup prvniho vysilaée Je spojen
se synchron1zaénim vstupem prvniho procesoru a v§stup druhého Vysilaée Je 9poJen !e synv‘
chronizaénim.vstupem druhého procesoru.

Vyhodou uvedeného zapojeni je moZnost provaddt test ﬁikroprgcesoru bez vyjmutf ze sys-

‘tému, a tudiZ v podminkéch, v jakfch bude potom pracovat. Pokud ge jedn& o procesor mini-
poiftade, Je stupen Lokalizacé u testu procesoru leps$f ne% u s&motnych qelf-testd v dfisled-
ku doplnéni komparadnim zafizenim. Dal3i vyhodou zapojeni je tispora objemu permanentni pa-
Améti ktery by byl potfebny pro rezidentni diagnostiku. Koneéné neni potPeba 24dny Fidfed
program pro testuJici potitaé.

Na vykresech, na obr. 1 a 2 je zapojeni podle vynédlezu, kde je uvedeno vz4jemné pro-
pojen{ Jednotlivychfblokﬁ gpolednd s jejich oznadenim. Popis obrézku l: Prvn{ komunikaéni
sbérnice S tentujicihq syst6mu 56 je <pojena se svorkon 10 prvni permanentni paméti 1, se
svorkou 20 prvniho procesoru 2, se svorkou 30 ;apisovatelné paméti 3, se svorkou 40 prvn{
inte}fejsové desky 4, ¢ prvnim vstupem 110 bloku synchronizace 11, se svorkou 71 prvniho
diagndqtického panelu 7 a se &tvrtym vatupem 8V bloku komparace §.'Druh6 komunikaéni sbér-
nice 15 testovaného systému 57 je spojena se svorkou 160 prvnf permaneﬁtni paméti 18, se
svorkou 131 druhého diagnostického panelu 13, se syorkou 170 druhého procesoru 17, s dru-
hym vstupem 83 bloku komparace 8, se svorkou 180 druhé zapisovatelné paméti 18, s druhym
vstupem 112 bloku synchronizace 11 a se svorkou lggldruhé interfe jsové desky 19. Tretf vy-
stup 73 prvniho diagnostického panelu 7 je spojen s hradlovacim vsfupem 103 prvni perma-
nentn{ pamdti 1 a &tvrty vystuh 74 prvnfho diagnostického panelu 7 je spojen s hradlovacim
vstupem 301 prvni zapisovatelné péméti 3. Tretf v§stup 133 druhého diagnostického panelu 13
je spojen s hradlovacim vstupem 161 druhé permanentn{ paméti 16 a Stvrt§ vystup 134 druhé-
ho diagnosyického panelu 13 je spojen s hradlovaci{m vstupem 181 druhé zapisovgtelnﬁ palﬂti'
18. Na prvni komunikaéni sbdrnici 5 je pripojen prvni konektor 54 prvni spojovaci desky 8,
na druhou komunikaénf sbdrnici 15 je pfipojem prvni konektor druhé spojovaci desky 12, dru-
hy konektor 55 prvni spo jovaci desky je spojen s druhym konektorem 1535 druhé spo jovaci
desky 12, hradlovaci vetup 53 prvni spojovaci desky 8 je spojen s prvnim vystupem 70 prv-
niho diagnostického panelu 7, hradlovaci vstup 153 druhé spojovaci desky 12 je spojen s prv-z
nim vystupem 130 druhého diagnostického panelu 13, druhy vystup 12 prvuihb diagnostického
panelu 7 je spojen s prvnim vstupem 81 bloku komparace §, druh§ v§ystup 132 druhého diagnos-
tického panelu 13 je spojen s druhym vstupem 82 bloku komparace §, vystup 84 bdloku kompara-
ce 8 je spojen s prvnim vstupem 210 souitového hradla 21, jeho% druhy vstup 211 je spojen

s vystupem 111 bloku synchronizace 11 a jehoZ vystup 212 je spojen se vstupem 90 prvniho
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vysilade 9 a se vstupem 140 druhého yysilaég li, prléemi vyctup 91vp‘vgiho quilaée 9 Je i

(&)

spojen se synchironiazénim vstupem 21 prvniho procesoru 2 .3 vfstup 4 d uhého vy%ilaée li?wy

je spojen se synchrorizalrim vstupem 171 druhého procesoru 1'7.}_”7

B

Popis obré&zku 2: Prvni acdresni sbérnice 24 prvni komunikaénf sbérnice 5 Je. spOJena';e vetu-g
pem 260 adresnfho pfijimade 26, jehoZ vystup 261 je spojen s prvnim v«tupem 340 adreqniho
vysilage 34, prvni datov4 shérnice 23 je spo jena s prvnim vstupem 310 prvniho datového pr‘ )
Jjima&e 31 a s vystupem 322 prvniho datového vysilale 32, jehoZ vstup 320 je spojer 3,Y¥5§“ZL
pem 362 druhého datového pfijimade 36 a se vstupem 370 druhého datového vysiiaée g1: prvni
z4apisova linka 22 je spojena se vstupem 250 pfijimale zapisovaciho signilu 25, jeho2 vyggupi
251 je spojen s prvrim vstupem 350 vysilalé zapisovaciho signdlu 35 a se vstupem 270 prvﬁi-v
ho tizeného hradla 27, prvni vystupri gyrchronizadni linka 47 je spojena se vstupem 290
ptijimade vystupniho synchronizadniho signdlu 29, jehoZ vystup 291 je spojen s druhym vstu-
pem 381 vysilate v¢stupriho synchroniza&énfho signdlu 38, prvni vystupni{ synchronizaénf lin-
ka 46 je spojena s vystupem 332 vysilade vystupriho synchronizaléniho signdlu 33, jehoZ dru-
h¢ vstup 331 je spojen s‘vystupem 391 pfijimade vstupniho synchronizadniho signélu 39, vy-
stup 342 adresniho vysilade 34 je apojen s druhou adresni shérnici 44 druhé komunikaédni
sbérnice 15, vystup 352 vysilale zapisovaciho signéalu 35 je spojen s druhou zapisovou lin-
kou gg, vystup 372 druhého datového vysilale 37 je spojenss prvnim vstupem 360 druhého dato-
vého pi'ijimade 36 a s druhou datovou sbérnici 43, vystup 382 vysilale vystupnfho synchroni-
zadniho signdlu 38 je spojen s druhou vystupni synchronizadn{i linkou 11 a vstup 390 pFRiji-
made vetupriho synchronizadniho signdlu 39 je spojen s druhou vstupnf synchrorizainf linkou
45. Hradlovac{ vstup 53 prvni spojovaci desky 6 je spojen « hradlovacim vstupen 272 prvni-
ho #fzeného hradla 27, s hradlovacim vstupem 482 druhého Ffzeného hradla 18 a s prvnim vstu-
pem 330 vysilale vstupnihto synchronizaénihe signédlu 33, vistup 271 prvriho fizeného hradla
27 je spojen se vstupem 280 prvniho invertoru 28 a se vstupem 180 druhého Fizeného hradla
48, jehoi vystup 481 je spojen se vstupem 490 druhého invertoru 49, vystup 281 prvniho in-
vertoru 28 je spojen s druhym vstupem 311 prvnfho datového nfijimade 31 a s druhym vstupem
371 druhého datového vysilale 37, vystup 491 druhé1o invertoru 49 je <pojen < druhym vstu-
pem 361 druhého datového piijimade 36 a s druhym vstupem 321 prvniho datového vysilade 32,
ptidemz hrailovaci vstup 153 druhé spojovaci desky 12 je spojen ¢ druhym v<tupem 34l adres-
niho vysilade 34, s druhym vstupem 351 vysilafe zapisovaciho sinélu 35 a s prvnim vstupem
380 vysilade vystupniho synchroniazéniho signélu 38. Jeden z moinych postupd pfi nZivovari
testovaného systému 57 podle zapojeni z obrazku 1 je ndsledujici: Pomoci nahravaciho prog-
ramu ulbiéného v prvni permanentni paméti 1, prvniho procesoru 2 a prvnf irterfejsové desky
4, pfes kterou je k testujfcimu systému 56 pfipojen snimal dérné péasky, se zapife ;éétdvaci
program z ddrné pasky do prvni zapisovatelré paméti 3. Pfedpokladem ovSem je, aby iestujici
systém 56 proSel piedem profylaktickou zkouSkou. Signély z prvniho vystupu 70 prvniho diag-
nostického panelu 7 a z prvnihe vystupu 130 druhého diagnostického panelu lg je pies.hrad-
lovaci vstupy 93 a 133 realizovéno spojenf prvni komunikaén{ sbérnice 5 s druhou komunikat-
ni sbérnic{ 15. Z obrazku 2 je patrné, Ze aktivni signaly na hradlo#acich.vstupech 53, 153
otevirajf vysilade 33,34,35 a 38. )
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Dédle jsou v propustném stavu fizend hradla 27 a 48. Po nahréni testu sme prvni procesor 2
zastavi a po odstartovani provad{ pFfedepsané instrukce testovaciho programu z prvni zapiso-
vatelné pamdti 3. Pokud se prvni procesor 2 obraci na druhou zapisovatelnou paméf 18, vysi-
la jeji adresu pres adresni vysilad 34, data Cte nebo je zapisuje pfes datové pilijimade 31,
36 a pfes datové vysilafe 32,37. Operace &teni je déna neaktivnf hladinou sigrélu na prvni
zdpisové lince 22, coZ méd za nésledek hormi hladinu ha vstupech 321 a 361 a epodni hladinu
na vstupech 311 a 371. Pfes druhy datovy pfijfmal 36 a pres prvni datovy vysflal 32 &te
prvn{ procesor 2 stav na druhé datové shérnici 43. PFi operaci z&pis je naopak horné hladi- -
na matupech 311 a 371 a spodni hladira na vstupech 361 a 321. Pfes prvni datovy pfijimag 31 :
a pres druhy datovy vysilad 37 se pieras{ stav prvn{ datové sbérnice 23 na druhou datovu
shérnici 43. Orovnd signald na vystupni syncuronizaéni lince 47 a na prvni zépisové lince 22
se prenadieji pFes pfiji@aée 29,25 a pres vysilale 38,35 na odpovidajici linky druhé komuni-
kadni sbérnice 15. Jako odezvu vysild druhad zapisovatelné paméi 18 signél na druhé vetupni
synchronizaéni lince 45, ktery se pfenaii pfes pfijimad 39 a pfes vysflaé¢ 33 na prvnf vstup-
ni synchronizadni linku 46. Testem druhé zapisovatelré pam*ti 18 se odhalf bud vadny pamé-
tovy modul nebo chyba v kabel&Zi. V daldfm kroku se pomoci prvni permanentni pamdti 1 a
prviniho procesoru 2 nahraji self-testy procesoru do prvni zapisovatelné paméti 3 a do dru-
hé 7zapisovatelnd pamdti 18. Druhd permanentni paméé 16 je v té dohé zablokovand signidlem na
hradlovacim vstupu 161. *#i nahravini lze pouzft bud pouze jednoho snimade d&rné pasky, pfi-
pojeného pfes prvni interfejsovou desku 4 nebo lze pouiit jesté druhého snimale, pfipojené~
ho pfes druhou interfejsovou desku 19. Cinrost obou perifernich zaffzeni se syncharonizuje s
prvnim procesorem 2 prostifednictvim hloku synchronizace 1ll. Pfi &tenf pfiznaku o dokonZent
operace perviferniho zafizeni se prvni procesor 2 zastavi v €innosti nésledkem sirnélu z vy-
stupu 111, ktery hlokuje generaci vstupriho syrchroniziniho si-nélu z vystupu 91 prvniho vy-
silade 9. Teprve po pretteni pnzdtivni;h pfizrnakh z obou datovych shérric 23 a 43 se usku- |
teéni generace vstupniho synchroniaz&nfho signdlu do prvniho procesoru 2. Pfed spudténim
self-testl se hradlovacimi signaly ra vstupech 53 a 153 zru3f spojenf komunikalrich sbdrnic
5 a 15 a signédly na vstupech 81 a 82 se uvede v dinnost synchronimace procesord 2 a 17

pfes blok komparace 8. Po odstartovian{i obou proceéorﬁ se porovnavaji vzorkované stavy sig-
nal\ na vstupech 80,83 a teprve pfi shodd se generuje neaktivni signdl z v§stupu 84. Pfi
jakékoliv neshodd je cenerace vstupniho synchronizadniho signdlu blokovand z prvnfho vstupu
210 soudtového hradla 21y Oba procesory testujf sami sebe a jedté se provadf konfrontaéni
test. Jestliiebtest druhy procesor provadi bezchyhnd, oZivuje se nahrdvaci{ sekvence z druhé
permanentni paméti 16, kéerid se uvede v &innost shozenim hradlovaciho signélu na vetupu 161.
Fotom miZe napfiklad snimat druay procesor 17 instrukce z obou permansntnich pam#ti za <spo-
lupréce bloku komparace 8 a opaénym smérem realizovaného spojeni komunikadnfich shdrnic 5 a
15 pFes zaméndné spojovaci desky 8 a 12. UvaZujme déle, Ze pfes prvni a druhou interfejsovou
desku 4 a 19 1lze pFfipojit k systémim i dal3f periferni zaffizen{ jako je kreslici stil, klé;
vesnice, dérovad, tisk&rna apod. Soufinnost napfiklad dérnopiskového vstupu a grafického v§-
stupu se pak testuje konfrontadnim testem obou systémdi. Test mus{ byt sestaven tak, aby za-

jistil synchronizaci perifernich zafizeni jak 8 procesorem tak i navzdjem.
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Diagnostické panely 7 a 13 slouZi zejména k indikaci adres, dat, ffdicich a synchronizaé-
nich signild pfi zastaven{i testu. V minipoéitaéovych‘systémech pak slouZf navic k lokaliza
ci z&vady na deskédch nebo v kabeld?i procesoru vyslanim podezfelé instrukce do testovaného
procesoru. Dile se provadi testy pFferudeni, a to bud v rémci pfedchéze jicim zplisobem oZive
ného systému nebo se musf{ spojovaci{ desky doplrit obvody pro realizaci spojeni pfisluinych
linek komunikaénich sbérnic.

MoZnost pouriti uvedeného zapojeni je u minipo&itadovych a mikroprocesorovych systémi
se spole&nou komunikaéni sbdrnici pfi servisni diagnostice za pfedpokladu, Ze testujici

* systém je feden jako mobilni zafizent

PREDNET YYNALEZU

1.Zapojeni pro realizaci spojenf komunikadnich sbérnic sestivajici{ ze dvou procesorovych
systému, vyznadujici se tim, %e pa prvni komunika&ni sbdrnici (5) testujiciho systému (56
je ptipojen prvn{ konektor (54)prvni spojovaci desky (6), na druhou komunikadni sbérnici
(15)testovaného systému (57) je pripojen prvn{ konektor (154)druhé spojovaci desky (12),
druhy konektor (55)prvni spojovaci desky (6)je spojen s druhym konektorem (155)druhé spo-
jovaci desky (12), hradlevacf vstup (53)prvni spojovaci desky (6)je spojen s prvnim vy-
stupem (70)prvniho diagnostického panelu (7), hradlovaci vstup (153)druhé spojovaci desky
(12) je <pojen s prvnim vystupem (130)druhého diagnostického panelu (13), druhy véstup (72)
prvniho diagnostického panelu (7)je spojen s prvnim vstupem (81)bloku komparace (8), druh§
vistup (132)druhého diagrostického parelu (13)je spojen s druh§m vstupem (82)hloku kompa-
race (8), vystup (84)hloku komparace (8)je spojen s prvnim vstupem (210)soudtového hradla
(21), jehoZ druhy vstup (211)je spojen s vystupem (111)bloku synchronizace (11l)a jeho% v§-
stup (212)je spojen se vstupem (90) prvniho vysflale (9)a se vstupem (140)druhého vysflade
(14), pridem? vystup (91)prvniho vysflate (9)je spojen se synchronizaénim vstupem (21)
pryniho procesoru (2) a vystup (141) druhého vysilade (14) je spojen se synchroniza&nim
vstupem (171) druhéhe procesoru (17),

2, Zapojeni podle bodu 1 vyznalujici se tim, Ze prvni adresni sbérnice (24) prvni komunikaéni
shérnice (5) je spojena se vstupem (260)adresniho pfijimade (26), jehoZ vystup (261) je spo-
jen s prvnim vstupem (340) adresniho vysilade (34), prvni datova sbdrnice (23 je spojena
s prvnim vstupem (310)prvniho datového piijimade (31) a s vystupem (322) prvniho datového
vysflade (32), jehoZ vstup (320) je spojen s vystupem (362) druhého datového piijimade (36),
s vystupem (312) prvniho datového piijimade (31) a se vstupem (370) druhého datového vy-
sflade (37), prvni zédpisové linka (22) je spojena se vstupem (250) piijimade zapisovacihe
gigndlu (25), jehoZ vystup (251) je spojer s prvnim vstupem (350) vysilade zapisovaciho
signédlu (35) a se vstupem (270) prvniho hradla (27), prvni vystupri synchroniza&nf linka
(47) je spojena se vstupem (290) pifijimade vystupniho synchronizadnfho signélu (29), jehoZ
vystup (291) je spojer s druhym vstupem (381) vysilale vystupniho synchronizaéniho signé-
lu (38), prvnf vstupni synchronizadni linka (46) je spojena s vystupem (332) vysilade
vstupniho synchroniza&niho signdlu (33), jehoZ druhy vstup (331) je spojen s vystupem
(391) pfijimale vstupnilio synchroniza&nfho signélu (39), vystup (342) adresniho vysilale
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(34) je spojen s druhou adresni sbérnici (44) druhé komunikadni sbérpice (15), v¢stup (352)
vysilade zapisovaciho sigrdlu (35) je spojen s druhou zépisovou linkou (42), v¥stup (372)
druhého datového vysflade (37) je spojen s prvnim vestupem (360) druhého datového pFijimade
(36) a s druhou datovou sbdrnicf (43), vystup (382) vysilale v§stupniho synchronizadniho
signalu (38) Jje spojen s druhou vystupnf synchronizadni linkou (41) a vstup (390) p*ijimade
vstupniho synchronizaéniho signilu (39) je spojen s druhou vétupni synchronizadn{ linkou
(45).
3.2apojeni podle bodd 1 a 2 vyznalujfci se tim, Ze-hradlovaci vstup (53) prvni spojovaci
desky (6) je spojen s hradlovacim vstupem (272) prvriho f{zeného hradla (27), s hradlova-
cim vstupem (482) druhého fizeného hradla (48) a s prvnim vstupem (330) vysilale vstupni-
ho synchronizaénfho signalu (33), vystup (271) prvniho Fizendho hradla (27) je spojen se
vstupem (280) prvniho invertoru (28) a se vstupem (480) druhého f{zeného hradla (48),
jehoZ vystup (481) je spojen se vstupem (490) druhé4o invertoru (49), vy=tup (281) prvni-
ho invertoru (28) je spojen s druhym vstupem (311) prvniho datového prijimade (31) a s
druhym vstupem (37)druhého datového vysilade (37), vystup (491) druhého invertoru (49) Je
spojen s druhym vstupem (361) druhého datového prijimade (36) a s druhym vstupem (321) :
prvniho datového vysilade (32), pfiéémi hradlovac{ vstup (153) druhé spojovaci desky (12)
je spojen s druhym vstupem (341) adresniho vysilale (34), s druhym vstupem (351) vysilade
zapisovaciho signdlu (35) a s prvnim vstupem (380) vysflade v§vtupnfho synchronizovaného :

signélu (38),

2 vykresy
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Vytiskly Moravské tiskafské zavody,
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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