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(67) Die Erfindung bezieht sich auf eine DrehgefédRwaage
mit einem BechergefdB und mit mechanischen
Zwangsmitteln zur Bewegung des WagegeféBes innerhalb
einer Ummantelung, wobei das Wigegefafl mit einem
Drehantrieb um 180° von der Fiill- in eine Entleerposition
bewegt wird. Das Wigegefas ist von einer Ummantelung
singefat. Wigegefa® und Ummantelung entsprechen
beziiglich der Bewegungsfunktion analog einem
Schleusenrotor und Schleusenradgehéuse. Dadurch erfiillt
die DrehgeféBwaage erhohte hygienische Anforderungen

und kann mit wenig Aufwand auch mit einer druckfesten
Ummantelung versehen werden. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. DrehgefalBwaage mit Bechergefaf3 und mechanischen Zwangsmitteln zur Bewegung .3
WigegefiRes in einer Ummantelung von einer-Flillposition in eine Entleerposition, dadurch
gekennzeichnet, da das WagegefaR (2) sowie die Ummantelung (1) rotationsschleusenartig
(analog zu Schleusenrotor und Schleusenradgehéuse) ausgebildet wird, wobei das Wagegefal
bevorzugt eine horizontal liegende Drehachse aufwaeist. )

2. DrehgefaBwaage nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR? das WégegufaR (2) im
Offnungsbereich in bezug auf den Drehpunkt einer Achse {6) eine drehzylindrische Form aufwaeist.

3. DrehgeféBwaage nach Patentanspruch 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, da der Boden (22) des
WigegeféRes (2) eine drehzylindrische Form aufweist.

4. DrehgefifRwaage nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf? die seitlichen
Begrenzungswénde des WégegeféRes (2) im Abstand parallel zu den seitlichen Wéanden der
Ummantelung (1) ausgebildet sind.

5. DrehgefaBwaage nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall das WégegefaR (2) eine
zylindrische Form aufweist.

6. DrehgefaRwaage nach Patentanspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf? die mechanischen
Zwangsmittel sinen Antrieb (10) zur Drehung des WégegefaRes (2) um 180° aufweisen.

7. DrehgefiRwaage nach Patentanspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Ummantelung (1)
des Gehéauses druckfest ausgebildet ist und/oder die AnschluRflachen oben und unten gleich gro3
sind. - :

8. Drehgefif3waage nach Patentanspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf3 an dem
WagegefaR (2) auf den beiden seitlichen Wandabschnitten ein Abstreifer (35) angeordnet ist
(Fig.4).

9. DrehgefdBwaage nach Patentanspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal im Bereich der
gerundeten BodenauRenseite ein Abstreifer (36) angeordnet ist (Fig.3).

10. DrehgefaBwaage nach Patentanspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da das WégegefaR (2)
mit der Ummantelung (1) an GewichtsmeRelementen (31) aufgehédngt ist.

11. DrehgefidRwaage nach Patentanspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR? das Taragewicht des
Wigegefiles (2) sowie der Ummantelung (1) Giber ein Hebelwerk (37/38) eines Ausgleichgewichts
2ugeordnet ist.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung ’

Die Erfindung betrifft eine DrehgefiBwaage mit BechergefdB und mechanischen Zwangsmitteln zur Bewegung des
WigegefiBes in einer Ummantelung von einer Fiillposition in eine Entleerposition.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die franzdsische Patentschrift FR-PS Nr. 1131825 zeigt eine automatische Waage wie sie in der getreideverarbeitenden Industrie
zu Kontrolizwecken und zur Steuerung des Produktflusses seit vislen Jahrzehnten angewendet wird. Es handsit sich dabei um
eine automatische Betriebswaise der klassischen Wigetechnik. Eine Waagschale wird mit Produkt gefiillt, nach einer kurzen
Beruhigungszeit wird das Gewicht der voilen Waagschale erfaBt, die Waagschale gekippt und ausgeleert in die Fiillposition
zurlickgebracht, und es kann zumindest bei erstmaligem Verwiegen das Taragewicht festgestellt und das verwogene Schiittgut
errechnet werden. Fiir allgemeine industrielle Zwecke wird das Taragewicht kompensiert, so daB bei beliebiger Wiederholung
jedesmal das prézise Gewicht jeder Schiittung festgestelit werden kann. Mit entsprechender Steuerung von Dosiereinrichtungen
188t sich so auch ein bestimmtes Gewicht voreinstellen, so daR mit jeder Verwiegung ein identisches Gewicht, z.B. je 50kg,
abgegeben wird. Im Falle von eichpflichtigen Waagen wird die Waage periodisch gereinigt und dberpriift. .

Der sigentliche Nachteil dieses noch weitverbreiteten Waagensystems liegt darin, daB der bauliche Aufwand fast unabhéngig

von der GréBe der Waage, 2.B. in dem Bereich sines Waagschaleninhaltes von 5 bis 100kg, etwa gleich gro8 ist. Eine kleinere
Waage kann auf diese Weise nicht sehr preisglinstig hergestellt werden. Ein weiterer Nachteil dieses Konzeptes liegt darin, da®

bei dem relativ komplizierten mechanischen Aufbau dis Reinigung erschwert wird und ganz besonders viele
Staubablagerungsstellen gegeben sind. In Nahrungsmittelverarbeitungsbetrieben werden heute aber hohe Anforderungen an
die Hygiene gestelit. Die v6llige Einmantelung schiitzt die Mechanik gegen &uBere Einwirkungen, schafft aber im Inneren tote
Réume, in denen Produktablagerungen bis zum Verderben der Nahrungs- bzw. Futtermittel verbleiben kinnen.

Die DDR-Patentschrift Nr. 12969 zeigt eine gehiuselose, automatische Waage mit einer drehbar gelagerten Lasttrommel. Das
WigegefdB ist als runde Trommel ausgebildet und erlaubt eine sehr rasche Drehung. Fiir stark staubende Giiter, etwa Mehl oder
Futterkomponenten, wiirde sich die in der DDR-Patentschrift Nr. 12969 gezelgte, gehéuselose Ausfithrung nicht eignen,
respektive, es milssen Extra-Einrichtungen zur Staubfreihaltung der Umgebung angebracht werden.
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2iel der Erfindung

Die Erfindung zielt darauf ab, den Bauaufwand bei DrehgeféRwaagen zu reduzieren und die Voraussetzungen aus hyglenischer
Sicht fiir den Einsatz von DrehgefdBwaagen im Bereich von Lebensmitteln zu schaffen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine DrehgeféBwaage zu entwickeln, die hohen Genauigkeitsanforderungen auch bei
sehr kisinem Fuillgewicht in dem WigegefiR geniigt und deren Gehiusewandflédchen mittels einer Abstreifvorrichtung optimal

gerelnigt werden kénnen.

Die erfindungsgemife Lsung ist dadurch gekennzeichnet, daB das WiigegefdR sowie die Ummantelung
rotationsschleusenartig (analog zu Schleusenrotor und Schleusenradgehduse) ausgebildet ist, wobei das Wigegefdf bevorzugt
eine horizontal liegende Drehachse aufwelist.

Im Gegensatz zu einer Rotationsschleuse, bei der der Schleusenrotor sténdig volle Drehbewegungen durchfiihrt, braucht das
Wiigegefdf nur eine 180°-Drehung von der Filllposition zu der Leerposition. Fiir die Gewéhrleistung dieser Funktion geniigen

einfachste, prelsgiinstig im Handel erhiiltliche Elemente fiir die Zwangsbewegung des BechergeféRes. Die Bewegung des
WiigegefaRes in dem schleusenartig konzipierten Gehéuse resp. in der Ummantelung hat mit jedem Wiigevorgang eine
selbstreinigende Wirkung. Damit ist es aber gegliickt, mit einem Minimum an Einzelelementen bzw. Bauteilen und einfachen
Bauformen die der Erfindung gesteliten Aufgabe auf sehr vorteilhafte Weise zu lésen.

Die Erfindung erlaubt ferner eine Anzahl besonders vorteilhafter Ausgestaltungen.

So weist bevorzugt der Becher im Offnungsbereich in bezug auf den Becherdrehpunkt eine drehzylindrische Form auf. Damit
streift der #uBere Becherrand dhnlich wie die Fliigel-Extremitéten eines Schleusenrotors im wandnahen Bereich des Gehéuses
und erhiit dieses sauber. Im gleichen Sinne kann der Boden des BechergefaRes sine zylindrische Form aufweisen.

Je nach Art der zu verwiegenden Produkte werden die seitlichen Bogrenzungswénde des BechergeféRes mit wenig Abstand
parallel zu den seitlichen Winden der Ummantelung ausgebildet, oder das Bechergefif weist im Querschnitt eine zylindrische
Form auf.

Bevorzugt weisen ferner die mechanischen Zwangsmittel einen pneumatisch betétigbaren Drehantrieb zur Drehung des
WigegefiBes um 180° auf.

Ein entscheidender Vortell liegt ferner darin, daB die Ummantelung druckfest ausgebildet und/oder die AnschluBfléchen oben
und unten gleich groR sind, so daB die Verwiegung sowohl im Uberdruck wie auch im Unterdruck stattfinden kann,

Eine ganz besonders interessante MaBinahme in bezug auf die Reinhaltung der Waageinnenfidchen ergibt sich durch die
Verwendung von einer Reinigungs-Abstreifvorrichtung. Durch entsprechend bewuBte For.ngebung des WigegefiBas sowie

der Gehiiusewandfléchen kann eine nahezu hundertprozentige Reinigungswirkung in den fiir eine manuelle Reinigung sehr
schlacht zug#nglichen engen Zwischenriumen erzielt werden. Bevorzugt wird die Reinigungseinrichtung als einfacher
Abstreifer aus elastischen Materialien hergestellt. Bei hdheren Anforderungen kann sie aus gut gleitféhigen Stoffen wie Bronze
oder Graphit usw. gebildet sein, Wesentlich ist auch, daB der jeweiligen Form sowohl der Bodenfléchen wie der Seitenflichen
angepafite Abstreifer zugeordnet werden.

Bei einer sehr vorteilhaften Ausgestaitung wird das WégegeféR zusammen mit der Ummantelung iiber Gewichtselementen
aufgehéngt,

Flir ganz besonders hohe Anforderungen an die Genauigksit sowie sehr kleinen Filllgewichte in dem WégegeféR kdnnen das
Taragewicht vom WégegefiB sowie Ummantelung (iber ein Hebelsystem mit einem Gegengewicht ausgeglichen werden.

Ausfahrungsbeispie!

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfiihrungsbeispieles mit weiteren Einzelheiten erléutert.
Dabei zeigen

Fig.1: einen Prinzipquerschnitt durch eine DrehgeféRwaage,

Fig.2: . eine Ansicht sowie schematisch den Antrieb filr die Bewegung des WégegefiRes,
Fig.3a-3e: verschiedene Positionen des Wiigegef4Bes fir eine einmalige Verwiegung,

Fig.4: 2eigt einen Schnitt IV bis iV derFig. 1,

Fig.5: zeigt eine weitere Ausfithrungsform mit Ausgleichsgewicht fiir die Verwiegeeinheit.

In der Figur 1 ist die DrehgefdBwaage zu Beginn der Entleerung dargestelit. Die DrehgeféBwaage besteht aus folgenden
Hauptelementen: einer Ummantelung 1, einem WagegefiR 2, einer Produktzufiihrung 3, einem Zufiihrschieber 4 sowie einem
Produktabfiihrkanal 6. Das WiigegefaR 2istan einer horizontalen Achse 6 gelagert. Es wird bevorzugt die klassische Methode der
. Chargenverwiegung angewendet. Vom Beginn der Verwiegung wird jeweils die Produktzufiihrung unterbrochen, was mit dem
in geschlossener Position dargestellten Zufiihrschieber 4 und dem dariiber liegenden Produkthaufen 7 zum Ausdruck kommt.
Die Ummantelung 1 weist zwel zeitliche Abschnitte 8, bzw. 8’ mit zylindrischer Form auf. Der Wandabschnitt 8, bzw. 8'weist einen
inneren Radius RW auf, der nur um ein geringes MaB gréRer ist als der Radius RG der &uBeren Hiilikante des offenen Teiles des
WigegefdRes 2. Der Boden 22 des WigegefidBes 2 weist bevorzugt einen um ein MaB X" kleineren Radius RB auf. In dem
entsprechenden Zwischenraum ist ein Abstreifer 36 angeordnet, wobei dieser die Drehbewegung des WigegeféRes fiir seine
Arbeit ausniitzt. Es ist méglich, die Steuerung so auszubilden, daB abwechselnd eine Drehbewegung in beide Richtungen
durchgefiihrt wird, so daB alle Flichen gereinigt werden. :
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In der Figur 2 ist ein Antrieb 10 filr die Drehbewegung des WiigegeféRes 2 dargestelit. Der Antrieb 10 besteht aus einem
Pneumatikzylinder 11 sowle elnem Zahnkolken 12 welcher {iber ein Zahnritzel 13 die Achse 6 dreht. Die Bewegung des

Zahnkolbens 12 wird von einem pneumatischen Ventil 14 gesteuert. Schematisch welst das Ventil einen DruckluftanschiuB 156
auf, wobei wahlweise durch Betitigen der StéRel 16 resp. 17 iiber Druckleitungen 18resp. 19 die Bewegung des WigegefiBes 2

sichergestellt ist. :

In den Figuren 3a bis 36 sind verschiedene Stellungen des Wigegeféles 2 festgehalten. In der Figur 3a ist der Zufiihrschieber 4
in offener Stellung. Das Schilttgut 20 flieBt direkt in das WagegefdR 2. Je nach Art des Verwiegungsproblemes, 2. B. beibekannten
Einstrémmengen, kann der Zufithrschieber 4 einen vorgegebenen Zeitabschnitt offen bleiben. In der Figur 3b ist die

Produktzufiihrung in das WiigegefdR 2 unterbrachen. Das Produkt 21 staut sich auf dem Zufiihrschieber 4. Nach der
erfordérlichen Beruhigungszeit wird das Wégegefé 2 mitsamt dem Inhalt durch entsprechende Gewichtsmefielemente 28

verwogen. Sodann wird, wie in Figur 3¢ gezelgt, ist der Inhalt des WégegeféRes 2 entleert und das vollsténdig entleerte
Wigegef4B 2 wieder zuriick in die Filllposition gedreht (Figur 3d). Bevor ein neuer Verwiegezyklus beginnen kann, wird noch das
Leergewicht des WigegeféRes 2 ermittelt und aus der Differenz , Vollgewicht abziiglich Leergewicht” das tatséchliche Gewicht
einer Schilttung errechnet {Figur 3e). Ein zweiter Verwiegezyklus 3a bis 3e kann beginnen. Wihrend der verschiedenen
Verwiegephasen von 3b bis 3e kann das Gut 21 bis 21'” iiber dem Zufiihrschieber 4 akkumuliert werden.

Die Figur 4 ist analog der Figur 1 und ist als Schnitt V-1V der Figur 1 dargestelit. Das Wigegefa® 2 bildet zusammen mit der
Ummantelung 1 eine Verwiegeeinheit 30. Die Verwiegeeinheit 30 ist iiber GewichtsmeRelemente 31 an einem festen Sténder 32
aufgeh#ngt. Die Produktzufiihrung 3 sowle der Produktabfiihrkanal 5 sind ebenfalls mit den ortsfesten Bauteilen verbunden.
Zwischen der Verwiegesinheit 30 sowie den festen Bauteilen ist an der Eintrittsseite sowie der Austrittsseite je eine flexible

Manschette 33 angeordnet. :
Ein ganzinteressanter Ausgestaltungsgedanke liegt darin, dem freien Querschnitt E in dem Bereich der Produktzufiihrung 3

sowic den freien Querschnitt A in den Bereich des Produktabfiihrkanals 6 gleich groR zu machen,

Zwischen der AuRenwand des Wagegef4Bes 2 sowie der Ummantelung 1 ist ein genligender Abstand vonz.B. etwa Fingerbreite
vorgesehen, so daB ein Durchstrémkanal L fiir eiren sténdigen Druckausgleich zwischen der Oberseite und der Unterseite des
WigegefiBes 2 entsteht, Bevorzugt wird an dem WégegefdR 2 ein Abstreifer 35 und in dem gerundeten Bodenabschnitt ein

Abstreifer 36 angeordnet, so daB damit zumindest die sehr schlecht zugénglichen Wandteile mit der Drehbewegung des
WiigegefiRBes 2 in normalem Betrieb gereinigt werden.

In der Figur 6 ist ein an sich gleicher Grundaufbau wie in der Fig.4 dargestellt, jedoch mit einem WigegefdB 2 firkleinste
Verwiegungen von z.B. unter 5 bzw, unter 1kg pro Verwiegung. Die Verwiegeeinheit 30 ist auf einem Hebelwerk 37, 38 Uber
Konsolen 39 abgestiitzt. Das gesamte Taragewicht der Verwiegeeinheit 30 ist durch ein Ausgleichgewicht 40 kompensiert. Das
Gewichtssignal, das von dem GewichtsmeBelemaent 31 angezeigt wird, ist somit nur noch der jeweilige Waageninhalt. Da auch
hier wie in Fig.4 alle 3 Querschnitte E, bzw. W und A iibereinstimmen, gibt es auch keine stérenden Luftdriicke.
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