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Wandbauelement fiir eine Absorber-Aunssenwand.

@ Das Wandbauelement besteht aus einem porigen Gas-

: ont bes ; : 2 & 3 5
betonstein (1). In seinem dusseren Oberflichenbereich
(2) ist ein Rohrregister (3) angeordnet, welches mittels
eines wiarmeleitenden Mdrtels (4) befestigt und nach aus-
sen abgedeckt ist. Die Poren des Gasbetonsteines (1) neh-

men die am Rohrregister (3) anfallende Feuchtigkeit auf. //

Das Wandbauelement bietet fiir eine Gebdudeaussenwand

eine hinreichende Wirmeisolierung, wobei es als Absor-

bertriger wirkt. /
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PATENTANSPRUCHE

1. Wandbauelement fiir eine Absorber-Aussenwand eines
Gebiudes, wobei das Wandbauelement einen Stein (1) aus
porigem Material aufweist, welcher in seinem dusseren Ober-
flachenbereich (2) Kanile fiir ein Warmetrdgermedium be-
sitzt, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanéle von einem
Rohrregister (3) gebildet sind, das mittels eines wirmeleiten-
den Mortels (4) an dem dusseren Oberflachenbereich (2) befe-
stigt und nach aussen abgedeckt ist, und dass die Poren des
Steines (1) derart ausgebildet sind, dass sie aussen am Rohrre-
gister (3) entstehende Feuchtigkeit aufnehmen kénnen.

2. Wandbauelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Poren des Steines (1) wenigstens 70% des
Volumens des Wandbauelements einnehmen.

3. Wandbauelement nach den Anspriichen 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das porige Material Gasbeton mit
einer Rohrdichte von héchstens 0,65 g/cm? ist.

4. Wandbauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Mortel (4) glasfaserver-
starkt ist.

5. Wandbauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass auf die Mortelschicht (4) eine
wasserdampfdurchldssige Deckschicht (5) aufgebracht ist.

6. Wandbauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass auf die Mortelschicht (4) als
Deckschicht (5) ein mineralischer, hydrophobierter Verputz
aufgebracht ist.

7. Wandbauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass die Rohre (3’) des Rohrregisters

(3) mittels eines Lochbleches wirmeleitend verbunden sind.

8. Wandbauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Rohrregister (3) aus haar-
nadelférmig gebogenen Rohrstiicken (3°) besteht, die oben in
zwei Sammelleitungen (6, 7) miinden.

9. Wandbauelement nach Anspruch 8, gekennzeichnet
durch Aussparungen fiir die Sammelleitungen (6, 7).

10. Wandbauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass Sammelleitungen (6, 7) den
Stein (1) seitlich nicht fiberragen.

11. Wandbauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Rohrregister (3) in Rillen
(1) des Steines (1) mit dem Martel (4) eingebettet ist.

12. Wandbauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Rohrregister (3) auf die
Oberfliche (2) des Steines (1) aufgemortelt ist.

13. Wandbauelement nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Oberflichenstruktur der Mortelschicht (4)
und der Deckschicht (5) wellenférmig den Rohrstiicken (3°)
des Rohrregisters (3) folgt.

Die Erfindung betrifft ein Wandbauelement fiir eine Ab-
sorber-Aussenwand eines Gebdudes, wobei das Wandbauele-
ment einen Stein aus porigem Material aufweist, welcher in
seinem dusseren Oberfldchenbereich Kanile fiir ein Wérme-
trigermedium besitzt.

In der DE-PS 29 16 799 ist ein Bauteil aus Bldhton be-
schrieben, das ohne Rohre das Warmetrdgermedium fiihrt
und bei dem der Oberflichenbereich eine héhere Warmeleit-
fihigkeit aufweist als weiter innen liegende Steinbereiche.
Schwierig ist die Abdichtung der Kanéle.

Es ist bekannt, eine Absorber-Aussenwand (Energiefas-
sade) aus Beton aufzubauen, wobei in den Beton Schiduche
eingebettet sind, durch die Warmetrdgermedium einer Wr-
mepumpenanlage gefiihrt ist. Die fiir das Gebdude notwen-
dige Wérmeisolierung der Betonwand erfolgt durch einen
mehrschaligen Wandaufbau. Beispielsweise liegt aussen die
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die Schlduche enthaltende Betonschicht; an diese schliesst sich
eine Wirmeisolierschicht und an diese eine innere Beton-
schicht an. Im Absorberbetrieb sammelt sich zwangsldufig in
der Betonschicht Feuchtigkeit, welche einfrieren kann und

s damit die Gefahr von Frostschiden mit sich bringt.

Bei einer anderen Energiefassade ist vor der eigentlichen
Gebdudewand eine hinterliiftete Metallabsorberfliche befe-
stigt. Diese Konstruktion ist aufwendig und beschrinkt die
optischen Gestaltungsmdoglichkeiten der Wand.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Wandbauelement der
eingangs genannten Art vorzuschlagen, das einerseits als
Wandbaustein wirmeisolierend und andererseits als Absor-
bertriger geeignet ist, wobei insbesondere nicht die Gefahr
von Frostschiden besteht.

Erfindungsgemadss ist die obige Aufgabe durch die Merk-
male des kennzeichnenden Teiles des Patentanspruches 1
gelost.

Ein poriges Steinmaterial, wie Gasbeton, hat die fiir Ge-
biude notwendigen Wirmeisolationseigenschaften. Das
20 Fohrregister 1dsst sich in einen Wirmetrdgerkreis einer Wir-

mepumpenanlage schalten. Der Mortel hillt einerseits das

Rohrregister an dem Wandbauelement. Andererseits deckt er

es sichtseitig ab, so dass die sichtseitige Oberfldchengestaltung

der Absorberwand frei gestaltet werden kann. Die Wérmeleit-
25 fihigkeit des Mortels ist hoher als die des Steinmaterials.

Als Mortel eignet sich beispielsweise ein vergiiteter Mortel
mit Glasfaserarmierung, wie er in dem DE-GM 78 37 214 be-
schrieben ist.

Durch die Erfindung ist ein Wandbauelement geschaffen,

30 das einerseits die statischen und bauphysikalischen Anforde-
rungen erfiillt und das andererseits das bzw. einen Teil des als
Absorber arbeitenden Rohrregisters aufnimmt. Dies ist iiber-
raschend. Denn an sich ist anzunehmen, dass poriges Mate-
rial, wie beispielsweise Gasbeton, sich wiahrend des Absorber-

35 betriebes mit Feuchtigkeit fiillt und deshalb dann mit Frost-

schdden zu rechnen wire. Im iibrigen wére an sich zu erwar-
ten, dass sich poriges Material als Tréger eines Absorber-

Rohrregisters schon aufgrund der schlechten Wirmeleitfahig-

keit nicht eignet.

Uberraschend wurde gefunden, dass trotz dieser entgegen-
stehenden Uberlegungen mit dem erfindungsgemassen Wand-
bauelement eine Absorber-Aussenwand zu schaffen ist, die ei-
nen leistungsfahigen Absorber darstellt, aus welchem bei ei-
nem vertretbaren Rohrabstand eine Leistung von wenigstens
45 15 W/m®K zu ziehen ist.

Besonders giinstig wirkt sich bei der Erfindung folgendes
aus:

a) Das Rohrregister liegt —im Gegensatz zu Rohren in ei-
ner Betonschicht — unmittelbar an der dusseren Oberfliche

50 des Wandbauelements.

b) Die das Rohrregister in das Wandbauelement einbet-
tende Mortelschicht erhoht den Wirkungsgrad der Absorber-
wand. Sie hilt auch die Temperaturdifferenz zwischen der
dussersten Oberfliche und dem Rohrregister gering.

c) Die Mortelschicht nimmt aufgrund ihrer Festigkeit die
im Rohrregister auftretenden mechanischen Spannungen auf.

d) Die im Bereich des Rohrregisters erfolgende Durch-
feuchtung des porigen Steinmaterials fiihrt zu einer Erhéhung
der Wirmeleitfihigkeit und damit zu einer Verbesserung des
60 Wirkungsgrades.

e) Die in der Umgebung des Rohrregisters im Absorber-
betrieb unter 0 °C einfrierende Feuchtigkeit erh6ht ebenfalls
die Wirmeleitfihigkeit zwischen der Aussenfléche und dem
Rohrregister und damit den Wirkungsgrad des Absorbers,

65 ohne die Wirmeisolierung merklich herabzusetzen.

f) Ein Einfrieren der Feuchtigkeit im Wandbauelement
hat aufgrund dessen Porigkeit nicht zur Folge, dass das Stein-
material durch Frost zerstort wird.
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung erge-
ben sich aus der folgenden Beschreibung und den abhéingigen
Anspriichen. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 ein Wandbauelement im Querschnitt,

Figur 2 eine Ansicht des Wandbauelements nach Figur 1,
unverputzt,

Figur 3 den Querschnitt eines weiteren Wandbauelements
und

Figur 4 eine Ansicht des Wandbauelements nach Figur 3,
unverputzt.

Das Wandbauelement besteht beispielsweise aus einem
Gasbetonstein 1, an dessen aussenseitige Oberfliche 2 ein
Rohrregister 3 aufgebracht ist. Das Rohrregister 3 ist mittels
einer Mortelschicht 4 am Gasbetonstein 1 gehalten. Die M6r-
telschicht 4 besteht beispielsweise aus einem vergiiteten Mor-
tel mit Glasfaserarmierung, wie er in dem DE-GM 78 37 214
beschrieben ist. Auf den Martel ist eine Deckbeschichtung 5
aus Acrylat oder ein diinner, mineralischer, hydrophobierter
Verputz aufgebracht.

Dampfdiffusionsberechnungen fiir ein solches Wandbau-
element mit der dusseren Beschichtung mit hohem Dampfdif-
fusionswiderstand und Hydrophobierung zeigen, dass sich
die Feuchtigkeit nicht {iber mehrere Heizperioden im Wand-
bauelement sammeln. Vielmehr erfolgt wihrend der Still-
standszeiten der dem Wandbauelement Warme entziehenden
Wirmepumpe eine Austrocknung der in der Heizperiode an-
fallenden Feuchtigkeit. Das wihrend der Heizperioden in
dem Wandbauelement anfallende und bei niedrigeren Tempe-
raturen gefrierende Kondenswasser fiihrt nicht zu Frostsché-
den, da die Poren des Gasbetonsteins ! die beim Ausfrieren
des Kondenswassers auftretende Volumenvergrsserung von
Wasser zu Eis aufnehmen, so dass die Volumenvergrésserung
keine das Wandbauelement zerstorende Sprengkrifte ent-
wickelt.
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1 cm kondensieren, dann ergibt sich eine Wasserfiillung des
Gasbetonbausteins von etwa 0,335 cm?/cm? im Oberflichen-
bereich des Gasbetonbausteins. Dies entspricht einem Poren-
filllungsgrad von etwa 42%. Erfahrungsgemdss erleidet ein

5 Gasbetonbaustein bei einem Porenfiillungsgrad in dieser

Grossenordnung keine Frostschéden. Dies zeigt, dass der

Gasbetonbaustein betrichtliche Mengen von Kondenswasser
aufnehmen kann, ohne - selbst bei Frost — beschidigt zu wer-
den. Es konnen also grosse Temperaturunterschiede zwischen

10 der Umgebungsluft und dem Rohrregister in Kauf genom-

men werden. Dies hat den Vorteil, dass mit kleinen Rohrregi-
ster-Absorberflichen gearbeitet werden kann. Unter Beriick-
sichtigung der vom Rohrregister gespeisten Warmepumpe
lasst sich damit eine im Installationsaufwand und im Betrieb

15 wirtschaftliche Absorberwand aufbauen.

Bei den Ausfithrungsbeispielen nach den Figuren 1 und 2
ist das Rohrregister 3 in Form von haarnadelférmig geboge-
nen Rohrstilicken 3" auf die aussenseitige Oberfléiche 2 aufge-
mortelt. Die Rohrstiicke 3’ sind oben {iber ein Vorlaufsam-

20 melrohr 6 und ein Riicklaufsammelrohr 7 verbunden. Diese

Rohre 6 und 7 iiberragen den Gasbetonbaustein 1 nicht. Die
Rohre 6 und 7 nebeneinander gemauerter Gasbetonsteine 1
kénnen damit einfach miteinander verbunden werden.

Die Rohrstiicke 3’, 6 und 7 sind beim Ausfithrungsbeispiel

25 nach den Figuren 1 und 2 wellenartig iiberputzt und die Wel-

lenform bietet eine im Vergleich zu einem glatten Abschluss

nach Figur 3 grosse Oberfliche, womit ein guter Wirmeiiber-
gang erreicht ist. Andererseits wird durch die Wellenform die
zwangsldufig zwischen wirmeren und kilteren Bereichen un-

30 terschiedliche Verschmutzung in ihrem optischen Eindruck

unterdriickt.

Beim Ausfithrungsbeispiel nach den Figuren 3 und 4 weist
der Gasbetonstein 1 Rillen 1” auf, in die das Rohrregister 3
eingesenkt und eingemortelt ist. Die Sammelrohre 6 und 7

Dies zeigen einerseits Versuche und andererseits folgende 35 sind hier oben bzw. unten angeordnet.

Berechnung;

Ein Gasbetonbaustein mit einer Rohdichte von 0,5 g/cm?3
hat beispielsweise ein Porenvolumen von etwa 80%, d.h. es
stehen etwa 0,8 cm?/cm? Poren zur Verfiigung. Nimmt man
an, dass der Gasbetonbaustein bei iiblicher Feuchte zu
0,175 cm?/cm? mit Wasser befiillt ist und geht man davon aus,
dass im Absorberbetrieb etwa 1,6 kg/m® mit einer Dicke von

Um die Sammelrohre 6 und 7 sichtseitig nicht iiber den
Gasbetonstein 1 iiberstehen zu lassen, weist dieser entspre-
chende Aussparungen auf.

Die Rohrstiicke 3’ des Rohrregisters 3 konnen mittels eines

40 in die Mortelschicht 4 eingebetteten Lochbleches miteinander

verbunden sein. Dies verbessert die Warmeiibertragung, ohne
die Einbettung des Rohrregisters 3 zu behindern.
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