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Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uzitného vzoru
spliiuje podminky zpusobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Nosi¢ s vrstvou funkénich €astic

Oblast techniky
Technické feSeni se tyka nosice s vrstvou funkénich cCastic, zejména medicinalniho nebo

kosmetického nebo veterinamiho nosice s vrstvou funkénich ¢astic pro fizené uvolnéni ucinné
latky k aplikaci na kuizi pacienta, véetné kuze porusené, predevs§im rany.

Dosavadni stav techniky

Ze soucasn¢ho stavu techniky jsou znamy prostiedky, které pro medicinské pfipadné veterinami
ucely zajistwji fizené uvolnéni léCiva s vyuzitim suspenzi, resp. emulzi.

Prihlaska vynalezu CZ 1997-1895 fesi prostfedek pro podavani lé€iva pro fizenou produkci in situ
a uvolinovani suspenze obsahujici farmaceuticky ucinnou latku. Tento prostfedek je vSak zfejmé
zaméfen na oralni podani, a tedy systémovou administraci 1é¢iva a neni v zasadé¢ vhodny pro
aplikace topikalni.

Jsou ovSem také znamy prostfedky, zejména kryty ran, které jsou funkcionalizovany aéinnou
latkou za ucelem jejiho uvolnéni.

Uzitny vzor CZ 30118 popisuje bioaktivni nanokompozitni nosi¢ antibiotik sestavajici zejména
z kolagenu, kalcium fosfatu a gentamycinu. Zasadni nevyhodou navrzeného feseni je slozitost jeho
pripravy, dale toto feSeni uziva impregnaci nosice disperzi gentamycinu v alkoholu nebo vodé,
a tedy netvofi funkéni vrstvu na nosi¢i jako takovou.

Jsou v§ak popsana i technicka reseni prostfedku pro aplikace na kizi obsahujici vrstvy, zajistujici
uvolriovani bioaktivnich latek, zeyména 1¢Civ, specificky antibiotik, ktera jsou v osetfeni kuze,
specificky poranéni kuze, zasadni.

Z prihlasky vynalezu CZ 2014-818 je znam kryt rany tvofeny aktivni vrstvou pfipojenou k nosné
vrstvé konvenéni textilie. Aktivni vrstva sestava z modifikované nanostruktury tvofené nanovlakny
z biodegradabilnich biokompatibilnich polymert pfirodniho a/nebo syntetické¢ho puvodu, ktera je
schopna, ovSem po predchozi fyzikalni upravé plazmatem, chemickou funkcionalizaci s pfevahou
karboxylovych skupin vazat iontovou vazbou aminoderivat B-cyklodextrinu. Zasadni nevyhodou
tohoto feseni je opct celkova slozitost zpracovani a také zasadné omezeny okruh pouzitelnych
1€¢iv, ktery je limitovan jejich riiznou afinitou k B-cyklodextrinu.

Uzitny vzor CZ 20346 popisuje feSeni sitky jako nosice s nanovlakny, ktera mohou byt obohacena
liposomy. Liposomy jsou zde vyuzity jakozto funkéni €astice, které obsahuji ucinné latky uzaviené
v liposomovych méchyfcich® vytvofenych pomoci lipidu, resp. lipidi, coby pomocné latky, resp.
pomocnych latek. Z popisu technického feseni pak vyplyva, ze impregnace ,textilniho materialu®
je provadéna v celém objemu, resp. v zasadé homogenné z hlediska jeho jednotlivych ¢asti.

Dale prihlaska vynalezu CZ 2019-796 popisuje kryt rany s nanovlakennou vrstvou pro dopravu
léCiva, zejména kryt rany s nanovlakennou vrstvou s obsahem ucinné latky pro hojeni ran kuze,
podle vynalezu, jehoz podstata spociva v tom, ze nanovlakenna vrstva obsahuje nanovlakennou
textilii opatfenou liposomy s obsahem uéinné latky. Uéinnou latkou je s vyhodou 1é&ivo, kterym je
antibiotikum k eliminaci bakterii v rané. I toto feSeni vyuziva coby funkéni Castice liposomy.
K jejich imobilizaci je uzito aktivni adhese pomoci podtlaku, pfi¢emz z popisu vyplyva, Ze tento
neni aplikovan specificky na kteroukoliv ¢ast nosice, vysledna distribuce funkcnich ¢astic na, resp.
v nosici je tedy v zasad€ homogenni s pfirozenymi lokalnimi odchylkami.
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Hlavni nevyhodou téchto feseni je, Ze se v zasad¢ nezabyvaji distribuci u¢inné latky v nosici, resp.
v plose nosice.

Podstata technického reSeni

Uvedené nedostatky do zna¢né miry odstranuje a cile technického feseni napliiuje nosi€ s vrstvou
funkénich Gastic, zejména medicinalni nebo kosmeticky nebo veterinami plosny nosi¢ s vrstvou
funkénich ¢astic pro fizené uvolnéni ucinné latky, kterou funkéni Castice obsahuji, podle
technického feseni, jehoz podstata spociva v tom, Ze sestava z prvni vrstvy perforované folie, na
které je usporadana vrstva tvofena netkanou textilii, na které je usporadana druha vrstva tvofenou
perforovanou folii, kde perforovana folie jsou z nizkohustotniho polyetylenu a netkana textilie je
z polyetylenu, pficemz funkéni ¢astice sestavaji z ucinné latky, kterou jsou v susiné 1,5 az 2,5 %
hmotn. neomycinu, a pomocnych latek, kterymi jsou v susiné 0,8 az 5,0 % hmotn. surfaktantu
a 92,0 az 97,7 % hmotn. tetradekanolu a 0 az 0,5 % hmotn. znecistujicich latek, a na povrchu prvni
vrstvy perforované folie a v této vrstvé, je usporadana vrstva funkénich Castic tak, ze nejvyssi
koncentrace funkénich ¢astic je usporadana na stfedové ose nosice, pricemz koncentrace funk¢nich
¢astic smérem od stfedu nosice k jeho okrajum klesa, s tim, Zze plocha nosie obsahuje 4 sektory
rovnob¢zné s osou nosice, kde oba krajni sektory celkem obsahuji maximalné 30% koncentrace
funk¢nich Castic stfedovych sektort a na povrchu je usporadano 70 az 80 % funkénich ¢astic.

Vrstva funkc¢nich ¢astic je tvofena suspenznim resp. emulznim systémem pro fizené uvoliovani,
uréena pro funkcionalizaci medicinalnich nosicl, zejména vlakennych, a to za ucelem pripravy
funkcionalizovanych prostfedki pro fizené uvolfiovani ucinné latky a upravy topikalniho
mikroprostredi k aplikaci na kuzi pacienta, véetné kiize porusené, predevsim rany, a to v medicing,
kosmetice pripadné veterinarnim lékarstvi, ktera sestava z nano a/nebo mikrosystému suspenze
a/nebo emulze v zavislosti na teploté a expozici biologickému prostfedi imobilizovaného na
medicinalnim nosici, pfiCemz tento systém sestava z aéinné latky a smési pomocnych latek,
stopového mnozstvi vody pripadné stopovych mnozstvi znecistujicich latek, kterymi jsou rezidua
z procesu syntézy a/nebo pochazejicich z pouzitych surovin.

Vyhodné je, kdyZ nosi¢ tvofen vrstvou perforované folie, na které je usporadana vrstva tvorena
netkanou textilii, na které je usporadana dalsi vrstva tvofenou perforovanou folii.

Ucinnou latkou je latka schvalena pro pouziti v medicing, kosmetice piipadné veterinamim
I¢karstvi, s vyhodou 1é¢ivo, kterym je neomycin.

Vrstva funkénich ¢astic je deponovana na vhodném medicinalnim nosi¢i. Medicinalnim nosi¢em
je jakvkoliv matenal, ktery je pfi pouziti v medicing, kosmetice pfipadné veterinarnim 1ékarstvi
mozné pouZit pro styk s neporusenou a/nebo porusenou kuzi.

S vyhodou je medicinalni nosi¢ vlakenného charakteru, jelikoz vlakenné materialy vykazuji dobré
vlastnosti pro imobilizaci vrstvy a mohou plnit dalsi funkce, jakymi je napriklad odvod exsudatu
nebo zachovani pfistupu vzduchu.

Depozice vrstvy funkCnich Castic v roving odpovidajici rovin€ povrchu nosiCe, na ktery je
aplikovana, neni homogenni, coz odpovida pozadavkum cilové aplikace, kdy funkcionalizovany
nosi¢ je aplikovan s presahem cilového mista aplikace, a to napf. z divodu jeho nepravidelného
tvaru a/nebo zajisténi jeho kryti a/nebo kryti jeho okoli.

S vyhodou je depozice vrstvy v roving odpovidajici rovin€ povrchu nosice takova, ze obsah emulze
a/nebo suspenze systému pro fizené uvolnéni roste smérem k pomyslné primce, ktera prochazi ve
zvoleném sméru geometrickym stfedem nosice nebo v blizkosti tohoto stfedu. Toto provedeni je
vyhodné zejména proto, ze vétSina aplikaci, zejména ran, je svym tvarem v zasadé podlouhla
a fizen¢ uvoliiovana ucinna latka je tak uvolnovana po aplikaci s pfevahou pravé do zamysleného
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mista aplikace, zejména do rany, a nikoliv do okoli. Toto provedeni je vyhodné i1 proto, ze je
vykazuje snadnou vyrobitelnost, napriklad s vyuzitim vhodn¢ cartridge pro depozici vrstvy.

Depozice vrstvy je provedena jak na povrchu nosice, tak v jeho hmoté v pfipadé nosicu, které
vykazuji strukturu s péry nebo prostory uvnitf své¢ hmoty, napf. mezi vlakny.

Vrstva funkénich castic provedena podle popsaného technického feSeni umoziuje efektivni
modifikaci medicinalnich nosi¢i, zejména vlakennych, pomoci fizené¢ho uvoliiovani ucinné latky
nebo ucinnych latek, a to za ucelem pfipravy funkcionalizovanych prostfedki pro fizené
uvolniovani aéinné latky k aplikaci na kuzi pacienta, v¢etn¢ kiize porusené, predevsim rany, a to
v medicin€, kosmetice pfipadné veterinarnim lékafstvi. Pfi aplikaci nadto tato vrstva svou
fyzikaln¢-chemickou podstatou prispiva k vytvafena vhodného mikroprostfedi v rané, zejména
prostiedi odpovidajiciho pozadavkim na tzv. vlhké hojeni.

Priklad uskuteénéni technického feseni

Medicinalni nebo kosmeticky nebo veterinami nosic s vrstvou funkénich €astic pro fizené uvolnéni
ucinné latky, kterou funkéni Castice obsahuji, obsahuje na svém povrchu usporadanou vrstvu
funkénich castic tak, Ze nejvyssi koncentrace funkénich Castic je usporfadana na stfedové ose
nosice, pri¢emz koncentrace funk¢nich ¢astic smérem od stfedové osy k okrajim nosice klesa.
Depozice funkcionalizacni vrstvy je provedena tak, Zze obsah castic systému pro fizené uvolnéni
roste smérem k pomyslné pfimce, prochazejici geometrickym stfedem nosice a zaroven obéma
zvolenymi stfedy dvou protilehlych stran nosi¢e. Depozice vrstvy je zaroven provedena tak, Zze pri
rozdéleni plochy nosi¢e na 4 stejné sektory rovnobézné s touto osou, se v obou v sektorech
vzdalengjSich od osy nachazi celkem nejvys 30 % Castic systému pro fizené uvolnéni.

Vrstva funkénich ¢astic je deponovana na ¢tvercovém kompozitnim medicinalnim nosici
o rozm¢rech 10 x 10 cm, jehoZ vrstva, urena pro aplikaci funkcionalizacni vrstvy, je tvofena
perforovanou folii z LDPE (nizkohustotni polyethylen). Nasledujici vrstva je tvofena netkanou
textilii z PE (polyetylen), kompozit je uzavien opét vrstvou z perforovaného LDPE. Matenial, resp.
nosi¢ je schvalen pro pouziti jako zdravotnicky prostfedek pro kontakt s porusenou kizi.

Depozice vrstvy funkcnich Castic je provedena tak, ze 70 az 80 % funk¢nich Eastic systému pro
fizené uvolnéni se nachazi na povrchu nosice, resp. povrchu LDPE folie a ostatni ¢astice se nachazi
ve vrstve nizsi, prevazné v okoli otvoru, resp. perforace LDPE folie.

Funk¢ni Castice sestavaji z ucinné latky a smési pomocnych latek, vody pfipadné stopovych
mnozstvi rezidui z procesu syntézy a/nebo pochazejicich z pouzitych surovin.

Ucinnou latkou je v tomto piipadé neomycin, ktery je 1é¢ivem. Jedna se o aminoglykosidové
antibiotikum s velmi nizkym lokalnim iritanim a alergizujicim potencialem.

Pomocnou latkou je teradekanol (myristylalkohol), ktery je organickou slouceninou ze skupiny
mastnych alkoholi. Dals§i pomocnou latkou je surfaktant, kterym je Polysorbat 20, neiontovy
surfaktant polysorbatového typu vytvoreny ethoxylaci sorbitanu pred pfidanim kyseliny laurove,
u n¢hoz je prokazana stabilita a relativni netoxicita (v uvazovanych koncentracich).

Depozice vrstvy je provedena tak, aby celkovy obsah neomycinu na plose nosice odpovidal 600 az
1200 pg.

Podil neomycinu ve vrstvé funkénich ¢astic v dehydrovaném stavu (v susin€) je 1,5 az 2,5 %
hmotn. Podil surfaktantu je 0,8 az 5,0 % hmotn., zneéiStujicich latek 0 az 0,5 % hmotn.
a tetradekanolu 92,0 az 97,7 % hmotn.
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Takto pripravena vrstva funkénich ¢astic uvoliiuje neomycin po dobu alesponn 8 hodin, za
laboratornich podminek u ni byla prokazana kinetika uvolnéni s dosaZzenim minimalni inhibicni
koncentrace neomycinu po 0,5, 1 a 2 hodinach a byla u ni zaroven prokazana biokompatibilta
v ramci pozadavku na preklinické testovani zdravotnickych prostredku.

Prumyslova vyuzitelnost

Nosi¢ s vrstvou funkénich Castic podle technického feseni tak lze vyuzit k efektivni pripraveé
v humanni medicing, kosmetické praxi nebo veterinarnim 1ékafrstvi, a to zeyména pro 1écbu rany,
zejména prostiedku s prodlouzenym uvolnénim ucinné latky, nebo pro pfipravu prostfedku pro
transdermalni administraci 1éCiva.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Nosic€ s vrstvou funkénich ¢astic, zejména medicinalni nebo kosmeticky nebo veterinami plosny
nosi¢ s vrstvou funkénich ¢astic pro fizené uvolnéni ucinné latky, kterou funkéni ¢astice obsahuyji,
vyznacujici se tim, Ze sestava z prvni vrstvy perforované folie, na které¢ je uspofadana vrstva
tvofena netkanou textilii, na které je usporadana druha vrstva tvorena perforovanou folii, kde
perforovana folie jsou z nizkohustotniho polyetylenu a netkana textilie je z polyetylenu, pficemz
funkéni castice sestavaji z ucinné latky, kterou je v susin¢ 1,5 az 2,5 % hmotn. neomycinu, a
pomocnych latek, kterymi jsou v susin€ 0,8 az 5,0 % hmotn. surfaktantu, 92,0 az 97,7 % hmotn.
tetradekanolu a 0 az 0,5 % hmotn. zne€istujicich latek, a na povrchu prvni vrstvy perforované folie
a v této vrstve, je usporadana vrstva funkcnich ¢astic tak, ze nejvyssi koncentrace funk¢nich ¢astic
Jje usporadana na stfedové ose nosice, pricemz koncentrace funkénich ¢astic smérem od stredu nosice
k jeho okrajim klesa, s tim, Ze plocha nosice obsahuje 4 sektory rovnobézné s osou nosice, kde oba
krajni sektory celkem obsahuji maximalné 30 % koncentrace funkénich ¢astic stftedovych sektorti a
na povrchu je usporadano 70 az 80 % funkénich Eastic.
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