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(57) Abstract: In order to provide a device for drying
workpieces atter a cleaning operation, comprising a vacu-
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is proposed that the device comprises at least one blowing
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means of which the workpiece to be dried can be exposed
to a blowing medium.

(57) Zusammenfassung: Um eine Vorrichtung zum
Trocknen von Werkstiicken nach einem Reinigungsvor-
gang, umfassend eine Vakuumkammer zur Vakuumtrock-
nung eines zu trocknenden Werkstiicks, zu schaften, wel-
che eine weitgehend riickverschmutzungstreie Trocknung
eines zu trocknenden Werkstiicks ermé&glicht, wird vorge-
schlagen, dass die Vorrichtung mindestens eine in der Va-
kuumkammer miindende Blasdiise umfasst, mittels wel-
cher das zu trocknende Werkstiick mit einem Blasmedium
beaufschlagbar ist.
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Vorrichtung zum Trocknen von Werkstiicken

nach einem Reinigungsvorgang

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Trocknen von
Werkstiicken nach einem Reinigungsvorgang, wobei die Vorrichtung eine
Vakuumkammer zur Vakuumtrocknung eines zu trocknenden Werksticks um-

fasst.

Solche Vorrichtungen dienen insbesondere zur Trocknung von Werkstlcken
nach einer Reinigung in einer wassrigen Reinigungsanlage. Dabei erfolgt die
Trocknung meistens durch Uber Ventilatoren erzeugte Blasluft oder Druckluft
in einer Blaszone und anschlieBende Vakuumtrocknung in einer Vakuum-

kammer.

Dabei besteht jedoch ein groBBes Risiko, dass die gereinigten Werkstlicke durch

Schmutzpartikel in der Blaszone erneut verschmutzt werden.

Durch die relativ kurze Verweilzeit der Werkstlcke in der Blaszone muss die
Strémungsgeschwindigkeit der Blasluft namlich sehr hoch sein. Durch diese
hohe Stréomungsgeschwindigkeit werden Schmutzpartikel mitgerissen und auf
die zu trocknenden Werkstulcke gefuhrt, wodurch das Risiko einer Wiederver-
schmutzung der Werkstiicke besteht.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum
Trocknen von Werksticken nach einem Reinigungsvorgang der vorstehend
genannten Art zu schaffen, welche eine weitgehend rlickverschmutzungsfreie

Trocknung eines zu trocknenden Werksticks ermdéglicht.



WO 2012/016878 PCT/EP2011/062770

-2 -

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung mit den Merkmalen des Oberbegriffs
von Anspruch 1 erfindungsgemaf dadurch gel6st, dass die Vorrichtung min-
destens eine in der Vakuumkammer mindende Blasdlse umfasst, mittels wel-

cher das zu trocknende Werkstiick mit einem Blasmedium beaufschlagbar ist.

Der erfindungsgemafBen Losung liegt das Konzept zugrunde, einen Abblasvor-
gang an dem zu trocknenden Werkstlck innerhalb der fur die Vakuumtrock-

nung verwendeten Vakuumkammer durchzufihren.

Durch die Durchfihrung des Abblasvorgangs in der Vakuumkammer wird die
Gefahr einer Wiederverschmutzung des zu trocknenden Werkstlcks deutlich

reduziert.

Vorzugsweise weist die erfindungsgemafie Vorrichtung zum Trocknen von
Werksticken keine auBerhalb der Vakuumkammer angeordnete Blaszone zum
Abblasen des Werkstucks auf. In diesem Fall wird das zu trocknende Werk-
stlck direkt nach dem Reinigungsprozess in die Vakuumtrocknungskammer
eingebracht. Eine Ruckverschmutzung durch einen Vortrocknungsprozess in

einer separaten Blaszone wird damit ausgeschlossen.

Die Position und/oder die Austrittsrichtung des Blasmediums aus der Blasdise
ist vorzugsweise verstellbar, so dass der mittels der BlasdlUse erzeugte Blas-
mediumstrahl insbesondere auf Ausnehmungen an dem zu trocknenden Werk-
stlick gerichtet werden kann, in welchen sich noch an dem Werkstick anhaf-

tende Reinigungsflissigkeit befindet.

Als Blasmedium kann grundsaéatzlich jedes fluide Medium, beispielsweise Umge-

bungsluft, Druckluft oder ein Dampf, verwendet werden.
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Wenn das Blasmedium eine gegenuber der Raumtemperatur erhéhte Tempe-
ratur aufweist, so bietet dies den Vorteil, dass eine wahrend des Trocknungs-
vorgangs unerwlinschte Abkuhlung des Werkstlicks vermieden wird.

Insbesondere kann die erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Trocknen von
Werkstucken eine Vorrichtung zum Erwarmen des Blasmediums umfassen.
Durch die Erwarmung des Blasmediums wird eine erwiinschte AbkUhlung des

Werksticks wahrend des Trocknungsvorgangs vermieden.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Vorrichtung zum Trocknen von Werkstlcken eine Einrichtung zum Erzeugen
von Blasmedium-Pulsen umfasst. Mittels solcher Blasmedium-Pulse, insbeson-
dere mittels Druckluft-Pulsen, kédnnen insbesondere kritische Stellen, die durch
den Vakuumtrocknungsprozess allein nicht trocken werden, beaufschlagt
werden, um das an diesen Stellen anhaftende Reinigungsmittel groBflachig
Uber die Werkstluckoberflache zu verteilen. AnschlieBend unterstitzt die in
dem Werkstlck gespeicherte Warmeenergie die Trocknung durch den Va-

kuumprozess.

Die Blasmedium-Pulse weisen vorzugsweise eine Dauer von ungefahr 1,0 sec

oder weniger auf.

Das pulsartige Abblasen des Werkstlicks kann vor, wahrend und/oder nach
dem Vakuumtrocknungsprozess erfolgen.

Die Beluftung der Vakuumkammer nach der Vakuumtrocknung kann in einfach
zu kontrollierender Weise und weitgehend rickverschmutzungsfrei erfolgen,

wenn die Vakuumkammer durch mindestens eine Blasdlise belliftbar ist.



WO 2012/016878 PCT/EP2011/062770

-4 -

Um zu verhindern, dass Schmutzpartikel aus dem Blasmedium das zu trock-
nende Werkstlck kontaminieren, umfasst die Vorrichtung vorzugsweise min-
destens einen Feinfilter, durch welches ein Blasmedium zu mindestens einer

Blasdise zufuhrbar ist.

Das Feinfilter weist vorzugsweise eine Filterfeinheit von ungefahr 10 um oder
weniger, vorzugsweise von ungefahr 5 um oder weniger, auf. Dabei gibt die
Filterfeinheit die PartikelgréBe an, ab welcher Partikel von dem Filter zurlck-

gehalten werden.

Das Feinfilter kann insbesondere als ein HEPA-Filter (High Efficiency Particulate

Airfilter) ausgebildet sein.

Um den Innenraum der Vakuumkammer leicht reinigen zu kénnen und somit
eine Ansammlung von Schmutz innerhalb der Vakuumkammer zu vermeiden,
durch welche das zu trocknende Werkstluck wieder verschmutzt werden

kdnnte, ist es glnstig, wenn die Vorrichtung mindestens eine in der Vakuum-

kammer mindende Reinigungsdlise umfasst.

Durch die Reinigungsdise ist ein, vorzugsweise flissiges, Reinigungsmittel in

den Innenraum der Vakuumkammer abgebbar.

Dabei kann mindestens eine der Reinigungsdisen drehbar ausgebildet sein,
damit ein méglichst groBer Bereich des Innenraums der Vakuumkammer

durch diese Reinigungsdiise mit dem Reinigungsmittel beaufschlagbar ist.

Um Reinigungsmittel und/oder im Innenraum der Vakuumkammer anfallendes
Kondensat aus dem Innenraum der Vakuumkammer abflhren zu kénnen,

kann die Vakuumkammer mindestens einen FlUssigkeitsablass umfassen.
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Vorzugsweise ist der Flussigkeitsablass so ausgebildet, dass Flissigkeit von
einer tiefsten Stelle des Innenraums der Vakuumkammer durch den FlUssig-

keitsablass aus der Vakuumkammer abflhrbar ist.

Die Vakuumkammer ist vorzugsweise so ausgebildet, dass ihre Innenwand
md&glichst nahe an der AuBenkontur des zu trocknenden Werkstlcks verlauft,
so dass nur ein geringer Zwischenraum zwischen der Oberflache des zu trock-
nenden Werkstlcks und der Innenwand der Vakuumkammer verbleibt. Hier-
durch wird erreicht, dass die Vakuumkammer rasch evakuierbar ist und dass
im Innenraum der Vakuumkammer auBerhalb des Werkstlcks nur wenig

Totraum verbleibt, in welchem sich Schmutzpartikel ansammeln kénnen.

Vorzugsweise betragt das freie Volumen des Innenraums der Vakuumkammer,
das heil3t das gesamte evakuierbare Volumen des Innenraums der Vakuum-
kammer, héchstens ungefahr 200 %, vorzugsweise héchstens ungefahr

150 %, des von dem zu trocknenden Werkstiick eingenommen Volumens, wo-
bei bei dieser Definition das von dem zu trocknenden Werkstlick einge-
nommene Volumen zu dem freien Volumen des Innenraums der Vakuum-

kammer zahlt.

Um zu verhindern, dass sich an einem Uber dem zu trocknenden Werkstlck
befindlichen Teil des Innenraums der Vakuumkammer FlUssigkeit, insbeson-
dere Kondensat, ansammeln und von dort auf das Werkstlck herabtropfen
kann, ist es glnstig, wenn zumindest ein senkrecht Uber dem Werkstiick, das
sich in einer Arbeitsposition innerhalb der Vakuumkammer befindet, angeord-
neter Teil einer Innenwand der Vakuumkammer gegen die Horizontale geneigt

und/oder gekrimmt ausgebildet ist.

Besonders glnstig ist es, wenn im Wesentlichen die gesamte Innenwand der
Vakuumkammer gegen die Horizontale geneigt und/oder gekrimmt ausgebil-
det ist.
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Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Vakuumkammer einen im We-

sentlichen zylindrischen Grundkérper umfasst.

Flr die Beladung der Vakuumkammer mit dem zu trocknenden Werkstlick ist
es von Vorteil, wenn die Vorrichtung eine Werkstlckaufnahme umfasst, welche
zwischen einer Arbeitsposition innerhalb der Vakuumkammer und einer Be-
ladeposition, in welcher die Werkstlickaufnahme zumindest teilweise,
vorzugsweise im Wesentlichen vollstandig, auBBerhalb der Vakuumkammer

angeordnet ist, bewegbar ist.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Vorrichtung zum Trocknen von Werkstucken einen Deckel umfasst, der zu-
sammen mit der Werkstickaufnahme bewegbar ist und eine Zugangsoéffnung
der Vakuumkammer verschlieBt, wenn die Werkstickaufnahme sich in ihrer

Arbeitsposition befindet.

Bei einer Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist vorgesehen,
dass die Vakuumkammer eine Langsrichtung aufweist, die wahrend des Ein-
bringens des zu trocknenden Werkstiicks in die Vakuumkammer im Wesent-

lichen horizontal ausgerichtet ist.

Die Bewegungsrichtung der Werkstlickaufnahme von der Beladeposition in die
Arbeitsposition ist vorzugsweise im Wesentlichen parallel zu dieser Langsrich-

tung der Vakuumkammer ausgerichtet.

Die Langsrichtung der Vakuumkammer ist vorzugsweise die Richtung einer
Symmetrieachse der Vakuumkammer und/oder eine Richtung, in welcher die

Ausdehnung der Vakuumkammer am gréBten ist.
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Bei einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Vorrichtung zum Trocknen von Werkstlcken eine Langsrichtung aufweist, die
wahrend des Einbringens des zu trocknenden Werkstulcks in die Vakuum-

kammer im Wesentlichen vertikal ausgerichtet ist.

Insbesondere, um schépfende Partien des zu trocknenden Werkstiicks vor der
Vakuumtrocknung und/oder wahrend der Vakuumtrocknung ausktbeln zu
kédnnen, ist es von Vorteil, wenn die Vakuumkammer eine Langsrichtung auf-
weist, deren Ausrichtung, insbesondere durch eine Vorrichtung zum Drehen
oder Kippen der Vakuumkammer, veranderbar ist, insbesondere drehbar
und/oder kippbar ist, wahrend das Werkstulck innerhalb der Vakuumkammer

angeordnet ist.

Vorzugsweise ist die Ausrichtung der Langsrichtung nach dem Einbringen des
Werksticks in die Vakuumkammer und/oder vor dem Ausbringen des Werk-

sticks aus der Vakuumkammer veranderbar.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Langsrichtung der Vakuum-
kammer um 45° oder mehr, vorzugsweise um ungefahr 90°, beispielsweise
von einer horizontalen in eine vertikale Ausrichtung oder von einer vertikalen

in eine horizontale Ausrichtung, drehbar oder kippbar ist.

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Trocknen von

Werksticken nach einem Reinigungsvorgang.

Der Erfindung liegt die weitere Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Trocknen
von Werksticken nach einem Reinigungsvorgang zu schaffen, bei welchem
eine Wiederverschmutzung eines zu trocknenden Werkstlcks weitgehend

vermieden wird.
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Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Trocknen von Werksticken nach
einem Reinigungsvorgang geldst, welches folgende Verfahrensschritte um-
fasst:

- Einbringen eines zu trocknenden Werkstlcks in eine Vakuumkammer;

- Beaufschlagen des Werksticks innerhalb der Vakuumkammer mit einem
Blasmedium durch mindestens eine Blasdlse;

- Evakuieren der Vakuumkammer zur Durchfihrung einer Vakuumtrock-

nung des Werkstulcks;

- BelUften der Vakuumkammer;

- Ausbringen des Werkstucks aus der Vakuumkammer.

Dabei kénnen die genannten Verfahrensschritte auch in einer anderen Reihen-

folge als in der Reihenfolge der vorstehenden Aufzéhlung ausgefihrt werden.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgemafien Verfahrens ist
vorgesehen, dass die Beluftung der Vakuumkammer mit einem unter erhéh-
tem Druck stehenden Belliftungsgas erfolgt. Dieses Bellftungsgas expandiert
beim Eintritt in die Vakuumkammer, wodurch das Bellftungsgas abgekunhit
wird und seinerseits das getrocknete Werkstlck kihlt. Durch diese Kihlung
des Werkstlcks innerhalb der Vakuumkammer beim Bellften derselben wird
die Differenz der Werksticktemperatur von der Raumtemperatur verringert, so
dass ein anschlieBender Abklihlvorgang des Werkstlicks innerhalb oder auBer-

halb der Vakuumkammer verklrzt werden oder ganz entfallen kann.

Vorzugsweise liegt der Druck des Beliftungsgases um mindestens ungeféhr
1 bar, vorzugsweise mindestens ungefahr 5 bar, Uber dem Atmospharendruck

der Umgebungsatmosphare.
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Durch die Kombination von Abblasen des Werkstlcks und Vakuumtrocknen
des Werkstlcks in derselben Vakuumkammer wird eine Effizienzsteigerung

beim Trocknungsvorgang erzielt.

Die fur den Trocknungsvorgang bendétigte Energie wird verringert, und das

Trocknen erfolgt weitgehend kontaminationsfrei.

Ferner kann flr die Evakuierung der Vakuumkammer eine Vakuumpumpe mit

geringerer Leistung verwendet werden.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind Gegenstand der nachfolgen-
den Beschreibung und der zeichnerischen Darstellung von Ausflihrungsbei-

spielen.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer Vorrichtung zum Trocknen
von Werksticken nach einem Reinigungsvorgang, wobei die Vor-
richtung eine Vakuumkammer mit einer beim Einbringen eines zu
trocknenden Werkstucks in die Vakuumkammer im Wesentlichen

horizontal ausgerichteten Langsachse umfasst;

Fig. 2 einen schematischen Querschnitt durch die Vakuumkammer mit
dem darin angeordneten Werkstlck, langs der Linie 2 - 2 in Fig.
1;
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Fig. 3 eine schematische Seitenansicht einer zweiten Ausfuhrungsform
der Vorrichtung zum Trocknen von Werkstlicken nach einem Rei-
nigungsvorgang, wobei die Vorrichtung eine Vakuumkammer mit
einer beim Einbringen des zu trocknenden Werkstulcks in die
Vakuumkammer im Wesentlichen vertikal ausgerichteten Langs-

richtung umfasst; und

Fig. 4 einen schematischen Querschnitt durch die Vakuumkammer und
das darin angeordnete Werkstlck aus Fig. 3, langs der Linie 4 - 4
in Fig. 3.

Gleiche oder funktional aquivalente Elemente sind in allen Figuren mit den-

selben Bezugszeichen bezeichnet.

Eine in den Fig. 1 und 2 dargestellte, als Ganzes mit 100 bezeichnete Vorrich-
tung zum Trocknen von Werksticken nach einem Reinigungsvorgang umfasst
eine Vakuumkammer 102, die einen beispielsweise im Wesentlichen zy-
lindrischen Grundkdrper 104 umfasst, welcher an einer Stirnseite durch einen
beispielsweise kegelférmigen Verschlussabschnitt 106 verschlossen ist.

An der dem Verschlussabschnitt 106 gegenliberliegenden Seite weist die
Vakuumkammer 102 eine, beispielsweise im Wesentlichen kreisférmige, Zu-

gangsoffnung 108 auf, welche mittels eines Deckel 110 verschlieBbar ist.

Der Deckel 110 ist mit einer Werkstuckaufnahme 112 verbunden, welche eine
Arretiervorrichtung 114 zum Arretieren eines zu trocknenden Werkstlicks 116

an der Werkstlckaufnahme 112 aufweist.

Die Werkstlckaufnahme 112 und der Deckel 110 sind zusammen von einer in
Fig. 1 in durchgezogenen Linien dargestellten Beladeposition, in welcher die

Werkstickaufnahme 112 zumindest teilweise, vorzugsweise im Wesentlichen
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vollstandig, auBerhalb der Vakuumkammer 102 angeordnet ist, in die in Fig. 1
in gebrochenen Linien dargestellte Arbeitsposition bewegbar, in welcher die
Werkstickaufnahme 112 vollstandig im Innenraum 118 der Vakuumkammer
angeordnet ist und der Deckel 110 die Zugangséffnung 108 der Vakuum-
kammer 102 im Wesentlichen gasdicht verschlieB3t.

Zum Bewegen der Werkstlickaufnahme 112 und des Deckels 110 von der Be-
ladeposition in die Arbeitsposition und wieder von der Arbeitsposition zurlick in
die Beladeposition dient eine Bewegungsvorrichtung 120, von welcher in Fig. 1
lediglich eine FUhrungseinrichtung 122 dargestellt ist.

Die Flhrungseinrichtung 122 kann beispielsweise eine mit dem Deckel 110
verbundene Flhrungsstange 124 umfassen, welche Fihrungsbohrungen 126
durchsetzt, die beispielsweise an jeweils einer Flihrungsplatte 128 vorgesehen
sind.

Die Bewegungsvorrichtung 120 umfasst ferner einen (nicht dargestellten)
motorischen Antrieb, beispielsweise einen elektromotorischen, pneumatischen
oder hydraulischen Antrieb, welcher insbesondere an der Fihrungsstange 124
angreift, um dieselbe in ihrer Langsrichtung, welche parallel zur Bewegungs-
richtung 130 der Werkstlckaufnahme 112 und des Deckels 110 verlauft, zu

bewegen.

Die Bewegungsrichtung 130 ist im Wesentlichen parallel zu einer
Langsrichtung 132 der Vakuumkammer 102 und (in der in Fig.1 dargestellten
Stellung der Vakuumkammer 102) im Wesentlichen parallel zur Horizontalen
134 ausgerichtet.

Die Langsrichtung der Vakuumkammer 132 verlauft insbesondere parallel zu
einer Langsmittelachse des zylindrischen Grundkérpers 104 der Vakuum-
kammer 102.
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Um die Vakuumkammer 102 im geschlossenen Zustand, in welchem der De-
ckel 110 die Zugangséffnung 108 der Vakuumkammer 102 verschlieBBt, eva-
kuieren zu kénnen, umfasst die Vorrichtung 100 ferner einen Vakuumerzeuger
138, beispielsweise in Form einer Vakuumpumpe 140, die Uber eine Evakuie-
rungsleitung 142 mit dem Innenraum 118 der Vakuumkammer 102 verbunden

ist.

In der Evakuierungsleitung 142 ist ein Absperrorgan 144 angeordnet.

Um das in der Vakuumkammer 102 angeordnete Werkstlick 116 mit einem
Blasmedium beaufschlagen zu kénnen, umfasst die Vorrichtung 100 ferner
eine Blasvorrichtung 146 mit mehreren in der Vakuumkammer 102 min-
denden Blasdusen 148, deren Austritts6ffnungen 150 auf die Oberflache des
zu trocknenden Werkstlcks 116 gerichtet sind, wenn sich das Werkstick 116
in der Arbeitsposition im Innenraum 118 der Vakuumkammer 102 befindet.

Die Blasdlisen 148 sind an einen Verteilkanal 152 angeschlossen, in welchen

eine Blasmedium-Zufihrleitung 154 mindet.

Der Verteilkanal 152 kann auBerhalb der Vakuumkammer 102 angeordnet

sein.

Der Verteilkanal 152 kann insbesondere bogenférmig ausgebildet sein und
sich, bezogen auf die Langsmittelachse 136 der Vakuumkammer 102, Uber
einen Umfangswinkel von mindestens ungefahr 90°, vorzugsweise von min-
destens ungefahr 120°, insbesondere von mindestens ungefahr 180°, erstre-

cken.

Die Blasdlisen 148 sind vorzugsweise von mehreren Seiten, insbesondere von

mindestens drei Seiten, auf das zu trocknende Werkstiick 116 gerichtet.
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In der Blasmedium-Zuflihrleitung 154 ist ein Absperrorgan 156 angeordnet.

Das Absperrorgan 156 ist von einer (nicht dargestellten) Steuerungsvorrich-
tung der Vorrichtung 100 in einer Abblasphase des Trocknungsvorgangs so
ansteuerbar, dass es die Blasmedium-Zufluhrleitung 154 wahrend eines kurzen
Zeitraums von beispielsweise ungefahr 0,5 sec bis ungefahr 0,1 sec freigibt, so
dass die Blasdlisen 148 einen entsprechenden kurzen Blasmedium-Puls auf
das Werkstlck 116 abgeben.

In der Abblasphase kénnen auch mehrere solcher kurzen Blasmedium-Pulse

erzeugt werden.

Wahrend einer Beliftungsphase der Vorrichtung 100 ist das Absperrorgan 156
von der Steuervorrichtung so ansteuerbar, dass es die Blasmedium-Zufihrlei-
tung 154 freigibt, bis im Innenraum 118 der Vakuumkammer 102 im Wesent-
lichen derselbe Druck wie im AuBenraum der Vakuumkammer 102 erreicht ist
und somit die Vakuumkammer 102 bellftet ist, so dass die Zugangsoffnung

108 wieder gedffnet werden kann.

Ferner ist in der Blasmedium-Zuflihrleitung 154 ein Feinfilter 158 angeordnet,
durch welches das Blasmedium gefiltert wird, bevor es lUber die Blasdiise 148

auf das Werkstick 116 abgegeben wird.

Das Feinfilter 158 kann stromabwarts oder stromaufwarts von dem Absperr-

organ 156 angeordnet sein.

Bei dem Feinfilter 158 handelt es sich um ein Filter mit einer Filterfeinheit von
beispielsweise ungefahr 10 um oder weniger, vorzugsweise von ungefahr 5 um

oder weniger.

Dabei gibt die Filterfeinheit die PartikelgréBe an, ab welcher Partikel von dem

Filter zurlickgehalten werden.
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Vorzugsweise ist das Feinfilter 158 als ein engmaschiges Feinstfilter ausgebil-
det.

Das Feinfilter 158 kann insbesondere als ein HEPA-Filter (High Efficiency
Particulate Airfilter) ausgebildet sein. Ein solches Filter weist die Filterklasse

H10 gemalB der Europdischen Norm EN1822-1:1998 oder besser auf.

Die Blasmedium-Zuflihrleitung 154 ist an eine Blasmedium-Quelle 160 ange-

schlossen.

Bei der Blasmedium-Quelle 160 kann es sich beispielsweise um eine Druck-
luftquelle handeln, aus welcher der Blasmedium-Zuflhrleitung 154 Druckluft

unter einem gegeniber dem Atmospharendruck erhéhten Druck zufUhrbar ist.

Eine solche Druckluftquelle kann insbesondere ein Druckluftnetz einer Ferti-

gungsstatte sein.

Die Druckluft weist in diesem Fall vorzugsweise einen Uberdruck gegeniiber
dem Atmospharendruck von ungefahr 1 bar oder mehr, insbesondere von un-

gefahr 5 bar oder mehr, auf.

Alternativ hierzu kann auch vorgesehen sein, dass die Blasmedium-Quelle 160
durch die Umgebungsluft im AuBenraum 162 der Vakuumkammer 102 gebildet
wird.

In diesem Fall weist das zugefiihrte Blasmedium den Atmosphdrendruck auf.

Ferner kann die Blasmedium-Quelle 160 eine Erzeugungs- und/oder Speicher-

vorrichtung eines Dampfes sein.
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Der Dampf weist vorzugsweise eine oberhalb der Umgebungstemperatur lie-
gende Temperatur auf. Hierdurch wird erreicht, dass sich das mit dem Blas-
medium beaufschlagte Werkstlck 116 nicht abklhlt oder das Werktstlck 116
durch das Abblasen mit dem Blasmedium sogar erwarmt wird, was die Trock-
nung des Werkstlcks 116 fordert.

Zum selben Zweck kann auch vorgesehen sein, dass die Blasvorrichtung 146
eine (nicht dargestellte) Einrichtung zur Erwarmung des Blasmediums auf-
weist, wenn das Blasmedium beispielsweise durch Umgebungsluft oder durch
Druckluft gebildet ist.

Die Zuflihrung des Blasmediums in die Vakuumkammer 102 erfolgt derart,
dass keine Schmutzpartikel im Innenraum 118 der Vakuumkammer 102
aufgewirbelt werden. Hierdurch wird eine Kontamination des zu trocknenden

Werkstlcks 116 mit Schmutz aus der Vakuumkammer 102 vermieden.

Der Eintritt des Blasmediums in die Vakuumkammer 102 erfolgt von oben und
von der Seite, vorzugsweise jedoch nicht von unten. Auch hierdurch wird eine
Kontamination des zu trocknenden Werksticks 116 mit Schmutzpartikeln, die
von dem Blasmedium zu dem Werkstlck 116 getragen werden kénnten, ver-

mieden.

Die Blasdlisen 148 sind (manuell oder motorisch) hinsichtlich der Position und
der Ausrichtung ihrer DUsenaustritts6ffnungen verstellbar, um die Blasme-
dium-Strahlen auf bestimmte gewiinschte Stellen der Oberflache des zu trock-

nenden Werkstlcks 116 richten zu kénnen.

Besonders glnstig ist es, wenn die Blasdlsen 148 so einstellbar sind, dass die
von ihnen erzeugten Blasmedium-Strahlen auf Ausnehmungen, beispielsweise
tiefliegende Bohrungen, an dem Werkstlck 116 gerichtet sind, da solche Aus-
nehmungen kritische Stellen bilden, die durch eine Vakuumtrocknung allein

mdglicherweise nicht ausreichend getrocknet werden.
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Die Vakuumkammer 102 ist so ausgebildet, dass ihre Innenwand 164 md&g-
lichst nahe an der AuBenkontur des zu trocknenden Werkstlicks 116 verlauft,
so dass mdéglichst wenig Zwischenraum zwischen der Oberflache des zu trock-
nenden Werkstlcks 116 und der Innenwand 164 der Vakuumkammer 102
verbleibt. Auf diese Weise wird erreicht, dass die Vakuumkammer 102 rasch
evakuierbar ist und dass im Innenraum 118 der Vakuumkammer 102 auBer-
halb des Werkstiicks 116 nur wenig Totraum verbleibt, in welchem sich

Schmutzpartikel ansammeln kénnen.

Vorzugsweise betragt das freie Volumen des Innenraums 118 der Vakuum-
kammer 102, das heil3t das gesamte evakuierbare Volumen des Innenraums
118, héchstens ungefahr 200 %, vorzugsweise hdchstens ungefahr 150 %,
des von dem zu trocknenden Werkstick 116 eingenommenen Volumens (zu
beachten ist hierbei, dass bei dieser Definition des freien Volumens des
Innenraums 118 der Vakuumkammer 102 das im Betrieb der Vorrichtung 100
von dem zu trocknenden Werkstlck 116 eingenommene Volumen einen Teil

dieses freien Volumens bildet).

Ferner ist der Innenraum der Vakuumkammer 102 so ausgefuhrt, dass sich
kein Schmutz ansammeln kann und Flussigkeitstropfen, insbesondere Konden-

sat, nicht auf das Werkstlick 116 herunterfallen.

Dies wird bei der in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsform der Vakuum-
kammer 102 insbesondere dadurch erreicht, dass die Innenwand 164 der
Vakuumkammer 102, insbesondere der senkrecht GUber dem in der Arbeits-
position befindlichen Werkstlick 116 angeordnete Teil der Innenwand 164, ge-

krimmt ausgebildet ist.
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Um eine Ansammlung von Schmutz im Innenraum 118 der Vakuumkammer
102 zu verhindern, umfasst die Vorrichtung 100 ferner eine Reinigungsvor-
richtung 166, mittels welcher der Innenraum 118 der Vakuumkammer 102

reinigbar ist.

Die Reinigungsvorrichtung 166 kann insbesondere eine oder mehrere Spll-
disen oder Reinigungsdisen 168 umfassen, welche im Innenraum 118 der
Vakuumkammer 102 angeordnet sind und mittels welcher ein, vorzugsweise

flissiges, Reinigungsmittel in den Innenraum 118 abgebbar ist.

Mindestens eine der Reinigungsdisen 168 kann insbesondere drehbar ausge-
bildet sein, damit ein mdéglichst groBRer Bereich des Innenraums 118 der Vaku-
umkammer 102 durch diese Reinigungsdise 168 mit dem Reinigungsmittel

beaufschlagbar ist.

Die Drehbewegung der betreffenden Reinigungsdise 168 ist vorzugsweise

motorisch antreibbar.

Die Reinigungsdise 168 ist Uber eine Reinigungsmittel-Zufihrleitung 170 mit

einem Reinigungsmittel-Reservoir 172 verbunden.

In der Reinigungsmittel-Zufiihrleitung 170 ist ein Absperrorgan 174 angeord-

net.

Um Reinigungsmittel und/oder im Innenraum 118 der Vakuumkammer 102
anfallendes Kondensat aus dem Innenraum 118 abflihren zu kénnen, ist die

Vakuumkammer 102 ferner mit einem Flissigkeitsablass 176 versehen.

Der Flussigkeitsablass 176 mindet vorzugsweise an einer tiefsten Stelle des

Innenraums 118 der Vakuumkammer 102 in diesen Innenraum 118.
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Ferner ist der Flussigkeitsablauf 176 mit einem Absperrorgan 178 versehen.

Die vorstehend beschriebene Vorrichtung 100 zum Trocknen von Werkstlicken

nach einem Reinigungsvorgang funktioniert wie folgt:

Das Werkstlick 116 wird in einer der Vorrichtung 100 vorgeschalteten Reini-

gungsvorrichtung, vorzugsweise nach einem Bearbeitungsvorgang, gereinigt.

Bei dem Werkstlck 116 handelt es sich vorzugsweise um ein metallisches
Werkstuck.

Insbesondere kann das Werkstlick 116 ein Motorbauteil, beispielsweise ein

Motorblock oder ein Zylinderkopf, sein.

Das Werkstuck 116 kann insbesondere Ausnehmungen oder andere schdp-

fende Partien aufweisen, in denen sich Reinigungsflissigkeit ansammeln kann.

Das Werkstlick 116 wird direkt nach dem Reinigungsvorgang in die Vakuum-
kammer 102 eingebracht. Insbesondere wird das Werkstick 116 keinem Ab-
blasvorgang unterzogen, bevor es in die Vakuumkammer 102 eingebracht
wird. Auf den sonst Ublichen Vortrocknungsprozess in einer Blaszone wird bei
der hier beschriebenen Vorrichtung 100 und dem damit durchgefihrten
Trocknungsverfahren somit verzichtet, um eine Rlckverschmutzung durch

einen solchen Vortrocknungsprozess zu vermeiden.

Die zwischen einer Beladeposition und einer Arbeitsposition bewegbare Werk-
stickaufnahme 112 bildet ein Shuttle-System, mittels welchem die Vakuum-
kammer 102 mit dem Werkstick 116 beladen werden kann und mittels
welchem das Werkstlick 116 wieder aus der Vakuumkammer 102 entladen

werden kann.
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Auf eine Rollenbahn zur Beladung und Entladung der Vakuumkammer 102 mit
dem zu trocknenden Werkstick 116 kann daher verzichtet werden. Dies bietet
den Vorteil, dass eine kleine Vakuumkammer 102 verwendet werden kann und
dass sich keine Schmutznester bilden, welche bei Verwendung einer Rollen-

bahn haufig auftreten.

Die Werkstiuckaufnahme 112 wird in die in Fig. 1 in durchgezogenen Linien
dargestellte Beladeposition gebracht, in welcher das zu trocknende Werkstuck
116 auf die Werkstickaufnahme 112 aufgesetzt und mittels der Arretiervor-
richtung 114 an der Werkstuckaufnahme 112 arretiert wird.

AnschlieBend wird die Werkstlickaufnahme 112 von der Beladeposition in die
in Fig. 1 in gebrochenen Linien dargestellte Arbeitsposition bewegt, wobei
zugleich die Zugangséffnung 108 der Vakuumkammer 102 mittels des Deckels
110 gasdicht verschlossen wird.

Der Innenraum 118 der Vakuumkammer 102 wird mittels des Vakuumerzeu-
gers 138 bis auf einen Enddruck im Bereich von ungefahr 30 mbar oder weni-

ger, vorzugsweise im Bereich von ungefahr 5 mbar oder weniger, evakuiert.

Kritische Stellen des Werkstiicks 116, die durch Vakuumtrocknung alleine

nicht trocken werden, beispielsweise tiefliegende Bohrungen an dem Werk-
stick 116, werden mittels der Blasvorrichtung 146 durch die Blasdlisen 148
mit kurzen Blasmedium-Pulsen (mit einer Dauer von beispielsweise 1,0 sec

oder weniger, vorzugsweise von ungefahr 0,5 sec oder weniger) beaufschlagt.

Der Druck des Blasmediums kann dabei dem Atmospharendruck entsprechen
oder, bei Verwendung von Druckluft, oberhalb des Atmospharendrucks liegen,
vorzugsweise um mindestens ungefahr 1 bar, insbesondere um mindestens

ungefahr 5 bar, Uber dem Atmospharendruck.
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Durch die Beaufschlagung des Werkstlicks 116 mit den Blasmedium-Pulsen
wird an dem Werkstick 116 anhaftende Reinigungsflissigkeit, beispielsweise
Wasser, breitflachig auf der Werkstlckoberflache verteilt. Die in dem Werk-
stlick 116 gespeicherte Warmeenergie unterstitzt den nachfolgenden Vaku-

umtrocknungsprozess.

Zur Durchfihrung des Vakuumtrocknungsprozesses wird der Druck in der
Vakuumkammer 102 wahrend eines vorbestimmten Zeitraums auf dem vor-

stehend genannten niedrigen Enddruck gehalten.

Auch wahrend des Vakuumtrocknungsprozesses kann das Werkstlck 116 mit

Blasmedium-Pulsen beaufschlagt werden.

Nach dem Vakuumtrocknungsvorgang wird die Vakuumkammer 102 bellftet.

Dazu werden die auf das Werkstlick 116 gerichteten Blasdisen 148 mit Blas-

medium, das Uber das Feinfilter 158 gefuhrt worden ist, versorgt.

Das zur BelUftung verwendete Blasmedium kann dasselbe Medium sein,
welches zur Erzeugung der Blasmedium-Pulse zu Beginn des Trocknungsvor-
gangs verwendet worden ist, oder kann ein hiervon verschiedenes Blasme-

dium sein.

Insbesondere kann zur Bellftung des Innenraums 118 der Vakuumkammer
102 Umgebungsluft oder Druckluft, vorzugsweise aus einem Druckluftnetz,

verwendet werden.

Beim Bellften des Innenraums 118 der Vakuumkammer 102 durch die Blas-
disen 148 expandiert das zugeflhrte Blasmedium beim Eintritt in die Vaku-
umkammer 102, wodurch das Blasmedium abgekihlt wird und seinerseits das
Werkstick 116 kuhlt, auf welches die Blasmediumstrahlen bei der Bellftung

der Vakuumkammer 102 gerichtet sind.
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Durch diese Kuhlung des Werkstlicks 116 innerhalb der Vakuumkammer 102
beim Belliften derselben wird der Abstand der Werkstucktemperatur von der
Raumtemperatur verringert, so dass ein anschlieBender Abklihlvorgang des

Werkstlcks 116 innerhalb oder auBerhalb der Vakuumkammer 102 verkUrzt

werden oder ganz entfallen kann.

Durch die Kombination von Abblasen des Werkstlicks 116, Vakuumtrocknen
des Werkstlcks 116 und AbklUhlen des Werkstlucks 116, welche alle im In-
nenraum 118 der Vakuumkammer 102 stattfinden, wird eine erhebliche Ver-
kdrzung des Trocknungsvorgangs erzielt. Der Trocknungsvorgang wird sehr
energieeffizient und kontaminationsfrei durchgefuhrt.

AuBerdem ist es bei der erfindungsgemaflen Vorrichtung 100 mdéglich, eine

Vakuumpumpe 140 mit geringerer Leistung zu verwenden.

Bei einer Variante der vorstehend beschriebenen, in den Fig. 1 und 2 dar-
gestellten Ausfihrungsform einer Vorrichtung 100 zum Trocknen von Werk-
sticken 116 nach einem Reinigungsvorgang ist die Vorrichtung 100 ferner mit
einer (nicht dargestellten) Vorrichtung zum Drehen oder Kippen der Vakuum-
kammer 102 versehen, mit welcher die Vakuumkammer 102 aus der in den
Fig. 1 und 2 dargestellten Ausgangsstellung, in welcher die Langsrichtung 132
der Vakuumkammer 102 im Wesentlichen horizontal ausgerichtet ist, in eine
Endstellung gebracht werden kann, in welcher die Langsrichtung 132 der

Vakuumkammer 102 im Wesentlichen vertikal ausgerichtet ist.

Dabei erfolgt die Uberfiihrung der Vakuumkammer 102 von der Ausgangs-
stellung in die Endstellung vorzugsweise nach dem Einbringen des Werkstlcks
116 in den Innraum 118 der Vakuumkammer 102 und vor oder wahrend der

Durchfihrung des Vakuumtrocknungsvorgangs.
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Vor dem Ausbringen des Werksticks 116 aus dem Innenraum 118 der Vaku-
umkammer 102 wird die Vakuumkammer 102 vorzugsweise wieder von der

Endstellung in die Ausgangsstellung zurtick bewegt.

Durch das Bewegen der Vakuumkammer 102 mit dem darin angeordneten
Werkstick 116 von der Ausgangsstellung in die Endstellung, um einen Winkel
von beispielsweise ungefahr 90°, werden schépfende Partien des Werkstlcks
116 (insbesondere mit Reinigungsflissigkeit geflllte Ausnehmungen des
Werkstlucks 116), welche bei in der Ausgangsstellung befindlichem Werkstuck
116 noch im Werkstlck 116 verbleiben, ausgeklbelt, so dass die in solchen
Partien angesammelte Reinigungsflissigkeit aus dem Werkstlck 116 entfernt

wird.

Im Ubrigen stimmt diese Variante einer Vorrichtung 100 zum Trocknen von
Werksticken 116 nach einem Reinigungsvorgang hinsichtlich Aufbau und
Funktionsweise mit der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfihrungsform

Uberein, auf deren vorstehende Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.

Eine in den Fig. 3 und 4 dargestellte zweite Ausfuhrungform einer Vorrichtung
100 zum Trocknen von Werkstlicken 116 nach einem Reinigungsvorgang un-
terscheidet sich von der in den Fig. 1 und 2 dargestellten ersten Ausfihrungs-
form dadurch, dass die Langsrichtung 132 der Vakuumkammer 102, und da-
mit insbesondere auch die Langsmittelachse 136 der Vakuumkammer 102,
nicht im Wesentlichen horizontal, sondern im Wesentlichen parallel zur Verti-

kalen 180 ausgerichtet ist.

Diese Ausfuhrungsform der Vorrichtung 100 ist insbesondere dann zu emp-
fehlen, wenn die nach dem Reinigungsvorgang im Werkstuck 116 verbliebene
Reinigungsflissigkeit bei stehender Anordnung des Werkstlcks 116, das heif3t
bei vertikal ausgerichteter Langsrichtung 182 des Werksticks 116, leichter aus
dem Werkstlck 116 abflieBen kann.
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In allen anderen Fallen wird die in den Fig. 1 und 2 dargestellte erste Ausfuh-
rungsform einer Vorrichtung 100 bevorzugt, bei welcher die Langsrichtung 132
der Vakuumkammer 102 zumindest wahrend der Beladung der Vakuum-
kammer 102 mit dem Werkstick 116 im Wesentlichen horizontal ausgerichtet
ist, da bei dieser Anordnung die Handhabung des Werkstlcks 116 und dessen

Arretierung an der Werkstluckaufnahme 112 einfacher sind.

Ferner unterscheidet sich die in den Fig. 3 und 4 dargestellte zweite Ausfiih-
rungsform einer Vorrichtung 100 von der ersten Ausfihrungsform dadurch,
dass der FlUssigkeitsablass 176 bei der zweiten Ausflihrungsform nicht an der
Umfangswand des Grundkérpers 104 der Vakuumkammer 102 angeordnet ist,
sondern stattdessen an der Spitze des Verschlussabschnitts 106 der Vakuum-
kammer 102 in den Innenraum 118 der Vakuumkammer 102 mundet. Hier-
durch wird erreicht, dass auch bei der zweiten Ausfuhrungsform die FlUssigkeit
von der tiefsten Stelle der Vakuumkammer 102 durch den FlUssigkeitsablass

176 aus der Vakuumkammer 102 abfuhrbar ist.

Die Evakuierungsleitung 142 mindet hingegen bei der zweiten Ausfihrungs-
form vorzugsweise durch die Umfangswand des Grundkérpers 104 der Vaku-

umkammer 102 in den Innenraum 118 der Vakuumkammer 102.

Dadurch, dass die Innenseite des Deckels 110 konkav gekrimmt ausgebildet
ist, wird erreicht, dass die Innenwand 164 der Vakuumkammer 102, ins-
besondere der senkrecht Uber dem in der Arbeitsposition befindlichen Werk-
stlick 116 angeordnete Teil der Innenwand 164, gekrimmt ausgebildet ist, so
dass sich dort keine Flussigkeit ansammeln und auf das Werkstlck 116

herabfallen kann.

Im Ubrigen stimmt die in den Fig.3 und 4 dargestellte zweite Ausfiihrungsform
einer Vorrichtung 100 zum Trocknen von Werkstlicken 116 nach einem Reini-

gungsvorgang hinsichtlich Aufbau und Funktionsweise mit der in den Fig. 1
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und 2 dargestellten ersten Ausflihrungsform Uberein, auf deren vorstehende

Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.

Insbesondere kann bei einer Variante der zweiten Ausfihrungsform ebenfalls
vorgesehen sein, dass eine Vorrichtung zum Drehen oder Kippen der Vakuum-
kammer 102 vorhanden ist, mittels welcher die Vakuumkammer 102 von der
in den Fig. 3 und 4 dargestellten Ausgangsstellung, in welcher die Langsrich-
tung 132 der Vakuumkammer 102 im Wesentlichen vertikal ausgerichtet ist, in
eine Endstellung bringbar ist, in welcher die Langsrichtung 132 der Vakuum-
kammer 102 im Wesentlichen horizontal ausgerichtet ist. Hierdurch kénnen
schépfende Partien des Werkstiicks 116, welche bei in der Ausgangsstellung
befindlichem Werkstlck 116 noch mit Reinigungsflissigkeit gefillt bleiben,

wahrend der Drehung um beispielsweise ungefahr 90° ausgekibelt werden.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Trocknen von Werksticken (116) nach einem Reini-
gungsvorgang, umfassend eine Vakuumkammer (102) zur Vakuum-

trocknung eines zu trocknenden Werkstlicks (116),

dadurch gekennzeichnet,

dass die Vorrichtung (100) mindestens eine in der Vakuumkammer (102)
miindende Blasduse (148) umfasst, mittels welcher das zu trocknende

Werkstick (116) mit einem Blasmedium beaufschlagbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrich-
tung (100) eine Einrichtung zum Erzeugen von Blasmedium-Pulsen um-

fasst.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vakuumkammer (102) durch mindestens eine Blasdise
(148) bellftbar ist.

4, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorrichtung (100) mindestens ein Feinfilter (158) umfasst,
durch welches ein Blasmedium zu mindestens einer Blasdise (148) zu-
fuhrbar st.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorrichtung (100) mindestens eine in der Vakuumkammer (102)
mindende Reinigungsdise (168) umfasst.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vakuumkammer (102) mindestens einen Flissigkeitsablass
(176) umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das freie Volumen der Vakuumkammer (102) héchstens 200 % des

von dem Werkstlcks (116) eingenommenen Volumens betragt.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein senkrecht Uber dem Werkstick (116), das sich in
einer Arbeitsposition innerhalb der Vakuumkammer (102) befindet, an-
geordneter Teil einer Innenwand (164) der Vakuumkammer (102) gegen

die Horizontale (134) geneigt und/oder gekrimmt ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorrichtung (100) eine Werkstlckaufnahme (112) umfasst,
welche zwischen einer Arbeitsposition innerhalb der Vakuumkammer
(102) und einer Beladeposition, in welcher die Werkstlckaufnahme (112)
zumindest teilweise auBerhalb der Vakuumkammer (102) angeordnet ist,
bewegbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrich-
tung (100) einen Deckel (110) umfasst, der zusammen mit der Werk-
stickaufnahme (112) bewegbar ist und eine Zugangséffnung (108) der
Vakuumkammer (102) verschlie3t, wenn die Werkstlickaufnahme (112)

sich in ihrer Arbeitsposition befindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vakuumkammer (102) eine Langsrichtung (132) aufweist,
die wahrend des Einbringens des zu trocknenden Werksticks (116) in die

Vakuumkammer (102) im Wesentlichen horizontal ausgerichtet ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vakuumkammer (102) eine Langsrichtung (132) aufweist,
die wahrend des Einbringes des zu trocknenden Werkstlcks (116) in die

Vakuumkammer (102) im Wesentlichen vertikal ausgerichtet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vakuumkammer (102) eine Langsrichtung (132) aufweist,
deren Ausrichtung veranderbar ist, insbesondere drehbar und/oder kipp-
bar ist, wahrend das Werkstlick (116) innerhalb der Vakuumkammer
(102) angeordnet ist.

Verfahren zum Trocknen von Werkstlcken (116) nach einem Reinigungs-

vorgang, umfassend folgende Verfahrensschritte:

- Einbringen eines zu trocknenden Werkstlicks (116) in eine

Vakuumkammer (102);
Beaufschlagen des Werkstiicks innerhalb der Vakuumkammer
(102) mit einem Blasmedium durch mindestens eine Blasdlse

(148);

- Evakuieren der Vakuumkammer (102) zur Durchfihrung einer

Vakuumtrocknung des Werkstiicks (116);

- BelUften der Vakuumkammer (102);

- Ausbringen des Werkstlicks (116) aus der Vakuumkammer (102).

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Beluf-

tung der Vakuumkammer (102) mit einem Bellftungsgas erfolgt, das

unter einem gegenitber dem Atmosphéarendruck erhéhten Druck steht.
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