SNSTERODELLO SWILUPEG ECONOMICO
DRREDCHE GENERALE PER LATUTELA DELLA PROPRIET INDUSTRINE
UFFCIO TALIANG BREVETR E MARCH)

IDOMANDA NUMERO [[101980900000537|

[Data Deposito l07/03/1980 |
|Data Pubblicazione ||07/09/ 1981 |
[Priorita le6.251 |
|Nazi0ne Priorita ||US |
|Data Deposito Priorita OZ—APR—79|

Titolo
|SISTEMA DI COMUNICAZIONE DI DATI E DI TRATTAMENTO DI TESTO DATTILOSCRITTO




DOCUMENTAZIONE
RILEGATA



p. International Business Machines Corporation

et %
......
.:':.:: sees
Docket LE978024/MA ettt
el
DESCRIZIONE Tiave &
AR K :.:
P PR
dell'invenzione avente per titolo: StTL el
.‘j -::E. :. .
iy "Sistema di comunicazione di dati e di trattamento di testo O et
I - . ..-i
.\~ . .... :...'
- dattiloscritto" teses UL
a nome: International Business Machines Corporation '.:':

residente in ARMONK, New York 10504 (U.S.A.)

di nazionalitd statunitense

depositata il E)? MAR_102n con il n. 2 D 4 ! U AIBQ

WWOU

Riassunto dell'invenzione

E' descritto un sistema di comunicazione includente una

combinazione di macchina per scrivere/dettatura che utilizza un

modem comune come interfaccia tra una macchina per scrivere

elettronica, un comune registratore ed una linea di comunicazio

-

ne. Il modem sostituisce la logica digitale e invece di toni

R

digitali sul registratore mass media sono registrati toni audio.

Guando il sistema & in un regime locale, 1 segnali digitali

rappresentanti i tasti battuti provenienti dalla macchina per

scrivere sono modulati dal modem e registrati dal registratorel

In un regime di comunicazione, i segnali rappresentanti i _tasti

battuti registrati vengono demodulati e quindi rimodulati prima

della trasmissione sulla linea di comunicazione per eliminare i1

disturbo ed altri segnali estranei che tendono ad aumentare la

frequenza di errore dei segnali trasmessi. Quando i dati vengono

ricevuti dal sistema per la memorizzazione nel registratore,
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cedenti funzioni di registrazione, il registratore pud anche

essere utilizzato per registrare efo riprodurre informazioni

audio. La duplice utilizzazione del modem e del registratore

di tipo comune fornisce un sistema di basso costo senza andare

molto a scapito della frequenza d'errore di registrazione,

Descrizione dell'invenzione

La presente invenzione riguarda un sistema di comunicazior

1e

di dati e di trattamento di testo battuto sulla tastiera e pid

in particolare un sistema combinato di macchina per scrivere/det

tatura comunicante che utilizza un modem comune per demodulare

rimodulare toni analogici trasmessi tra il registratore di tipeg

comune del sistema della presente invenzione ed un sistema ubi

cato lontano.

Generalmente i dispositivi di registrazione nelle applica;

zioni di trattamento di parole utilizzano tecniche di registra;

zione digitali. Per esempio il registratore descritto nel bre-

vetto statunitense n. 3.528.063 utilizza una tecnica di registr&

zione digitale in virtii dell'alta densitd ottenibile con quests

tipo di registrazione. Tuttavia, l'inconveniente principale del
g 2 P

1'uso di detta tecnica di registrazione & il costo. Il costo
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della logica digitale, quando rapportato alla velocitd di regis et LB
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strazione & giustificato solo quando_la densitd della velocitd

-

di repistrazione & alta e la frequenza di errori & bassa. s Y.

Inoltre il sistema descritto nel brevetto statunitense n,

3.528.063 trasmette e riceve dati in forma digitale. La logica 20000 ee

necessaria ad esepuire detta funzione .fa aumentare il costo del .

sistema. Un problema che si incontra nella trasmissione di

sepnali dipitali & la perdita di bit (bit dropout) che aumenta

la possibilitd di_una trasmissione errata.

Scopo della presente invenzione & di_fornire un sistema di

comunicazione ¢ di elaborazione di parole di basso costo senza

andare a scapito della frequenza di_errore.

Un altro scopo della presente invenzione & di utilizzare

una tecnica di registrazione analogica per registrare -i tasti

battuti sulla macchina per scrivere nonché& per repgistrare la

voce dell'utente del sistema.

Un ulteriore scopo della presente invenzione & di conver-

tire informazioni digitali battute sulla tastiera in segnali

analogici per registrarli mediante un convenzionale registratore

magnetico e per trasmettere accuratamente queste informazioni

analogiche registrate su linee telefoniche ad un sistema ubicat

to_lontana. = - .

I suddetti scopi vensono realizzati mediante i1 doppio uso

di un modem_ in_un sistema di dettatura/macchina per scrivere

per effettuare la riproduzione efo la registrazione audio e per
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il modem e la logica di controllo del sistema. A velocitd di

registrazione pil basse, i modem diventano utili in dispositivi

di registrazione di basso costo perché sono in grado di accet-

tare un alto grado di distorsione da una linea di comunicazione

I modem offrono caratteristiche ai sistemi di registrazione che

compensano le differenze di velocitd di registrazione-riprodu-

-

zione e la perdita di ossido che & propria dei mezzi di registra

zione magnetici di basso costo. Il registratore di tipo comune

del sistema registra sia informazioni analogiche dei tasti

battuti provenienti dalla macchina per scrivere sia informazioni

audio comprensibili all'uomo. La duplice utilizzazione sia_del

modem sia del registratore di tipo comune determina notevoli

risparmi di costo per il sistema senza un corrispondente aumento

della frequenza d'errore di dati.

Nel regime di comunicazione, il modem viene utilizzato sia

per demodulare dati dal registratore di tipo comune sia per

rimodulare detti dati per la linea di comunicazione. La semplice

riproduzione dei toni registrati sulla linea di comunicazione

determinerebbe una maggior frequenza d'errore. Le operazioni di
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essere introdotta dalle operazioni di regilstrazione-riproduziof reers o,
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ne. Inoltrdquando vengono ricevuti segnali dalla linea di_ comur o Sos e
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- nicazione, .il modem demodula inizialmente le informazioni di seass *°
¢ o % .
S et
segnale analogico in .entrata e quindi rimodula dette informazig :"':
....
'YL
nl prima di registrarle nel registratore di tipo comune. Come
risultato di questo duplice passaggio attraverso il modem, viene
registrato un segnale quasi perfetto privo di distorsioni di
linea.
I precedenti ed altri scopi, caratteristiche e vantaggi
della presente invenzione risultano evidenti dalla descrizione
déttagliata che segue della forma di.realizzazione preferita
. dell'invenzione, come illustrato nei disegni allegati.
La figura 1A illustra un diagramma a blocchi di un sistema
di comunicazione includente una combinazione macchina per scrit
vere/dettatura, con 1l modem della presente invenzione sistemat
to fra detto sistema e una linea di comunicazione;
la figura 1B illustra una configurazione di apparécchiatut
ra per il sistema comunicante macchina per scrivere/dettatura
della presente invenzione;
la figura 2 iilustra un diag a a blocchi_dettagliato del
sistema delle figure 1A e 1B;
le figure 3-5 illustrano ancora piii dettagliatamente dia-
grammi a blocchi dell'apparecchiatura e della logica per esegui
e
2
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re le funzioni del sistema della presente invenzione; S be *°*°
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la figura 6A illustra un diagramma di tempificazione mostnyan ? r s
eees o .
. . . . . . . . AR AR
te la seéquenza di operazioni necessarie a caricare in memoria .’ sess
- ety .,
. . .**" . «*
; segnali rappresentanti i caratteri battuti sulla tastiera; ‘ees, t ®
- '. .l'..
P . L] ow &
. la figura 6B illustra un diagramma di tempificazione mostxan RPN
[ E BN K] .......
[ 2]
te la sequenza di operazionl necessarie ad emettere segnali e
o...:

dalla memoria alla stampatrice del sistema;

an

la figura 6C illustra un diagramma di tempificazione mostr

te la sequenza di operazioni necessarie per registrare segnali

dalla memoria mediante il registratore del sistema;

la figura 6D illustra un diagramma di tempificazione mostx

an

te la sequenza di operazioni necessaria per rimemorizzare nells

memoria segnali provenienti dal registratore;

la figura 6E illustra un diagramma di tempificazione mosty

an

te la sequenza di operazionli necessarie per registrare segnali

provenienti dalla linea di comunicazione.mediante il. registra-

tore del sistema;

la figura 6F illustra un diagramma di tempificazione mostr

an

te la sequenza di operazioni necessarie per emettere segnali da

1

registratore del sistema alla linea di comunicazione;

la figura 7A illustra un circuito logico per eseguire la

sequenza di operazionl di figura 6C; e

la figura 7B illustra un diagramma di tempificazione det~

tagliato per eseguire le funzioni logiche di figura 7A,

I1 sistema della presente invenzione include una tastiera
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serializzatore 16. Il sistema della presente invenzione diffe-
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12 che costituisce l'entrata del sistema; una stampatrice 14, il A A L R
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dispositivo di uscita del .sistema; un serializzatore/deserializ ! tees
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zatore 16; un registratore magnetico 18 di tipo convenzionale; 2 sree
S
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un modem 20; un accopplatore telefonico 22 e una logica di “eec, * ®
- .. I.-..
L] ] se ®
elaborazione 24 che controllerd la memoria di documento 26, la tees e e
....: ..'...
- L
memoria temporanea di comunicazione 28 ed il serializzatore/deq e st
0.0.:
sons?

risce da quello descritto nel brevetto statunitense n. 3.528.063

per il fatto che la logica digitale necessaria a registrare

segnali digitali viene eliminata dal sistema e sostituita dal

modem della presente invenzione al fine di registrare toni

analogici audio anzich& toni digitali. Inoltre il sistema della

presente invenzione consiste nell'impiego di una tecnica di

registrazione c.a. al posto della tecnica di registrazione c.c

saturata descritta nel brevetto statunitense n. 3.528.063. La

registrazione c.a. della presente invenzione & nella gamma di

frequenze di registrazione della voce poiché& la parte di modu-

lazione del modem 20 converte il segnale c.c. in 1300 e 2100

cicli. Nel processo di esecuzione della registrazione analogica,

i tasti battuti sulla tastiera 12 saranno registrati dal regi-

stratore del sistema come spostamenti di frequenza codificati

tra 1300 e 2100 cicli.

Un ulteriore vantaggio nell'impiego di tecniche di registra-

zione analogiche & che 1'utente del sistema sard in grado di

usare il registratore per scopi di dettatura/trascrizione (re-
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caricamento del materiale dettato nella memoria di documento 26, *ee, ° *
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1'operatore del sistema pud quindi registrare le informaziomni * e ees
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dei tasti battuti nella memoria su mezzi di registrazione magne teeee "
.Il.:
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tici (per esempio disco, cassetta o fascetta) nel registratore

18. Nella presente invenzione per la registrazione viene usato

un disco magnetico. Come detto in precedenza, prima di registra

re le informazioni sul registratore 18, dette informazioni

passanc prima attraverso il modem 20 dove esse_vengono converti

te in segnali fonici fra 1300 e 2100 cicli. Durante un'operazig

ne di riproduzione, il registratore 18 ritrasmetterd i segnali

registrati attraverso la parte di demodulazione del modem 20 e

la parte di deserializzazione del serializzatore/deserializza-—

tore 16 e dopo la deserializzazione i segnali possong o essere

memorizzati nella memoria di documento 26 o attraverso la memoria

temporanea di comunicazione 28 dette informazieni .possonc essere

ricaricate nella parte di modulazione del modem 20 e guindi

essere trasferite all'accoppiatore telefonico 22 per la trasmis

sione ad un altro sistema. L'accoppiatore telefonico 22 & provy

visto di un ricevitore/trasmettitore di un telefono (non mostrg

to) e capta segnali audio quando questi vengono ricevuti e/o

trasmessl.

La memoria temporanea 28 viene usata nel sistema per risat
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* .:. s e
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vengano applicati alla linea telefonica 30 di figura 1B. Un _tess
LN ) »
[ ) -
’ ' - - . . r * - .
altro motivo per usare la memoria temporanea di comunicdzione 28 . sese
- T e -...
. . es® P
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ed i1 modem 20 & che il registratore 18 avrd tolleranze di velg- e, ° *
. S e vee
P . ) .. ‘. ....
- citd che possono variare dall'istante in cui il segnale origi- e a .
.‘I.: ......
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nale viene registrato all'istante in cui il segnale viene riprg e o °*
.-0.:
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dotto attraverso la linea telefonica 30. Inoltre, c'& tutta una

bi ed errori a causa della trasmissione attraverso le linee

serie di errori nel registratore 18 ed un'altra serie di distuy

telefoniche. Quando tale segnale (in byte di dati) proveniente

da un altrd sistema viene ricevuto da detto sistema, la parte di

dembdulazioné del modém 20 deve elaborare non solo il segnale

inviato ma anche gli errori prodotti dalla trasmissione attra-—

wverso .la linea telefonica e .gli errori indotti mel segnale dal

registratore nell’altro sistema. Al fine di.eliminare questo

problema, prima che il segnale registrato .venga trasmesso, essc

viene demodulato, deserializzato, trasformato in un byte di 8

bit nella logica di elaborazione 24 e .temporaneamente memoriz-

zato nella memoria temporanea di comunicazione 28. Da_detta

memoria il segnale risagomato viene serializzato e rimodulato

prima di essere trasmesso sulla linea telefonica per eliminare

qualsiasi errore di registrazione. Analogamente, gli errori

prodotti dalla trasmissione da un altro sistema vengono elimi-

nati prima di essere registrati demodulando, memorizzando tem—

oranecamente e modulando il sepgnale in entrata. Durante la
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registratore nel sistema di trasmissione non supera mai la
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sen e

velocitd del registratore nel sistema ricevente, non sarebbe

necessaria una memoria temporanea pil_grande di un byte poiché

L
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il registratore di ricezione manterrebbe sempre il passo con

et
“ u
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la velocitd di trasmissione.

La memoria di documento. 26 serve a memorizzare temporaneamen

te il segnale presente sulla linea di comunicazione 30 durante

un'operazione di stampa. La velocitd di trasmissione sulla line

a

di comunicazione & di circa 1200 baud, cosi che la velocitd di

stampa della stampatrice 14 (pér ésempio 135 baud) & molto

inferiore a detta velocitd di trasmissione. Con questo sistema

& anche possibile che 1'operatore del sistema effettui il cariy

camento nella memoria mentre il segnale in entrata, citato

sopra, viene ricevuto dal sistema e registrato dal registratore

18, In seguito l'operatore pud effettuare il caricamento nella

memoria di documento 26 ed effettuare la riproduzicne dalla

memoria di documento 26 mentre viene ricevuto un messaggio sul]

la

linea telefonica 30.

In figura 1B & mostrata una macchina per scrivere elettro]

nica 32 collegata a un'unit3 elettronica e d'alimentazione 34,

un registratore 18 e a un accoppiatore telefonico 22. La macch

na per scrivere 32 include, fra altre cose, la tastiera 12 e 1

stampatrice 14. a titolo illustrativo, la stampatrice 14 &

mostrata in figura 1B come elemento a pallina 36. Sulla macchi
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per scrivere 32 su entrambi i lati della tastiera 12 sono mostra _'_}g”:°-'
- ceanss -
st 5,0
ti altri tasti descritti qui di seguito. L'unit3d elettronica e R i
. e
d'alimentazione 34 include la logica di elaborazione 24, la *tee o o
- o LR N N ]
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memoria di documento 26, la memoria temporanea dil comunicazioneg * cuws
T~ . s * :.z.:
- . - - - - . L R

- 28, il serializzatore/deserializzatore 16 ed il modem 20, Si cevse

o..':

'YX X s

intende che con i progressi fatti nella tecnologia di integra-

zione su vasta scala (LSI), la memoria di documento 26 potrebbe

essere contenuta nella macchina per scrivere 32 invece di far

parte dell'unitd elettronica separata 34,

In figura 1B i gsuddetti tasti extra della macchina per

scrivere 32 comprendono il tasto 38 di inizio del documento, il

tasto 40 di inizio della stampa, il tasto 42 di inizio della

registrazione, il tasto 44 di inizio della riproduzione, il

tasto 46 "ricevere dati" ed il tasto 48 "trasmettere dati''.

L'operatore batte il tasto 38 per iniziare un'operazione di

caricamento ("registrazione') di un documento nella memoria. Pe

ottenere una stampa dalla memoria di documento 26, viene abbas;

~r
N

sato il tasto 40 di inizio della stampa. Abbassando il tasto 4

che inizia una sessione di registrazione tra la memoria di

documento 26 ed il registratore 18, viene effettuata una regi-

strazione di quanto & memorizzato nella memoria di documento 2

Quando_viene_abbassato il tasto 44 di inizio della riproduzio-

ne, viene iniziata un'operazione inversa tra il registratore 1

e la memoria di_documento 26, Nelle due ultime operazioni ini=

ziate alla tastiera, il registratore 18 serve come scaricament
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46 e 48 sulla macchina per scrivere 32 sono rispettivamente i

tasti "ricevere e trasmettere dati'. In un regime di comunica-

zione, se l'operatore del sistema sta effettuando il caricamento

di un documento nella memoria di documento 26 e viene ricevuta

una chiamata telefonica con informazioni da trasmettere, il

sistema pud ricevere ancora questi dati attraverso la memoria

temporanea di comunicazione 28 quando viene abbassato il tasto

46 ricevere dati.

In figura 2 & illustrdto un diagramma a Blocchi dettagliato

del sistema mostrato nelle figure 1A e 1B, In.queéta figura la

linea di uscita 50 dalla tastiera della macchina per scrivere

consiste di 8 conduttori di dati paralleli e di conduttori del

regime-di controllo per i tasti extra della macchina per scri-

vere 32. La stampatrice l4 ha un solo conduttore di controllo 54

in uscita che trasmette informazioni sotto forma di un segnale

di reazione che fa sapere al sistema quando la stampatrice pud

accettare il byte di dati successivo. In figura 2 un relé di

registrazione 56 & sistemato sotto 1'unitd controllo di sequent

za e logica di elaborazione 24. Questo relé isola la parte di

registrazione del registratore 18.dalle sue parti di contrello

interne e sostituisce semplicemente il controllo dell'unita 24;

I1 relé 56 viene attivato solo quando il sistema utilizza il

il registratore 18 pud servire come normale macchina per detta:

registratore 18. Di conseguenza, quando il sistema non & attivo,

-
L
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66: una testina di registrazione 68 per .il disco magnetico 70;

dettando nel microfono 58 sotto il controllo del controllo di DAY o T,
rTee e s
2t teee

dettatura 60. Nl S
...O: :..‘

. .. ssses -
Il controllo di dettatura 60 controlla anche: 1'amplificar oL T
tore di riproduzione 62, che & un amplificateore convenzionale; .:':' :"_

un circuito di registrazione 64,che include una tensione di A
.0..: ..':..

polarizzazione di cancellazione; un commutatore di registrazione o e
l‘..:

un controllo del motoré 72 ed un cambia-disco 74 per il disco

magnetico 70. Il commutatore di registrazione 66 commuta la

testina 68 dallo stato di riproduzione allo stato di registra-

zione sotto il controllo rispettivamente dell'amplificatore di

riproduzione 62 e del circuito di registrazione 64. Un commuta;

tore di posizione della testina 76 si chiude gquando la testina

68 si trova nella posizione di_avvic per la registrazione sul

& applicata alla linea 78. Un commutatore 80 "disco inserito"

disco 70. L'uscita dal commutatore 76 _di_poesizione della testina

rivela quando la superficie di registrazione del disco 70 &

disponibile ed a questo scopo_emette un segnale all'uscita 82,

L'entrata 84 nel controllo del motore 72 avvia il motore ¢

fa ruotare il disco 70 ad una velocitd costante, L'entrata 86

nel cambia-disco 74 fa si che il meccanismo cambia-disco prend

lun disco da una.posizione di memoria e lo trasferisca nell'uni

di registrazione e dopo che 1'operazione di registrazione &

terminata fa si che il meccanismo cambia-disco tolga i1l disco

registrato e lo metta in una _posizione d'immagazzinamento.,
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logica di elaborazione sia dal contrxeollo di sequenza 24 e dal

A ‘
cous
Come si vede in figura 2, 1 contatti. 87 del commutatore a|. :{{iﬁgaJJJ
‘ ' ot :o---
due posizioni sul relé 56 separano le due uscite 88 e 90 rispet. ."5'5...
. veee o
tivamente dall'amplificatore 'di riproduzione 62 e dal circuito KA
- _ . : ) _ Seer oot
di registrazione 64, dalla logica di elaborazione e dal control- ':'E: :...
-~ ' : oS e
) lo di_sequenza 24 é dal controllo di.dettatura 60. L'uscita 92 :-.{ S5t
dal commutatore di registrazione 66 & pure separata sia dalla ::E.: sees
. veass

controllo di dettatura 60 attraverso i contatti 87 del commutas

tore. Inoltre le entrate del controllo del motore -.e-~del: . -

cambia—disco rispettivamente 84 e 86, sono divise tra le due

unitd di controllo separate dai contatti del cdmmutatore 87, Le

uscite 78 e 82 rispettivamente dal commutatore 76 di posizione

della testina e dal commutatore 80 '"fine del disco”. sono le

entrate sia-alla logica di elgborazione sia al controllo di

sequenza 24 ed al controllo di dettatura 60 senza essere intert

rotte dail contatti del commutatore 87. Come detto in precedenza,

tutti i contatti 87 del commutatore a due posizioni_sono sotto

il controlio del relé& 56 del registratore di dati. Se il sistema

& in un regime di dettatura normale, il registratore.18 sard

sotto il controllo del controllo di dettatura 60 e tutti i

contatti del commutatore 87 del relé 56 sarannmo collegati al

anmxmﬂjQ_di_dértatunambom_luttania;_se_il_;egisLnathg_lﬁrfasse

sotto il controllo del sistema, 1'unitd 24 azionerebbe il relé

56 di _registrazione di dati_attraverso l'uscita_94 per fare in

modo _che tutti i contatti.dgl commutatore 87 siano collegatil
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figura 6A, sulla linea 96 & présente un'uscita alla logica di

at e
-....o
all'unita 24- .-.:1.3' ()
.:::: :...
Per semplificare la descrizione della forma di realizzazig- Trec, o
. ....: :.‘.
ne preferita, sono descritti diagrammi a blocchi illustrati . Ceeees o . u
= o.o-.: :::.
nelle figure 2-5 unitamente ai diversi diagrammi di tempifica- a0t as*
- e . L
. - * o0
zione di figura 6. Quando viene abbassato il tasto 38 di inizig * s s
'...: ...:..
del documento sulla tastiera 12, come si vede in figura 2 ed in ae % e e e
ceses
L]
LR X I

elaborazione 24. Entro l'unitd logica di elaborazione e control

lo

-3

di sequenza 24, come si vede in figura 4, & presente un segnale

all'uscita 98 al registro 100 di indirizzo di memoria in rispory

sta al segnale di uscita 96. In figura 4, 1'impulso di uscita 98

ripristina il registro 100 di indirizzo di memoria al suc stato

zero affinché il primo byte battuto dall'operatore vada nella

prima posizione di memoria della memoria di documento 26. Quindi

1'uscita 102 che controlla la porta 104 permette ai segnali

all'uscita 106 proveniénti dalla porta OUT 108 di entrare nella

porta "stampatrice attivata'" 104 che a sua volta emette un

segnale sulla linea 110 alla stampatricé 14 che permette a

quest'ultima di funzionare.

Quando 1'operatore del sistema batte un altro tasto (per

esempio il tasto A), come si pud vedere in figura 2 un segnale

apparird all'uscita 50 dalla tastiera 12. Un'uscita di campic-—

natura della tastiera sulla linea 112, come si pud vedere nelle

figure 2 e 6A, entra nell'unitid 26 poco piili tardi. Dentro l'uq;

td 24, il segnale di campionatura viene convertito ed emesso s

ul
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conduttore 114, cosI come illustrato in figura 4, alla porta IN
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ato,

-o:-QAs'

116 per permettere che i dati all'uscita 50 dalla tastiera 12

L
cave e

vengano memorizzati nella memoria di documento 26 attraverso

s B0 e
"ease o
sesse -

l'uscita 118, Successivamente, l'unitd logica di elaborazione

e controllo di sequenza 24 fornisece un impulso, sulla linea dil

uscita 120, alla memoria.di documento 26 per far si che i dati

ad essa presentati dalla tastiera 12 vengano registrati nella

prima posizione della memoria di documento_26., Successivamentel

1'unitd 24 emette un'uscita d'impulso 122 per modificare il

registro 100 di indirizzo di memoria cosi da indirizzare la

seconda posizione nella memoria di documento 26 attraverso

l'uscita 124.

Dopo che 1l'operatore ha battuto un secondo tasto, sulla

ra; l'uscita 112 fornir3d una campionatura all'unitd 24 indican-

linea di uscita 50 saranno presenti i dati battuti sulla tastile

te quando 1 dati possono essere accettatl; un_impulso all'uscilta

nella seconda posizione di memoria ed il contenuto del registro

120 fard si che i dati battuti sulla tastiera vengano registrati

di indirizzo di memoria verrid nuovamente medificato attraverso

1'uscita 122 dalla logica di élaborazione 24,

Durante la repgistrazione dei 'dati battuti sulla tastiera

nella memoria di documento 26, un'uscita di istruzione 126 dalla

logica di elaborazioné 24 alla porta OUT 108 campiona i_dati

dati battuti sulla tastiera vengano inviati, attraverso_la

battuti sulla tastiera_all'uscita 118 e quindi fa si_che questi
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porta 104 .é l'uscita 110, alla stampatrice 14, cosi come illu-—

strato nelle figure 2, 4 e 6A. Di conseguenza ogni carattere

(2]

battuto sulla tastiera 12 verrd stampato fino a che 1l'operator

non azionma 1l tasto 128 di codice di fine documento -

sulla macchina per scrivere 32, Questo codice di fine del docu

mento sard anche applicato all'uscita 50 che contiene i condut

tori di dati dalla tastiera 12. Quando questo codice viene

inoltrato alla memoria di documento 26 attraverso la porta'IN

116, 11 comparatore 130 rivela qﬁesto codice attraverso-l'uscita

132 ed emette un segnale che viene applicato &ll'unitd 24

attraverso l'uscita 134. La logica di elaborazione 24 a sua

volta genera un segnale "stampatrice disattivata' sull'uscita

102 della porta 104 per far cessare 1'operazione di stampa dellla

stampatrice 14. Di conseguenza il ciclo da tastiera a memoria

di documento & stato completato. La quantitd di dati battuti

sulla tastiera nella memoria di documento 26 dipende dal numero

di volte che il contenuto del registro 100 di indirizzo di

memoria & stato modificato (bumped).

Nel ciclo da tastiera a memoria descritto sopra, 1 dati

battuti sulla tastiera sono stati pure deviati alla stampatrige

14. Un ciclo dalla memoria alla stampatrice & necessario se si

desidera una seconda copia_dei dati battuti sulla tastiera e carica

ti nella memoria di documento 26. Per iniziare detto ciclo viene

abbassato 11 tasto 40 di inizio della stampa sulla_tastiera 12

in figura 1B ed apparird un_segnale all'uscita 136 dell'unita

W-76
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che viene combinato com un segnale proveniente dalla porta OUT

e® e
LK N
24, cosi come illustrato in fig. 2. In seguito all'abbassamento '::iﬁ.:"'
.s .: :...
di questo tasto, la logica di elaborazione 24 applicherd un L s e
impulso all'uscita 98 per ripristinare a zero il registro 196 di . .. _.:
indirizzo di memoria. A questo istante la logica di elaborazione . { te.
24 applica un segnale, sulla linea di uscita 102, alla porta 104 ::.: Al
e
..‘l.

108 per avviare la stampatrice l4. Come si vede nel diagramma di

tempificazione di figura 6B, queste operazioni iniziali dalla

memoria alla stampatrice avvengono tutte contemporaneamente.

Poco dopo, la logica di elaborazione 24 applica un impulso al

conduttore di uscita 138 che determina un'operazione di lettura

dalla memoria di documento 26. Quando 1l'uscita 138 & al livellp

alto, la memoria di documento 26 fornird alla porta OUT 108 le

informazioni codificate che si trovano nella prima cella di

memoria della memoria di documénto e la porta OUT 108 sara

quindi attivata (pulsed) attraverso l'uscita 126 dalla logica di

elaborazione 24, Cosi essendo la stampatrice 14 gid attivata,

la

porta QUT 108 inoltrerd queste informazioni codificate alla

porta 104 da dove esse saranno inoltrate alla stampatrice 14

attraversc l'uscita 110, Le informazioni codificate che devona

essere stampate dalla stampatrice 14 sono sotto forma di impul

di byte di 8 bit.

Dopo questa operazione di stampa, la logica di elaborazid

ne

24 applicher3 un impulso all'uscita 122, cosl come illustrato

nelle figure 4 e 6B, che modificherd il contenuto del registre

v-75
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posizione di memoria nella memoria di documento 26. Sebbene la

memoria di documento 26 sia ora pronta per. fornire 1l byte

successivo di informazioni alla stampatrice 14, il sistema deve

attendere poiché la stampatrice 14 ha inviato un segnale "stam

patrice non pronta per ricevere 1'informazione successiva' alla

logica di elaborazione 24 attraverso 1'uscita 54 in figura 2.

Non avverrd niente fino a che la linea di uscita 54 ''stampatrice

pronta' non commuta nuovamente al livello alto. Quando cid

avviene la linea 138 di uscita di lettura riceverd automatica-

mente un impulso di lettura dalla logica di elaborazione 24,

cosi come illustrato in figura 4, e la porta QUT 108 della

memoria permetterd che 1'informazione battuta sulla tastiera e

memorizzata nella seconda posizione della memoria di documento

26 sia istradata alla stampatrice 14 attraverso l'uscita 110.

Nuovamente, dopo questa lettura alla stampatrice 14, la linea di

uscita 54 "stampa pronta" alla logica di elaborazione 24 passe

allo stato di occupato ed il c¢ontenuto del registro 100 di

indirizzo di memoria verrd modificato cosi da specificare la

posizione successiva nella memoria di documento 26. Le operazi

ni precedenti continuanc fino a che durante l'operazione di

lettura non si incontra un segnale codificato che corrisponde

al codice "fine dél documento' 128 nel comparatore 130, cosi

come illustrato in fipura 4. Se i due codicl corrispondono, si

avrd un'uscita 134 alla logica di elaborazione 24, Questo im—

Iv-78
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al e,
. O
et
LE N N N ]
et®

L KN N

-:."2;).:' .

zate nella memoria di documento 26 schiacciando.il tasto 42 di

[ E NN Y L]
patrice termini quando la stampatrice passa successivamente ceees o .
-. -
RN
- . L ] ..
nello stato di pronto. oot ,e*
'..:‘ [ .
. « " 8 *
. ~ - . oS08
L'operatore del sistema pud effettuare una registrazione N
... :.."
. . . s . "eess gt
permanente delle informazioni battute sulla tastiera e memorizp e * 2 e
ceess
.C...

inizio della registrazione sulla tastiera 12 di figura 1B. Detto

impulso di tastiera trasmette le informazioni della tastiera 12

-

attraverso 1'uscita 140, cosi come illustrato in figura 2, alla

logica di elaborazione 24 dove viene generato un impulso all'u

scita 98 per ripristinare il registro 100 di indirizzo di me-

moria in figura 4 affinché esso specifichi la prima cella nella

memoria di documento 26. Se un disco non s$i trova nel registra-

tore 18, mostrate in figura 2, il commutatore 80 di fine del

disco sar3 in uno stato disattivato e.l'uscita 82 alla logica |di

elaborazione 24 rispecchieri questa condizione, In questo caso,

la logica di elaborazione 24 .invier3d un segnale di cambiog del

disco attraverso l'uscita 86 al cambia-disco 74. In figura 2 si

noti che il commutatore 87 a due posizioni tra il cambia-discg

74 ed i controllo della logica di elaborazione e di dettatura,

rispettivamente, 60 e 24 specifica la logica di elaborazione 24

| poiché il registratore 18 & ora sotto il controlio del sistemd.

Dopo che il disco & a posto per la registrazione, le uscite

testina e dal) commutatore 80 di "fine del disco', avranno_entg

7

| 78 e 82, rispettivamente dal commutatore 76 di_posizione della === = s
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ee?
[ E X R N J

sia che la testina 68 & pronta per l'operazione. In questo

L4
-
L]

L

istante, le porte di registrazione 142 e 144 delle figure 3 e &4

" s8s sdaae

[ ] - »
se o)
L]

sono chiuse rispéttivamente dalle entrate 146 e 148 dalla logiga

L 1Y

*
.?
LA N N

di elaborazione 24. A questo punto il segnale marcatore a bassa

L]
-
[ ]
-

L A

'
*
L]

frequenza di circa 1300 cicli vérré applicato al disco 70 per

indicare quando la testina si sposta inizialmente dalla sua

Lr

posizione iniziale., Il diagramma di tempificazione di figura 6

illustra le operazioni precedenti e le operazieni successive

che saranno descritte con.riferimento al ciclo da memoria a

registratore a dischi. Quindi ‘la logica di elaborazione 24 di

figura 4 applichéré un impulso di uscita alla linea 138 alla

memoria di documento 26.per far si che i dati nella prima posi

zione di memoria siano nuovamente disponibili per essere impie

gatl dalla porta OQUT 108 di mémoria. Dopo di cié la porta 108

sard attivata attraversc il conduttore 126, il contenuto del

registro 100 di indirizzo di memoria in figura & sard spostato

attraverso 1'uscita 122 ed il registro di spostamento {serializ

zatore) 150 del serializzatore/deserializzatore 16, in figura 3,

sard attivato attraversc l'uscita 152 dalla logica di elabora-

-

zione 24. Dopo che la porta OQUT 108 della memoria & stata atti

vata attraverso il conduttore 126, i dati dalla memoria di

documento 26 saranno inviati attraverso la porta 144 del regi-—

stratore e 1'uscita 154 al serializzatore_ 150 in figura 3. Gli| 8

bit paralleli di dati all'uscita 154 vengono convertiti in un
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LY
L ] .
....
LE N BN ]
. XEE)
. - cpeane
flusso seriale di dati all'uscita 156 dal serializzatoxe 150. e*%32200 00
s
Questo flusso seriale di dati wviene quindi inviato al modulatore eeee o .
.:..... :...:
3 - [ - . . . » LK N NN -
158 del modem 20 in cui gli impulsi c.c. vengono convertiti in o tte,
ot
, il
impulsi a 1300 e 2100 cicli. Questi segnali all'uscita 160 dal P R A
modulatore 158 vengono inviati attraverso la porta di registrar AT
.... ;o'-o
zione 142 e 1'uscita 90 alla logica di registrazione del regi- cnna
stratore 18 di figura 2, Qui 1 segnall passano attraverso il
circuito di registrazione 64 ed attraverso il commutatore di
registrazione 66 alla testina 68 attraverso l'interfaccia 162,
Quando il bit di avvio viene serializzato, il contenuto del
registro di indirizzo di memoria verrd spostato alla posizione
di memoria successiva nella memoria di documento 26 attraverso
1'uscita 122 in figura 4, cosi come descritto in precedenza,
Questa operazione continuerd fino a che 1'ultimo byte nella
memoria di documento 26 non & prontoc e serializzato per il
registratore 14,
Quando 1'ultimo carattere viene letto dalla memoria, il
codice letto dalla memoria di documento sard nuovamente il
codice di fine del documento che fard si che il comparatore 130
confronti questo codice di fine del documento con il codice di
uscita dal circuito 128 di fine del documento di figura 4.
L'uscita 134 dal comparatore 130 fard si che la logica di con-
trollo di sequenza della logica di elaborazione 24 ponga termi-
ne a questo_regime di registrazione ed applichi un impulso
all'uscita 86 al cambia-disco 74 di figura 2 per far si che il
2
>
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D)
LEY B
*«08 08
.®
. . . [ R N N .
disco nel registratore 18 venga espulso. «+2230,..
.‘v
s
- -
Nel regime operativo da registratore a memoria, le infor- tles
......
0 - . . - - L]
mazioni sul disco 70 precedentemente reglstrato vengono rimemor L
P
. "o..
rizzate in memoria per un'operazione di stampa successiva. . &
......
L ]
L'operatore del sistema di inizio a questo regime operativo abr veses
....
[ N KN ]
bassando 1l tasto 44 di inizio della riproduzione sulla tastiera cees®
L]

12 della macchina per scrivere mostrata in figura 1B. In figura

2 in risposta all'abbassamento di questo tasto sulla tastiera

la tastiera 12 genera un segnale sulla linea di uscita 164 che

viene applicato alla logica di elaborazione 24. Come mostrato

dal diagramma di tempificazione da registratore a memoria di

figura 6D, la logica di elaborazione 24 in figura 4 attiva la

porta 166 di riproduzione sull'uscita 168 e ripristina il regir

[#]

stro 100 di indirizzo di memoria sull'uscita 98. Durante quest,

stesso periodoyil relé 56 del registratore di dati sotto il

controllo della logica di elaborazione 24 pone tuttl J commu-

tatori 87 a due posizioni di figura 2 in una posizione control-

lata dal sistema. Successivamente, la logica di elaborazione 24

applica un segnale "cambiare il disco', sulla linea di uscita
PP

86, al cambia-disco 74 ed attiva il motore del registratore 18

sull'uscita 84. Dopo di cid la logica di elaborazione 24 riceve

le uscite sia dal commutatore del disco 80 sia dal commutatore

76 di posizione della testina rispettivamente sulle uscite 82 le

78, che indicanc che il registratore 18 & ora pronto.

Successivamente la logica.di elaborazione 24, cosl come
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illustrato in figura 3, apre sia la porta di riproduzione 170

LR

- L4
*ge®
*eo e
'l
s as

.'.:24:000

i
H
sia la porta del deserializzatore 172 rispettivamente attraverso ::::5 E..:
IR
le uscite 174 e 176. Quando la prima scarica del segnale regi- et
. SR
strato a 2100 cicli viene letta dalla testina 68, essa applica . O PN
.....: ‘...‘-
un'entrata. al demodulatore 180 attraverso un percorso di riprojg eoeee ::::
[ "y
: : teses T
duzione gid stabilito attraverso l'amplificatore di riproduzione ovoul
seee®

62 e 1'uscita 88 di figura 2 e la porta di riproduzione 170 di

figura 3 in cui viene eseguita una conversione da analogico

in digitale dell'informazione. A sua volta 1'uscita del demodu

latore 182 (un segnale di spaziatura prodotto da una scarica

a 2100 cicli) viene inviata attraverso l'uscita 182, la porta

172 del deserializzatore (che & stata aperta.quandc la porta d

=

riproduzione 170 & stata inizialmente aperta) e.l'uscita 188 a

registro di spostamento (deserializzatore) 186 ed un'uscita 18

"avviare orologio deserializzatore'" viene inviata alla logica

elaborazione 24. L'orologio del deserializzatore a sua volta

genera gli impulsi all'entrata 190 per azionare il registro di

spostamento 186 del deserializzatore. Nel deserializzatore 186

il flusso seriale di dati viene riconvertite in 8 bit di dati

in parallelo., Come si vede nel diagramma di tempificazione di

figura 6D, i bit di arresto e di avvio sono stati interposti t

ra

ogni gruppo di 8 bit di dati in parallelo affinché i dati pos—

sano essere identificatl con esattezza. L'uscita 192 dal dese-

rializzatore 186 viene inviata alla porta di riproduzione 166

mostrata in figura 4. Quando gi incontra un bit di arresto nel
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Pt .:2:5;' il

all'uscita Ila‘ché attiva la porta IN 116 della memoria. Suc—

L)
(XX LY
YRR XY

che vengono presentati ad essa dalla. porta IN 116 vengano memo

e sasse
-
. . . . . . . . *hedte ™)
cessivamente la logica di elaborazione 24 invia un_impulso di * :°
Cd *
, I
v " . - . - L]
uscita 120 alla memoria di documento 26 per.far si che i dati « o Smes
) [ e ¥
dogt . o*

rizzati nella prima.posizione di memoria di_documento 26. Suc-—

set?
"e - L L
P se v

cessivamente, la logica di elaborazicne 24 applica un impulso

uscita 122 per modificare 1l .contenuto del registro 100 di

indirizzo di memoria cosi da indirizzare la seconda posizione

nella memoria di documento. Ogni byte successivo di informazio

verrd elaborato come descritto fino a che durante 1'operazidme

-

di elaborazione il comparatore 130 mon riwvela ‘che & stato lett

1l codice di fine del documento. Quando viene rivelato detto

codice, 1l'uscita 134 dal comparatore 130 porri termine a gquest

regime operativo da registratore a. memoria ed il disco 70 verr

7

espulso dal repgistratore 18,

11 diagramma di tempificazione. illustrato in_figura 6E

si riferisce al regime operativo.in cui.i dati ricevuti attra-

verso la linea di comunicazione telefonica.vengono memorizzati

dal registratore del sistema..In_questo regime operativo, le.

_igjmm_zigni_analqgic_hé_tengonoﬂpmﬁ_é_dillﬁ_lim telefonica,

demodulate, deserializzate e memorizzate temporaneamente. So=

litamente_questo_regime_operativo_inizia quando 1'operatore_d

 sistema.riceve una chiamata telefonica_da_ una persona che._dec-

sidera_trasmettere informazioni_al'sistema_della presente in-
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- -

LAY B

. ....l.
» . . - . * L ] a

venzione. Quando inizia la trasmissione 1'operatore dell'altro sere 265"
.":- [N N ]
. "-. L
sistema invierd un segnale (per esempio un tono a 1300 cicli) . eses
esees o+ o
. + - . . ‘..... - g =
all'operatore del sistema'della presente invenzione. Quando A i
. T

P 1...

. - - - » . - -
l'operatore di detto sistema sente il tono, il ricevitore telef teea o 4
Y sese
) o: :c .o_'
fonico viene posto nell'accoppiatore telefonico 22 ed il tasto T e s atee
s ° -..-..‘
"ricevere dati" 46 in figura 1B viene abbassato applicando un teces o °°

...u.

impulso all'uscita 194 in figura 2 alla logica di elaborazione

24. A questo istante, la logica di elaborazione 24 di figura 5

fa si'che il puntatore IN 196 ed il puntatore OUT 198, che sono

i puntatori'di comunicazione per la memoria temporanea di comu—

nicazione 28, siano ripristinati alle loro posizioni inizgiali

attraverso l'uscita 200 e fa anche s che un disco di registrar

zione venga posto nel registratore 18 attraverso un comando

sull'uscita 86 in figura 2. In figura 3 la logica di elabora~’

zione 24 a questo istante attiva_la porta di ricezione 202

attraverso 1'uscita 204. Detta porta & ora collegata all'uscitha

206 dall'accoppiatofé telefonico 22, Il _tono udito originaria-=

mente dall'operatore del sistema (e contrassegnato in figura 6E

con il numero di riferimento 208) viene demodulato ed_il_demo-—

dulatore 178 invia a sua wvolta il segnale "marcatore' c.c.,

sull'uscita 182, szl deserializzatore 186, L'orologio del dese-

rializzatore descritto con riferimento alla figura 2, verrd

azionato quando viene ricevuta_la_scarica di_segnale di_spazia=

tura a 2100 cicli come_primo_impulso_di_avwio, .cosi _come_illu=

strato nel diagramma di tempificazione in_figura 6E,
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memoria temporanea, & stata aperta dall'uscita 216 dalla logica

s® 0

o....o

......

- - -~ . B . . .
Dopo che il primo carattere & stato ricevuto, la logica di '3°:§7:"'
. .::.. :co.
. \ 0 . L ] -

elaborazione 24 di figura 5 apre la porta IN 210 attraverso L
‘ speaae . -
ssese 4 _ e
1'uscira 212 e permette all'uscita dal puntatore IN 196 di hess_o "t
e
«**"® P

- . . - - - - - . .
indirizzare la memoria temporanea di comunicazione 28. Dopo di fees o %
¥ s ees
. ': :o .o.'

- - B » - " - * 0 L]

cid 1 dati dal deserializzatore 186 entreranno nella memoria o aste
T ......-
- » . o4 8

temporanea di comunicazione 28 dopo che la porta 214 della secss

..I..

saan?

di elaborazione 24. I sepnali_c.c. descritti in precedenza

vengono convertiti dal deserializzatore 186 in 8 bit di _infor-

mazione in parallelo che entreranno nella porta 214 di memoria

temporanea in figura 5 attraverso_l'uscita 192 di figura 3. la

porta IN 210 d'indirizzo ha gid codificato la prima posizione

di

memoria nella memoria temporanea di_comunicazione 28 cosi che

le

informazioni_di segnale che passano-attraverso la porta 214

| della memoria temporanea. verranno memorizzate in detta posizig

ne. Dopo di ¢id, la logica di_elaborazione 24 attiverd 1'entta

218_della memoria_temporanea di_registrazione della memoria

\ta

temporanea di_comunicazione.28 in figura 5. Il primo byte di

municazione 28. Successivamente,.l'indirizzo del puntatore IN

viene spostato, sull'uscita 220 dalla logica di elaborazione 3

24,

alla seconda posizione di memoria nella memoria temporanea di

comunicazione 28, Se 1'uscita di mantenimento 222 dal compara’

tore 224 indica.ché il puntatore IN 196 e che il puntatore OU]

Lo

198 non corrispondono piii poiché il puntatore IN sta ora spe-—
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a®ea

I....

- .'....

- . - . - + - *
cificando la seconda posizione di memoria nella memoria tempo-— sseengtte”
:‘:' sess
ey o

ranea 28 mentre il puntatore OUT sta ancora specificando la . sees
enoee -
seses 4 L o»
prima posizione.di memoria nella memoria temporanea 28, la A
- e
et®® o0°

. - . . - e . . . L] -
logica di elaborazione 24 applicherd impulsi all'uscita 226 *ves o G
* o0 88

L ] L[]
. . aw @
. L]
della porta OUT 228, all'uscita 230 alla porta OUT 232 della IR
- 7 -.o.'-: .. ...l.
memoria temporanea e all'uscita 234 che indirizza la parte di teese 0"

. O.c.:

- - - - - .
memorizzazione temporanea di lettura nella memoria temporanea di st
comunicazione 28. Cid fa s% che il puntatore OUT 198 indirizzi
la memoria temporanea di comunicazione 28 ed invii ‘dalla memoria
temporaneéa i dati che sono stati memorizzati nella prima posi=—
zione di memoria temporanea. Questa informazione vieéne inoltrata
attraverso la memoria temporanea. OUT 232 attraversc l'uscita 154
al serializzatore 150 mostrato in figura 3.

In figura 3, i dati letti dalla prima posizione di memorila
nella memoria temporanea di comunicazione 28 vengono serializ—
zati e rimodulati dal modulatore 158 e vengono inoltrati al
registratore 18 attraverso la porta 142 del registratore €
1'uscita 90 (in modo simile al regime operativo da memoria &
registratore descritto in precedenza). La suddetta operazione
fornisce al registratore informazioni di segnale pressoché pri
ve di distorsione di linea. Quindi 1'indirizzo del puntatore QUT

viene spostato mediante 1l'uscita 236 dalla logica di elabora-

zione 24 in fipura 5. Questa sequenza di operazioni continua

finché non viene ricevuto un ‘codice_di_ fine di documento ‘che

corrisponde al codice 128 di fine di documento nel comparatore
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informazioni dal disco 70, i dati presenti all'uscita 88 (come

illustrato nelle. figure 2 e 3) fanno si che la porta di ripro-

duzione 170 venga chiusa quando viene letto un segnale marcatore

di preambolo dal registratore 18. I dati vengono quindi demodup

lati ed il segnale c.c. seriale prodotto dal demodulatore vieng

deserializzato dal desérializzatore 186 e l'uscita 192 & 1'en-

trata alla porta 214 di memoria temporanea in figura 5. Poiché

le rimanenti operazioni di questo regime operativo sono esatta

mente le stesse dell'ultimo regime operative (come risulta da un
g P

confronto dei diagrammi di tempificazione delle figure 6E e 6F),

dette operazioni non saranno descritte dettagliatamente. In

seguito i dati vengono memorizzati temporaneamente nella memoria

temporanea di comunicazione 28 e trasmessi, attraverso l'uscita

154, al serializzatore 150 in figura 3. I dati serializzati

vengono quindi modulati dal modulatore 158 prima di essere

inviati sulla linea telefonica 30 al sistema distante. Tale

operazione fornisce informazioni di segnale alla linea telefo-

nica che & priva di distorsione introdotta dalle.precedenti.

operazioni di registrazione-riproduzione.. Nuovamente, questo

regime operativo vieme terminato mediante un segnale "fine"

all'uscita 134 alla logica di elaborazione 24 in figura 5.

Le figure 7A e 7B illustrano rispettivamente la realizzag

zione della logica ed il relativo diagramma di tempificazione

per il regime operativo da memoria a registratore illustrato

nel diagramma di tempificazione di figura 6C e descritto con
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a®®e

* [

L YRl

. ......
130. Quando viene ricevuto tale segnale, l'uscita 134 dal com- SAYY b
.":‘ tes e

I3 ’ * .... .
paratore 130 porrd termine a questo regime operativo.  lees
vecss 1+ o
- . ' . . . ';'OD' . g ®
Quando le operazioni dell'ultimo regime operativo sono o° seos
. *e
- . + » - » . . .... ...
invertite, si hanno le operazioni da registratore a linea di “eas, T
. . Y
. - - - + . - . - . . ....
comunicazione illustrate nel diagramma di tempificazione di Tt .
. .o

figura 6F. In questo caso, 1'pperatore del sistema desidera o,

....:

'YX

trasmettere dati ad una ubicazione lontana. Di conseguenza,

quando 1'altro sistema & pronto, l'operatore del sistema abbas

sa

il tasto 48 "inviare dati" sulla tastiera 12 mostrata. in figur

a

1B. In figura 2, un segnale proveniente dalla tastiera 12 &

1l'entrata alla logica di elaborazione 24 attraverso 1'uscita

238. L'abbassamento di questo tasto produce un tono sulla line

a

telefonica che notifica all'operatore lontano quando abbassare

il tasto "ricevere dati". Ogniqualvolta detto tasto viene ab-

bassato, si stabilisce un collegamento tra i due sistemi.

Questo segnale di tastiera fa si che 1la logica di elabo-

razione 24, attraverso l'uscita 200, ripristini il puntatore IN

ed il puntatore OUT, rispettivamente 196 e 198, in figura 5.

Inoltre, detto segnale fa si che il cambia-disco azioni e metta

un disco nella macchina (che potrebbe essere il disco registrato

precedentemente) e la porta di invio 240 viene attivata attray

verso 1l'uscita 242 dalla logica di elaborazione 24, cosi come

mostrato in figura 3. Inoltre la logica di elaborazione 24

mostrata in figura 4 chiuderd la porta di riproduzione 166,

Quando il registratoré 18 in figura 2 inizia la lettura delle
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logica di figura 7A:

P
[ ] L]
LY Bd
L E X I N
- - - 3 - . 0 - .."'. LA
riferimento alle figure 1l-4. Sebbene i diagrammi a blocchi ed g *tenle
...:. :l-.
. L ] -
diagrammni di tempificazione siano sufficienti a permettere agln oovoa_s "
BRI
- . ) [ ’ * - - - . L
esperti di realizzare. la presente invenzione, la figura 7A & "": * 0,
«o*® 0‘..
L ] L] . .
data sclo allo scopo di mostrare come la presente invenzione ftre .,
- - e
] . i -..... .....-
potrebbe essere realizzata mediante .logica. Quanto segue & un canan S0
ve o..c..o
X . - - . . . al » - 29 0%
elenco dei moduli TTL della Texas Instruments utilizzati nell seese
LK X IS
Y'Y

TI 7404 - Invertitore

TI_74121 - Myltivibratore monostabile
TI- 7402 - Porta NOR

TI 7411 - Porta AND L
TI 7423 - Porta NOR

TYI 7461 - Porta AND

TI 7421 - Porta AND . .
TI__7473 - Flip=flop

TI 7474 -~ Circuito d'aggancio (latch)
TI__ 7409 - 'Porta AND

TI 7432 - Porta OR

TI 74162 — Gontatoré

TI_ 7442 - Decodificatore

TI 7486 - OR esclusivo

Sar3_ovvio_per_1'esperto che, sebbene 1'invenzione sia

|_stata mostrata e descritta relativamente ad_una sua forma di

realizzazione_preferita, numerose_ sonc le modifiche d'insiemele

di_dettaglio che possono essere apportate senza allontanarsi né
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a®te

PP

. -n:‘c-
dallo spirito né dall'ambito dell'invenzione. seeed2 o0 "
T ..... :oo-
RIVENDICAZIONT
csnse . -
. sasse 4 , »
1. Sistema di comunicazione e di registrazione di un testo ehess J0*°
.": c':.

. - - . - - . L]
battuto comprendente mezzl per generare segnali digitali in feee . ..
28"
.: :. ...-
risposta ad abbassamenti di tasti selettivi;. mezzi di memoria e e
. . R as * o.....t

- - - - - 13 + - L

per memorizzare i segnali digitali; mezzi per stampare segnali teses °°°

....:

comprensibili all'uomo equivalenti a segnali digitali; mezzi d

P

registrazione per memorizzare segnali analogici;.detti mezzi d

=

registrazione essendo in grado di registrare segnali audio di

tono e fonici (voce); mezzi per fornire una comunicazione di

toni audio tra detto sistema di.comunicazione e di registrazione

di un testo battuto e detto sistema distante; mezzi per conver-

tire i segnali digitali corrispondenti agli abbassamenti selet-

tivi della tastiera in segnali.di toni audio per effettuare la

registrazione su detti mezzi di registrazione; mezzi per conver

tire segnali di toni audio da detti mezzi di.registrazione in

segnali digitali appropriati per la memorizzazione in detti

mezzi di memoria; mezzi colleganti operativamente detti mezzi

per convertire segnali digitali e detti mezzi per convertire

segnali di toni audio tra detti mezzi di registrazione per

registrare segnali di toni analogici e detti mezzi per fornire

una comunicazione per convertire 1 toni audio da trasmettere a

detto sistema distante in segnali digitali e ricenvertire i

segnali digitali in toni audio per eliminare la distorsione dai

segnali di toni analogici registrati.
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2, Sistema di comunicazione e di registrazione di un test

battuto secondo la rivendicazione 1 in cui segnali di toni

analogici ricevuti da detto sistema di comunicazione e di regi

strazione di un testo battuto vengono convertiti in segnali

digitali e riconvertiti in toni analogici da detti mezzi colle

ganti operativamente. detti .mezzi per convertire segnali digita

11

e detti mezzi per convertire toni audio per eliminare la disto

rsione

prodotta dalla trasmissione dei segnali di toni analogici da

detto sistema distante.

3. Sistema di comunicazione e di registrazione di un test

battuto secondo la rivendicazione 2 in cui detti mezzi di.re-

gistrazione sono un'unitd di dettatura-registrazione magnetica

4, Sistema di comunicazione e di registrazione di un test

0

battuto secondo la rivendicazione 2 in cui detto mezzo per

convertire segnali digitali & un modulatore e detto. mezzo per

convertire segnali di toni analogici & un demodulatore.

o]

5. Sistema di comunicazione e di registrazione di un test

battuto secondo la rivendicazione 4 in cui detto modulatore

trasforma i segnali digitali in toni analogici di due livelli

distinguibili prima che detti mezzi di registrazione registrino

i toni analogici, i toni analogici avendo livelli di circa 1300

e 2100 cieli. .

6. Sistema di comunicazione e di registrazione di un testo

battuto secondo la rivendicazione 4 comprendente inoltre mezzl

di memorizzazione temporanea collegati operativamente tra detto

v-78

6893



p. International Business Machines Corporation

demodulatore e detto modulatore per eliminare errori di regi-

P Y
) 3

LA

sss e

ssae

strazione e di trasmissione dai segnali di toni analogici tra-—

smessi tra detti mezzi di registrazione e detto sistema ubicatlo

L T

lontano.

[ ]
a9t 4t
.. - . "
.
., e

7. Sistema di comunicazione e di registrazione di un testo

- L)
» . L )

- L) ss *
LW * o
S sues

battuto secondo la rivendicazione 6 includente inoltre mezzi

PP,

agbe
ae ¥ 8 0 0
* @ s o
seere

collepati operativamente tra detto demodulatore e detti mezzi |di

L
Seee,

memoria temporanea per deserializzare i segnali digitali e megzzi

collepgati operativamente tra detti mezzi di memoria temporanea e

detto modulatore per serializzare 1 segnali digitali da detti

mezzi di memoria temporanea.

8. Sistema di comunicazione e di registrazione di un testo

battuto secondo la rivendicazione 7 in cui i sepmnali digitali

deserializzati sono istradati a e memorizzati in detti mezzi di

memoria,

9. Apparecchiatura di comunicazione e di registrazione per

operare in un regime di comunicazione in_cui i segnali vengong

trasmessi e ricevuti ad una ubicazione lontana, ed in un regime

locale in cul i sepnali sono generati, memorizzati e visualiz—t

zati includente mezzi di entrata per generare sequenzialmente|

sepnali di informazioni digitali in un regime operativo locale

mezzi di memorizzazione temporanea rispondenti a detti mezzi di

entrata per memorizzare una molteplicitd di -segnali di infor-

I=*

mazione_digitali; un'apparecchiatura di visualizzazione rispos

dente selettivamente a detti mezzi di memorizzazione -temporanea

wv-76
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O.o:.o 35‘

digitali memorizzati; una linea di. comunicazione per trasmet-

LR N

tere sepgnali di toni audio ad un'ubicazione lontana e per ri-

cevere sepnali di toni audio da detta ubicazione lontana; mez-

S g bp 280 a0

zi di modulazione rispondenti ai segnali di informazioni digi-

tali memorizzati in dettl mezzi di memorizzazione temporanea per

generare segnali di toni audio corrispondenti a segnali di

toni audio in un regime operativo locale; un'apparecchiatura di

| riproduzione e di registrazione rispondente ad un _.primo segnale

di controllo per operare selettivamente in un primo regime :.in

cui i messapggi audio preregistrati in forma comprensibile al-

1'uomo-vengono riprodotti ad un operatore e per gperare in .un

secondo regime in cui detta apparecchiatura risponde ai segnali

di toni audio generati da detti mezzi di modulazione per regi-

|_strare detti segnali di toni audio; detta apparecchiatura di

riproduzione e di_registrazione audio rispondendo ad un secondo

sengale di _contxrollo_per riprodurre detti. segnali di toni audio

registrati: mezzi di demodulazione_rispondenti al secondo se-

_gnale di controllo ed a detta apparecchiatura di registrazione e

di_riproduzione audio operante_sia_in un_regime locale sia injun

|_regime di comunicazione per demodulare i segnali di toni audio

|_riprodotti_in_segnali_digitali_e rispondenti a detta linea di

comunicazione_operante in_un regime di comunicazione per demo

dulare i segnali di_toni_audio_ricewuti.in._segnali_digitali;

detti mezzi di_modulazione rispondendo ‘a detti mezzi di demo=
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1i_di_toni_audio corrispondenti ai_ segnali digitali_ricewvuti_da

p. Interpational Business Machines Corporation

detti mezzi di_demodulazione; detti mezzi di memorizzazione |

temporanea rispondendo a detti mezzi di demodulazione operanti

detti mezzi di demodulazicne.

nel regime locale per memorizzare i -segnali digitali ottenuti . eas’

LI I 4
. @
* -

10. Apparecchiatura di registrazione e di comunicazione |

| secondo_la_rivendicazione 9 in cui detto _modulatore operante

nel regime_di_comunicazione funge da_interfaccia sia per detta

er

apparecchiatura di registrazione e di riproduzione audio sia ¢

detta linea di_comunicazione; detto modulatore inviando_un

segnale analogico sostanzialmente privo di distorsione sia a

detta apparecchiatura di registrazione e riproduzione audio s

a

a detta linea di_comunicazione.,

11. Apparecchiatura di_comunicazione e di registrazione

_secondo_la rivendicazione 9 in_cui_detti mezzi_di_entrata son

la_tastiera_di_una_macchina_per scrivere e detta_apparecchiatura

di wvisualizzazione_ & 1'elemento_di_stampa della macchina per

iy

scrivere; detti mezzi_di_memoria_temporanea essendo la memori:

|_elettronica della macchina per scrivere.

12._Sistema_di registrazione e di_comunicazione secondo 1la

|_rivendicazione 9 in cui_detta: apparecchiatura_di_registrazione e

di_riproduzione_audio & un'unitid_di_registrazione/dettatura

magnetica;_detta_apparecchiatura di registrazione e di_ripro-

duzione_audio fungendo da unitd di dettatura durante detto primo
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un modem collegato nel sistema per isolare detta macchina per

LY I
- L]
. . Spet
regime operativo e fungendo da registratore di toni audio du- e 37
[ EFY RN
.:.:. :.-0
. 3 L ]
- rante detto secondo regime. -
seess o "
’ ) - - - ) " - - ) sse00 hd .
13, In un sistema di registrazione e di comunicazione A
sesse o
o R . L] »
. . . - - L]
costituito da una macchina per scrivere elettronica avente unad atte” o*
Ve o
- - - . .. :...:
memoria temporanea, un'unitd di dettatura per effettuare regi- e eae 2.
7 ) A . -c.oi ..:::
strazioni magnetiche, una linea di comunicazione telefonica e S et
‘...:
- I.l..

scrivere, detta unitd di dettatura e detta.linea di comunica-

zione telefonica 1'una_dall'altra, il perfezionamento costi-

tuito dal fatto che: detta unitd di _dettatura.registra solo

seenali analogici; detta linea di comunicazione trasmette e

riceve solo segnali analogici; detto modem converte 1 segnali

digitali da detta macchina .per scrivere in segnali analogici

appropriati per registrare,in detta unitd di dettatura e ricon

digitali per la memorizzazione nella memoria temporanea della

vertire segnali analogici da detta unitd di dettatura in segnali

macchina per scrivere, detto modem essendo collegato per con-—

vertire i segnali analogici trasmessi tra detta unitd di det-

tatura e detta linea di comunicazione in segnali- digitali e per

riconvertire i sepgnali digitali in segnali analogici per eli-

minare la distorsione ed il disturbo prodotti dalla trasmissipne

dei_segnali_analogici_attraverso detta linea di comunicazione

detta unitid di dettatura e per eliminare la distorsione ed il

disturbe prodotti _dalla riproduzione di_segnali analogici da

detta unitd di dettatura a detta linea di comunicazione.
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14. Sistema di _registrazione e di comunicazione secondo 1a

LN ) .
. .: ':. (XN N}
. . N . A . . - .
rivendicazione 13 includente ingltre una memoria_ temporanea di -
ceses o °
. sasne -
comunicazione collegata tra gli stadi di modulazione e di de- e
shees oo,
modulazione di detto modem per eliminare errori di trasmissiorne ettt et
s .
R N S : s e
e di registrazione dai segnali analogici trasmessi tra detta ones S0t
LN OI: teee
. S0
unitd di dettatura e detta linea di comunicazione. o eies
senda
L]
. . . . LEX TN
P, International Business Mechines Gorporation “ans®
fb, Il Mandatario Dr. Ing. Camillo Savi
/h/f L —2 e ﬂ ot j.. jﬂ-
rd AT A [ AF 57 o RIS s S
ols
18l
ficie e“-meo\‘
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’Sistema di dettatura e macchina per scrivere comunicante utilizzante

tecniche di registrazione e trasmissione analogiche'

, ComEendio . - ‘

E' descritto un sistema di comumicazione includente una
combinazione di macchina per scrivere/dettatura che utilizza un
modem comune come interfaccia tra una macchina per scrivere
elettronica, un comune registratore ed una linea di comunicazio
ne. I1 modem sostituisce la logica digitale e invece di toni
digitali sul registratore mass media sono registrati toni audio.
guando il sigtema & in un regime locale, i segnali digitali
rappresentanti i tasti battuti provenienti dalla macchina per
scrivere sono modulati dal modem e registrati dal registratore.
In un regime di comunicazione, i segnali rappresentanti i tasti
battuti registrati vengono demodulati e quindi rimodulati prima
della trasmigsione sulla linea di comunicazione per eliminare il
disturbo ed altri segnali estranei che tendono ad aumentare la
frequenza di errore dei aeguaii trasmessi. Quando i dati vengono

ricevuti dal sistema per la memorizzazione nel registratore,



i dati trasmessi vengono demoduleti e quindi rimodulati dal
modem per eliminare il disturbo dal segnale trasmesso. In entram
bi i percorsi di comunicarione, 1'entrata di segnale analogica
al modem viene elaborata dues volte prima di essere o inoltrata
al registratore o alla linea di comunicazione. Oltre alle pre-
cedenti funzioni di registrazione, il registratore pud anche
essere utilizzato per registrare e/o riprodurre informazioni
audio. La duplice utilizzazione del modem e del registratore

di tipo comune fornisce un sistema di basso costo senza andare

molto a scapito della frequenza d'errore di registrazione.

n
Sistema di dettatura e macchina per scrivere comunlcante utilizzante

tecniche di registrazione e trasmissione analogiche"
Antefatto dell'invenzione -iCampo dell'invenzione

La presante invenzione riguarda un eistema di commicazione

di dati e di n.'attmnto di testo battuto sulla tastiera e pii

in particolare un sistema combinato di macchina per scrivere/det

tatura comunicante che wtilizza un modem comune per demodulare e
rimodulare toni analogici trasmessi tra il registratore di tipo
comune del sistema della presente invenzione ed un sistema udbi
cato lontano,

(2) Tecnica nota
‘Ganeralmente i dispositivi di registrazione nelle applica-

zioni di trattamento di parole utilizzano tecniche di registra-

zione digitali. Per esempio il registratore descritto nel bre-

vetto statunitense n. 3.528.063 utilizza una tecnica di registra

zione digitals in virti dell'alta densitid ottenibile con questo
tipo di registrazions. Tuttavia, l'inconveniente principale del

1'uso di detta tecnica di registrazione & il costo. Il costo

2.



della logica digitale, quando rapportato alla velocitld di regi-
strazione & giustificato solo quando la densitd della velocitd
di registracione & alta e las frequenza di errori @ bassa.

Inoltre il sistema descritto nel brevetto statunitense n.
3.528.063 trasmette e riceve dati in forma digitale. La logica
pecessaria ad eseguire detta funzione fa aumentare il costo del
sistema. Un problema che gi incontra nella trasmissione di
segpali digieali 2 la perdita di bit (bit dropout) che aumenta
1a possibilitd di una trasmissione errata.

Scopi dell'invenzione
Scopo della presente invenzione & di fornire un sistema di

comunicazione e di elaborazione di parole di basso costo senza
andare a scapito della frequensza di errore.

Un altro scopo della presente invenzione @ di utilizzare
una tecnica di registrazione analogica per registrare { tasti
battuti sulla macchina per scrivaere nonché per registrare la
voce dell'utente del sistema..

Un ulteriore scopo dellas presente iovenzione & di conver-
tire informazioni digitali battute sulla tastiera in segnali
analogici per registrarli mediante un convenzionale registratore
magnetico e per trasmettere accuratamente queste informazioni
analogicha registrate su linee telefoniche ad un sistema ubica~

to lontano. )
Riassunto dell invenzione

I suddetti scopl vengono realizzati mediante il doppio uso
di un modem in un sistema di dettatura/wmacchina par scrivere

per effettuare la riproduzione e/o la registraszione audio e per

3.



effattuare la parte di commicazione di trasmisaione di toni
audio su linee di commicazione. Prima d'ora la funzione del
moden del sistema & stata limitata solo ad uno dei due modi d4i
operare. Il sistema comprende una macchina per scrivere elettro
nica contenente un'unitd di memorizzazione temporanea digitale,
un comune registratore, una memoria temporanea di comumicarione,
il modem e 1la logica di controllo del sistema. A velocita di
registrazione piid basse, i modem diventano utili in dispositivi
di registrazione di basso costo perchg sono in grado di accet-
tare un alto grado di distorsione da una linea di comunicazione.
I modem offrono caratteriatichs ai sistemi di registrazione che
compensano le differenze di velocitd di registrazione-riprodu-
zione e la perdita di ossido che & propria dei mezzi di registra
zione magnetici di basso costo. Il registratore di tipo comune
del sistema registra sia informazioni analogiche dei tasti
battuti provenienti dalla macchina per scrivere sia informazioni
audio comprensibili all'uomo. La duplice utilizzazione sia del
modem sia del registratore di tipo comune determina note;oli
risparmi di costo per il sistema senza un corrispondente aumento
della frequenza d'errore di dati.

Nel regime di commicazione, il modem viene utilizzato sia
per demodulare dati dal registratore di tipo comune eia per
rimodulare detti dati per la lineas di comunicazione. La semplice
riproduzione dei toni registrati sulla linea di commicazione

determinerebbe una maggior frequenza d'errore. Le operazioni di



demodulazione~rimodulazione applicanc alla linea un segnale S.
quasi perfetto, prive di qualeiasi distorsione che potrebbe
essere introdotta dalle coperazioni di registrazione-riproduzio-
ne. Inoltrequando vengono ricevuti segnali dalla linea di comu~
nicazione, il modem demodula inicialmente le informazioni di
segnale analogico in entrata e quindi rimodula dette informazio
nl prima di registrarle nel ragistratore di tipo comune. Come
risultato di questo duplice passaggio attraverso il modem, viene
registrato un segnale quasi perfetto privo di distorsioni di
linea,

I precedenti ed altri scopi, caratteristiche e vantaggi
della presente invenzione. risultano evidenti dalla descrizione
dettagliata che segue della forma di realizzazione preferita

dell'invenzione, come illustrato nei disegni allegati.
Breve descrizione dei disegni

La figura 1A illustra un diagramma a blocchi di un sistems
di comunicazione iocludente una combinazione macchina per scri-
vere/dettatura, con il modem della presente invenzione sistema-~
to fra detto sistema e una linea di comunicazione;

1la figura 1B illustra una configurazione di apparecchiatu-
ra per il sistema comunicante macchina per scrivere/dsttatura
della presente invenzione; .

la figura 2 illustra un diagramms a blocchi dettagliato del
sistema delle figure 1A @ 1B;

le figure 3~5 illustrano anecora piil dettagliatamente dia-

graumi a blocchi dell'apparecchiatura e della logica per esegui



re le funzioni del sistema della presente invenzione;

la figura 6A illustra un diagramma di tempificazione mostran
te la sequenza di operazioni necessaris a caricare in nsmoria
segnali rappresentanti i caratteri battuti sulla tastiera;

la figura 6B illustra on disgrasma di tempificaszione mostran
te la sequenxza di operazioni necessarie ad emettere segnali
dalls memoria alls stampatrice del sistema;

la figura 6C illustra un diagramma di tempificazione mostran
te la sequanza di operaszioni necessarie per registrare segnali
dalla memoria mediante il registratore dal sistema;

la figura 6D illustra un diagramms di tempificazione mostran
te la sequenza di operazioni necessaria per rimemorizzare nella
memoria segnali prowenienti dal ragistratore;

la figura 68 illustra un diagramms di tempificazione mostran
te la sequenza di operazioni necessarie per registrare segnali
provenienti dalla lines di comunicazione mediante il registra-
tore del sistems;

la figura 67 illustra un diagramme di tempificazione mostran
te la sequanszs di operazioni necessarie per emsttere sagnali dal
registratore del sistema alla linea di comunicaxzione;

la figura 7A illustra um cireuito logico per eseguire la
sequenza di operaxzioni di figura 6C; e

1la figuras 73 illustra un diagrsrma di tempificszione det-
tagliato per essguire le funzioni logiche di figurs 7A.

BREVE DESCRIZIONE DELLA FORMA DI REALIZZAZIONE PREFERITA
I1 sistema della presente invenziome include uns tastiexa



12 che costituisce 1'entrata del sistema; una stampatrice 14, il
dispositivo di uscita del sistema; un serializzatore/deserializ
zatore 16; un registratore magnetico 18 di tipo convenzionale;
un modem 20; un accoppiatore telefomico 22 e una logica di
elaborazione 24 che controllerid la memoria di documento 26, la
memorie temporanea di commicazione 28 ed il serializzatore/de-
serializzatore 16. Il sistema della presente invensione diffe-
risce da quello descritto nel brevetto statunitense n. 3.528.063
per il fatto che la logica digitale nscessaria a registrare
segnali digitali viens eliminata dal sistema e sostituits dal
modem della presente invenziocne al fine di registrare toni
analogici saudio angiche toni digitali. Inoltre il sistema della
presente invenzione consiste nell'impiego di una tecnica di
registrazions c.a. al posto della tecnica di registrazione c.c.
saturata descritta nel brevetto statunitease n. 3.528.063. La
registrazione c.a. dells presente invenzione & nella gamma di
frequenze di registrazione della voce poich2 la parte di modu-
lazione del modem 20 converte il segnale c.c. in 1300 e¢ 2100
cicli, Hel processo di esecuziene dells registrazions analogicas,
i tasti battuti sulla tastiera 12 saramno registrati dal regi-
stratore del sistema come spostamenti di frequenza codificati
tra 1300 e 2100 cicli.

Un ultexiore vantaggio nell'impiego di tecniche di registra-
zione analogiche & che 1l'utente del sistema sard in grado di

usare il registratore per scopi di dettatura/trascrizione (re-
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gistrazione della voce) e di ascoltare essenzialmente una regi-
strazione fonica ed effettuare il caricameato di queste infor-
mazioni vella memoria di documsato 26. Dope 1'eaffettuazions del
caricamento del materiale dettato nells memoria di documento 26,
1'operators dal sistema pud quiadi registrare le informazioni
dei tasti battuti nella memoria sw mexzi di registrazione magne
tici (per esempio disco, cassetta o fascatts) nal registrators
18. Nella presente invenzions per la registrazione viens usato
un disco magnetico. Come detto in precedenza, prims di registra
re le informazioni sul registratore 18, dette informaxzioni
passano prima attraverso il modem 20 dove asse vengono couverti
te in segnali foaiei fra 1300 e 2100 eicli. Dursate wa'operazio
ne di riproduzions, il registratore 18 ritrasmetterd i segnali
registrati attraverso la parte di demodulazione del modem 20 e
la parte di deserializxazione del serislizzatore/dessrializza-
tore 16 & dopo la deserializzazicne i segnali possono o essers
msmorizzati nella memoria di documento 26 o attraverso la memoria
temporanea di comunicazions 28 dettes informesiomi possono essere
ricaricate nella parte di wmodulazions del modem 20 e quindi
essers trasferite all'accoppiatore telefomico 22 per la trasais
sione ad um altro sistema. L'accoppiatore telefonico 22 & prov-
visto di un ricevitors/trasmattitore di un telefono (non mostra
to) e capta segmali andio quando questi vengono ricewvuti e/o
trasmessi.

La wemoria temporanea 28 viess usata nel sistema per risa-



gomare i segnali prqvenienti dal :egistretore 18 prima chae essi . 2.
vengano applicatilalla linea talefonica 30 di figura Iﬁ. Un
altro wotivo per usars la memofia.tenporanea di comunicazione 28
ed i;‘mmdem 20 & che il tegiafratore 18.avr§_tolléranzo di velo-
cita'chg poesono variare dall'istante in cui #1 segnale origi~-
nnlg viene regis:tato:all'istante in cui il segnale viene ripro
dotto_éttravetao ila linea telefonica 30. Inoltrs, cfé Eu:ta una
serie di errori nel‘registratore 18 ed pn'nltra ;?rie di distur
bi ed errori a causa della trasmissione att?aéarno le linee
‘telefoniche. Quando tale segnale (in byte d&i dati) proveniente
da un altro sistema viene ricevuto da detto sistema, la parte di
dewodulazione deal modem 20 deve elaborare non solo il segnale
inviato ma #nche gli errori prodotti &alla crasmissiong attra-
verso 1la linea telefonica e gli errorl indotti nel segnale dal
registratore nell'altro sistema. Al five di eliminare questé
problema, prima che il segnale regietrato ;engh trasmesso, esso
viene dgﬁodulgco, desérializzato. trasformato -in ﬁn byte di 8
bit nalla logica di élaborazione 24 e temporaneamente memogis-
zato.nnlla memofia.temporanqn,di comuniéazione_zs; Da detta
memoria i1 seggnle risagomato viene sarializsat; e timmdulato-
prima di essera‘trasmasao sulla linea telefonica per eliminare
qualsigsi errore ai registraziona. Aqalognmente, gli errori

- prodotti dalla ;rasmissione da un altro sistema vangono elimi~.
vati prim# di esaére reéistrati dambdulando, memorizzando tem—

poraneamente e modulando il segnale in entrata. Duraunte 1a



trasmissione da wn sistema ad un altro, se ls velocitid del 10.
registratore nsl sistema di trasmissione non supera mai la

welocitd del registratore nel sistema ricevente, non sarebbe

necessaria una memoria temporanea pid grande di un byte poiché

il registratore di ricezsione manterrebbe sempre il passo con

la velocitd di trasmissions.

La wemoria di documento 26 serve a msmorizzare temporansamen
te il segnale presente sulla linea di commicazione 30 durante
un'operazione di stampa. La velocitid di trasmissions sulla linea
di comunicazione & di circa 1200 baud, cosl che la welocitd di
stampa della stampatrice 14 (per esempio 135 baud) & molto
inferiore a detta velocitd di trasmissione. Con questo sistema,
& anche possibile che 1'operatore del sistema effettui il cari-
cansnto nells vemoria mentre il segnale in entrats, citato
sopra, viene ricevuto dal sistems e registrate dal registratore
18. In seguito 1'operatore pud effettuare il caricamento nellas
memoria di documento 26 ed effettuare la riproduszione dalla
memoria di documento 26 mentre viene ricevuto un messaggio sulla
linea telefonica 30.

In figura 1B & wmostrata uns macchina per scrivere elettro-
nica 32 collegata a un'unitid elettronica e d'alimentazione 34, s
un registratore 18 ¢ & un accoppiatore telefonico 22, La macchi
na par scrivere 32 include, fra altre cose, la tastiera 12 ¢ la
stampatrice 14. a titolo illustrativo, 1a stampatrice 14 &

mostrata in figura 1B come elemento a pallina 36. Sulls macchina



per scrivere 32 su entrambi i lati della tastiera 12 sono mostra
ti altri tasti descritti qui di seguito. L'unitid elettronica e
d'alimentazione 34 include la logica di elsborazione 24, 1a
msworia di documesto 26, la memoria temporanea di commicazione
28, il serializzatore/dessrializzators 16 ed il modem 20. S8i
intende che con i progressi fatti nella tecnologia di integra-—
zione su vasta scala (LSI), la msworia di documento 26 potrebde
sssers contenuts nella macchina per scrivers 32 inwvece di far
parte dell'unitd elettronica separata 34.

In figura 1B i suddetti tasti extra della mecchina per
scrivare 32 comprendono il tasto 38 di inizio del documento, il
tasto 40 di inizio deila stampa, il tasto 42 di inizio della
registrazions, il tasto 44 di iniszio della riproduzione, il
tasto 46 "ricevere dati” ed il tasto 48 "trasmettere dati".
L'operatore batte il tasto 38 per iniziare un'operazione di
caricamento ("registrazions™) di wn documento nella memoria. Per
ottensre uns stampa dalle memoria di documento 26, viens abbas-
sato il tasto 40 di inizio della stampa. Abbassando il tasto 42,
che inizis una sessione di registrazione tra la wemoria di
documento 26 ed il registratore 18, viene effettuata woa regi-
strazions di quanto & memorizzato nalla memoria di documento 26.
Quando viens abbassato il tasto &4 di iniszio della riproduzio—
ne, viene iniziata un'operazione inversa tra il registratore 13
e« 12 memoris di documento 26, Melle due ultime operazioni ini-~

siate alls tastiera, il registratore 18 sarve coue scaricsmento

11.
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di memoria per la memoria di documento 26. Gli altri due tasti

146 e 48 sulla macchina per scrivere 32 'sono rispettivamente i

tasti. "ricevere e trasmettere dati'. In un regime di comunica-

zione, se l'operatore del sistema sta effettuando il caricamento

di un documento nella memoria di documento 26 e viene ricevuta

una chiamata telefonica con informazioni da trasmettere, il

sistema pud ricevere ancora questi dati attraverso la memoria .

temporanea di comunicazione 28 quando viene abbassato il tasto

46 ricevere dati.

In figura 2 & illustrato un diagramma a blocchi dettagliato

del sistema mostrato nelle figure 1A e 1B. In queéta figura la

linea di uscita S50 dalla tastiera della macchina per scrivere 12

consiste di 8 conduttori di dati paralleli e di conduttori del

regime di controllo per i tasti extra della macchina per scri-

vere 32. La'stampatrice 14 ha un solo conduttore di controllo 54

in uscita che trasmette informazioni sotto forma di un segnale

di reazione che fa sapere al sistema quando la stampatrice pud

accettare il byte di dati successivo. In figura 2 un relé di

registrazione 56 & sistemato sotto 1'unitd controllo di sequeny

za e logica di elaborazione 24. Questo relé isola la parte di

registrazione del registratore 18 dalle sue parti di controllo

interne e sostituisce semplicemente il controllo dell'unitd 24.

Il relé 56 viene attivato solo quando il sistema utilizza il

registratore 18. Di conseguenza, quando il sistema non & attivo,

il registratore 18 pud servire come normale macchina per dettare
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dettando nel microfono 58 sotto il controllo del controllo di
dettatura 60. .

I1 controllo di dettatura 60 controlla anche: l'amplifica-
tore di riprodugione 62, che & un asmplificatore convenzionale;
un circuito di registrazione 64,che include una tensione di
polariszazione di cancellazione; un commutatore di registrazione
66; una testina di registrazione 68 per il disco magnetico 70;
un controllo del motore 72 ed_un cambis-disco 74 per il disco
magnetico 70. I1 commutatore di registrazione 66 commta la
testina 68 dallo stato di riprodusiome allo stato d4i registra~-
gione sotto il controllo rispettivamente dell'amplificatore di
riproduzione 62 e del circuito di registrazione 64. Un commuta—
tore di posizione della testins 76 si chiude quando la testina
68 si trova nella posizione di avvio per la registrazione sul
disco 70. L'uscita dal commutatore 76 di posizione della testina
& applicata alla linea 78, Un_ commutatore 80 "disco inse_x'ito“
rivela quando la superficie di registrazione del disco 70 &
disponibile ed a questo scopo.emette un segnale all'uascita 82,

L'entrata 84 nel controllo del motore 72 avvia il motoreec
fa ruotare il disco 70 ad una velocitd costante, L'entratc 86
nel cambla~disco 74 fa sl che il wmeccanismo cambia-disco prenda
un disco da una posizione di wemoria e lo trasferisca nell'unitd
di registrazione e dopo che l'operaziope di registrazione &
terminata f£a s che il meccanismo cambis-disco tolga il disco

registrato & lo metta in una posizione d'immagazzinamento.

e
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Come si vede in figura 2, i contatti 87 delicommutatore a
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due posizioni sul relé 56 separano le due uscite 88 e 90 rispek

tivamente dall'amplificatore di riproduzicne 62 e dal circuito

‘di'regiStrazigné 64, dalla logica di elaborazione e dal control-

lo di sequenza 24 e dal controllo di.dettatura 60. L'uscita 92

dal commutatore di registrazione 66 & pure separata sia_dalla

logica di elaborazione sia dal controllec di sequenza 24 e dal

controllo di dettatura 60 attraverso i1 contattl 87 del commutat.

tore. Inoltre le entrate del controllo del motore cecs~=del- . 7.

cambia-disco rispettivamente 84.e 86, sono divise tra le_ due

unitd di controllo separate dai contatti del commutatore 87. Le

uscite 78 e 82 rispettivamente dal commutatore 76 di posizione

. |della testina e dal commutatore 80 '"fine del disco’, sono_le

entrate sia alla logica di_elaborazione sia al controllo di

sequenza 24 ed al controllo di dettatura 60 senza essere intert.

rotte dai contatti del Cbmmutatpre 87. Come detto in precedenza,

tutti i contatti 87 del commutatore a due posizioni_sono sotto

i1 controlle del relé 56 del registratore di dati. Se il sistema

& in-un repgime di dettatura normale, il registratore 18 sard

sotto il controllo del_controilo di dettatura 60 e tutti i

contatti del commutatore 87 del rel& 56 saranno collegati al

controllo di_dettatura_ 60. Tuttavia, se il _registratore_18_fosse

sotto il controllo del sistema, 1'unitd 24 azionerebbe il relé

56 di nggiﬁgxézigng_di_daxi_attxéygnsg_llu5gi£a_ﬂé_pﬁr_£are_in

modo che tutti i contatti del commutatore 87 siano collegati

.
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all'unitk 24. 15,

Per semplificare la descrizione dells forma di realizzazio-
ne preferita, sono descritti diagrammi a blocchi illustrati
nelle figure 2-5 unitamente ai diversi diagrammi di tempifica-
zione di figura 6. Quando viens abbassato il tasto 38 di inizio
del documento sulla tastiera 12, come si vede in figura 2 ed in
figura 6A, sulla linea 96 & presente un'uscita alla logica di
elaborazions 24. Entro 1'unit2 logica di elaborazione e controllo
di sequenza 24, come si vede in figura 4, & presente un ssgnale
all'uscita 98 al registro 100 di indirizzo 4di memoria in rispo~
sta al segnale di uscita 96. In figura &, 1'impulso di uscita 98
ripristina i1 registro 100 di indirizzo di memoris al suvo stato
zero affinchi il primo byte battuto dall'operatore vada nella
prima posizione di memoria della memoria di documento 26. Quindi
1'uscita 102 che controlla la portas 104 permette ai segnali
all'uscita 106 provenienti dalla porta OUT 108 di entrare nella
porta “stampatrice attivata™ 104 che & sus volta emette un
segnale sulla linea 110 alla stampatrice 14 che permette a
quast'ultima di funsionare.

Quando 1'operatore del sistems batte un altro tasto (per
esempio il tasto A), come si pud vedere in figura 2 un segnale
apparird all'uscita 50 dalia tastiera 12, Un'uscita di campio~
natura della tastiera sulla linea 112, come si pud vedere nelle
figure 2 e 6A, entra nell'unitd 26 poco pildl tavdi. Dentro 1'uni

ta 24, il segnale di campionatura viene convertito ed emssso sul



conduttore 114, cosl come illustrato in figura 4, alla porta IN
116 per permettere che i dati all'uscita 50 dalla tastiera 12
vengano memorizzati nella memoria di documento 26 attraverso
1'uscita 118. Successivamente, 1'unitd logica di elaborazione
e controllo di_sequenza 246 fornisce un impulso, sulla lioea di
uscita 120, alls menoria di documento 26 per far si che i dati
ad essa presentati dalla tastiera 12 vengano registrati nella
prima posizione-della memoris di documento 26. Successivamente
1'unita 24 emette un'uscita d'impulso 122 per medificare il
registro 100 di indirizzo di memoria cosi da indiriszare la
seconda pﬁsizionz nella memoria di documento 26 attraverso
1'uscita 124. .

Dopo che 1'operatore ha battuto un secondo tasto, sulla
linea di uscita 50 saranno presenti i dati battuti sulla tastie
ra; l'us;ita 112 fornird una campionatura all'unitd 24 indican-
te quando i dati possono essere accettati; un impulso all'uscita
120 far2 sl che i dati dattuti sulla tastiera vengavno registrati
nella seconda posizione di memoria ed il contenuto del registro
di indirizzo di meworia verrd nuovamente modificato attraverso
1'uscita 122 dalls logica di elaborazione 24.

Durante la registrazione dei dati battuti sulla tastieras
nella wemoria di documento 26, un'’uscita di istruzione 126 dalla
logica di elaborazione 24 alla porta OUT 108 campiona i dati
battuti sulla tastiera ali;uacita 118 e quindi fa 8l che questi

dati battuti sulla tastiera vengano inviati, attraverso la

16.
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porta 104 e 1l'uscita 110, alla stampatrice 14, cosi come illu-

17.

strato nelle figure 2, 4 e 6A, Di conseguenza ogni carattere

L§4

battuto sulla tastiera 12 verrd stampato fino a che 1'operator

non aziona il tasto 128 di codice di fine documento

sulla macchina per scrivere 32, Questo codice di fine del docu

mento sard anche applicato all'uscita 50 che contiene i condut

tori di dati dalla tastiera 12.. Quando questo codice viene

|inoltrato alla memoria di documente 26 attraverso la porta IN

116, il comparatore 130 rivela questo codice attraverso 1'usci

ta

132 ed emette un segnale che viene applicéto all'unitid 24

attraverso l'uscita 134. La logica di elaborazione 24 a sua

volta genera un segnale "stampatrice disattivata"” sull'uscita

102 della porta 104 per far cessare 1l'operazione di.staméa del

stampatrice l4. Di conseguenza il ciclo da tastiera a memoria

di documento & stato completato. La quantitd di dati battuti

sulla tastiera nella memoria di documento 26 dipende dal numer

[=]

di volte che il contenuto del registro 100 di indirizzo di

memoria & stato. modificato (bumped).

Nel ciclo da tastiera a memoria descritto sopra, i dati

battuti sulla tastiera sono stati.pure deviati alla stampatrig

14. Un ciclo dalla memoria alla stampatrice & necessario se si

desidera una seconda copia_dei dati battuti sulla tastiera e Carica

ti nella memoria di documento 26. Per iniziare detto ciclo vie

ne

4

abbassato_il_tasto 40 di inizio della stampa sulla tastiera 12

in figura 1B ed apparird un éegnale all'uscita 136 dell'unitd

V.76
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24, cosl come illustrato in fig. 2. 1o seguito all'abbassamento
di questo tasto, la logica di, elaborazione 24 applicherid un
impulso all'uscita 98 per ripristinare a zero il registro 100 di
indirizzo di memoria. A questo istante ls logica di elaboraziome
24 applics un segnale, sulla linea di uscita 102, alla porta 104
che viene combinato con un sagnale proveniente dalla porta OUT
108 psr avviars la stampatrice 14. Coms si veds nel diagremma di
tempificazione di figura 6B, queste operaszioni iniziali dalla
ssmoria alla stampatrice avwvengouo tutte contemporancsente.
Poco dopo, la logica 4i elaborazione 24 applica um impulso al
conduttors di uscita 138 che determina un'opsraszione di lettura
dalls memoria di documento 26. Quando l'uscita 138 & al liwvello
alto, la memoria di documeato 26 forniri alla porta OUT 108 le
informazioni codificate che ei trovano nella prime cella di
menoris della memoria di docimento & la porta OUT 108 sard
quindi attivata (pulsed) attraverso 1l'uscita 126 dalla logica di
slaborazione 24. Cosi essendo la stampatrice 14 gia attivata, la
porta OUT 108 inoltrerd queste informazioni codificate alla
porta 104 da dove esss sarsuno inoltrate alls stampatrice 14
attraverso l'uscita 110, Le informarioni codificate che devono
essers staapate dalla stampatrice 14 sono sotto forma di impulsi
di dyte di 8 bit.

Dopo quasta operazions di stampa, la logica di elaborazione
24 applicherid un impulso all'uscita 122, cosl come illustrato

nelle figure & ¢ 63, che modificherd il contenuto del registro
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100 44 indirizzo di memoria cosl da specificare la successiva
posizione di memoria nella memoria di documento 26. Sebbene la
memoria di documento 26 sia ora pronta per fornire il byte
succesgivo di informazioni alla stampatrice 14, il sistemsa deve
attendere poich® la stampatrice 14 ha inviato un segnale "stam—
patrice non pronta per ricevere 1'informazione successiva™ alla
logica di elaborazions 24 attraverso 1l'uscita 54 in figura 2.
Ron avverrd niente fino a che_la 1linea di uscita 54 "stampatrice
pronta” non commta nuovamente al livello alto. Quando cid
avviene la linea 138 di uscita di lettura riceveri an:omgica-
wente un impulso di lettura dalla logiéa di elaboragzione 24,
co8l come illustrato in figura 4, ¢ la porta OUT 108 della .
memoria permetterd che 1'informazione battuta sulla tastiera e
memorizzata nella seconda posizione della memoria di documento
26 sia istradata alla stampatrice 14 attraverso l'uscita 110,
Muovamente, dopo questa lettura alla stampatrice 14, 1la linea di
uscita 54 "stampa pronta" alla logica di elaborazione 24 passerad
allo stato di occupato ed il contenuto del registro 100 di
indiriezo di memoria verrd modificato cosi da specificare la
posizi:one successiva nella memoria di documento 26. lLe operazio
ni precedenti continuano fino.a che durante 1l'operazione di
lettura von 9i incontra un segnale codificato- che corrisponde
al codice “fine del documento” 128 nel comparatore 130, cosi
come illustrato in figura 4. Se i due codici corrispondomo, si

avrl un'uscita 134 alla logica di elaborazioce 24. Questo im~
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pulso di uscite 134 fa si che il ciclo dalia memoria alla stam~ 20.
patrice termiui quando la stampatrice passa successivamsnte
asllo stato di proato. -

L'operatore del sistems pud effettuare una registrazione
permanente delle informazioni battute sulla tastiera e memoriz-
zate nella memoria di documento 26 schiacciando il tasto 42 di
inizio delle registrazione sulla tastiera 12 di figura 1B. Detto
impulso di tastiera trasmette le informazioni della tastiera 12
attraverso l'uscita 140, cosI come illustrato in figura 2, alla
logica di elaborszione 24 dove viene generato un impulso all'u—
scita 98 per ripristinare il ragistro 100 di indirizzo di me-
moria in figura 4 affinch® esso specifichi la prima cellsa nslla
memoria di documento 26. Se un disco non 8i trova nel ragistra—
tore 18, mostrato in figura 2, il commutatore 80 di fine del
disco sard in uno stato disattivato e 1'uscita 82 alla logica di
elaborazione 24 rispecchieri guesta condiziona. In questo caso,
1la logica di elaborazions 24 invierd un segnale di cambio del
disco attraverso l'uscits 86 al cambia-disco 74. In figura 2 si
noti che 11 comnutatore 87 a due posizioni tra il cambia-disco
74 eci i controllo della logica di elaborazione e di dettatura,
rispettivamente, 60 e 24 specifica la logica di elaborazione 24
poich2 il registratore 18 & ora sotto il controllo del sistems.

Dopo che il disco & a posto per la registrazione, le uscite
78 e 82, rispettivamente dal commutatore 76 di posizione della

testina e dal commutatore 80 di "fine del disco”, avranuo en—



trambe segnali positivi indicanti sia che il disco & a posto e
sia che 1a testina 68 & prouta per l'operaziome. In questo
istante, le porte di registrazions 142 e 144 delle figure 3 ¢ &
sono chiuse rispettivamente dalle emtrate 146 e 148 dalla logica
di eladorazione 24. A questo punto il segnale marcators a bassa
frequenzs di cirea 1300 cicli wverrd applicato al disco 70 per
indicare quando la testina si sposta inixislmente dalla sua
posizione iniziale. Il diagramma di tempificazione di figura 6C
illustra le operaxioni precedeati ¢ le operaszioni successive
che saranno descritte cou riferimento al ciclo da mawmoria a
registratore a dischi., Quindi la logica di elaborazions 24 di
figura 4 applicheri un impulso di uscita alla linea 138 alls
menoria di docvmesnto 26 pex far sl che { dati sella prima posi-
zsions di memoria siano nuovmsente disponibili per essers impie-
gati dalla porta OUT 108 di memoris. Dopo di cid la ports 108
sard attivata attraverso il conduttore 126, il contenuto del
registro 100 di indirizzo di memoria in figura 4 sari spostato
attraverso l'uscits 122 ed il registro di spostamento (serializ
zatore) 150 del serializzatore/dessrializzatere 16, in figura 3,
saxd attivato attraverso l'uscita 152 dalla logica di elabora-
zione 24. Dopo che la porta OUT 108 della memoris & stata atti-
vata attraverso il conduttore 126, i dati dalla mewmoria di
documento 26 saranno inviati attraverso la porta 144 del regi-
stratore ¢ 1'uscita 154 al serializzatore 150 in figurs 3. Gli 8

bit paralleli di dati all'uscita 154 vengono couvertiti in un
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flusso seriale di dati all'uscits 156 dal serializzatore 150.
Questo flusso seriale di dati viene quindi inviato al modulatore
158 dei modem 20 in cui gli impulsi c.c. vengono convertiti in
impulsi a 1300 e 2100 cicli. Questi segnali all‘uscita 160 dal
modulatore 158 vengono inviati attraverso la porta di registra-
zione 142 e 1'uscits S50 alla logica di reglstrazione del regi~ .
stratore 18 di figura 2, Qui i segnali passano attraverso il
circuito di registrazione 64 ed attraverso il commmutatore di
registrazione 66 allas testina 68 attraverso l'interfaccia 162.
Quando il bit di avvio viene serializzato, il contenuto del
registro di indirizzo di memoria verrld spostato alla posizione
di memoria successiva nella memoria di documento 26 attraverso
1tuscitas 122 in figura 4, cosi come descritto in precedenza.
Quasta operasione continuerad fino a che 1'ultimo byte nella
memoria di documento 26 mon &. pronto e serializzato per i1
registéatore 14, -

Quando 1'ultimo carattere viene letto dalla memoria, il
- codice letto dalla memoria di, documento sard nuovamente il
codice di fine del documento che far2@ sl che il comparatore 130
confronfi questo codice di fine del documemto con il codice di -
useita dal circuito 128 di fine del documento di figura 4.
L'uscita 134 dal comparatore 130 fard si che la logies di con-
trollo di sequenza della logica di elaborazione 24 pongas termi-
ue a questo regime di registrazione ed applichi un impulso

all'uscita 86 al cambia~disco 74 di figura 2 per far s% che il
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disco nsl registratore 18 venga espulso. 23.

Nel regime operativo da registratore a memoria, le infox-
mazioni sul disco 70 precedentemante registrato vengono rimemo~
rizzate in memoris per un'operazione di stampa successiva.
L'operatore dal sistema di inizio a questo regime operativo ab-
bassando il tasto 44 di inizio della riproduzione sulla tastiers
12 della macchins per scrivere mostrata in figura 1B. In figura
2 in risposts all'abbassamento di questo tasto sulla tastiera
1la tastiers 12 genera un segnale sulla linea di uscita 164 che
viene applicato alla logica di elaboraziona 24. Come mostrato
dal diagramas di tempificazione da registratore a memoria di
figura 6D, la logica di elaborazione 24 in figura & attiva la
porta 166 di riproduzione sull'uscita 168 e ripristina il regi-
stro 100 di indirizzo 341 wmemoria sull'uscita 98. Durants questo
stesso periodo,il relé 56 del registratore 4i dati sotto il
controllo della logica di elaborazione 24 pone tutti i commu—
tatori 87 a due posizioni di figurs 2 in una posixione control-
lata dal sistema. Successivamente, la logica di elaborazione 24
applica un segnale "cambiare il disco", sulla linea di uscits
86, al camwbia-disco 74 ed attiva il motore del registratore 18
sull'uscita 84. Dopo di ¢id la logica di eladborazione 24 riceve
le uscite sia dal commutatore del disco 80 sia dal comsmtatore
76 di posizione dslla testina rispettivamente sulie uscite 82 e
78, che indicano che il registratore 18 @ ora pronto.

Successivanente la logica di elaborazions 24, cosl come
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illustrato in figura 3, apre sia la porta di riprodusione 170
sia la porta del deserializzatore 172 rispettivamzente attraverso
le uscite 174 e 176. Quando la prima scarica del segnale regi-
atrato a 2100 cicli viene letta dalla tentﬁa 68, essa applica
un'entrata al demodulatore 180 attraverso un percorso di ripro—
duzicne giad stabilito attraverso 1l'amplificatore di riproduzione
62 e 1'uscita 88 di figura 2 ¢ la porta di riproduzione 170 di
figura 3 in cuil viene eseguita una eonve;:aioﬂe da analogico

in digi:alé dell'informazione. A sua volta 1'uscita del demodu—
latore 182 _(m; segnale di spaziatura prodotto da una scarica

& 2100 cicli) viene inviata attraverso 1'useita 182, la porta
172 del déserializzatpre {(che_& stata eperta quando la porta di
rii:rodnzione 170 2 stata inizialmente aperta) e 1'uscita 188 al
registro di epostamento (deserializzatore) 186 ed un'uscita 184
Tavviare orologio deserializzatore" viene inviata alla logica di
elaborazione 24. L'orologio del deserializzatore a sua volta
gepera gli impulsi all'entrata 190 per azionare il registro di
ébontmnbo 186 del deserializzatore. Nel deserialiszatore 186,
i1 ﬂus.sq serisle di dati viene riconvertito in 8 bit di dati
in parallelo. Come si vede nel diagramma di tempificazione di
figura 6D, § bit di arresto ¢ di avvio sono etati interposti tra
ogni gruppo di 8 bit di dati in parallelo affinchd i dati pos-
sano essere identificati con esattezza. I-.'uagita 192 dal dase-~
rializzatore 186 viene inviata alla porta di riproduzione 166

mostrata in figura 4. Quando si incontra un bit di arresto nel
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byte di dati, la logica di elaborazione 24 spplica un impulso
all'uscita 114 che attiva la porta IN 116 della memoria. Suc-
cessivanmente la logica di elaborazione 24 invia un impulso di
uscita 120 alls memoria di documento 26 per far sl che i dati
che vengono pressentati ad essa dalla porta IN 116 venganzo memo-
rizzati nella prima posizions di memoria di documento 26, Suc-
cessivaments, la legica di elaborazione 24 applica un iwmpuleo di
uscita 122 per modificare il contenuto del registro 100 di
indirizzo di memoria cosl da indirizzare la seconda posizions
oella memoria di documento. Ogni dyte successivo di informaxione
verrd elaborato coms descritto £ino a che durante 1'operazions
di elaborazione il comparatore 130 non rivela che & stato letto
il codice di fine del documento. Quando viene rivelato detto
codice, 1'uscita 134 dal comparatore 130 porri termine a quasto
regime operativo da registratore a memoria ed il disco 70 verrd
espulso dal registratore 18, .

Il diagramma di tempificazione illustrato in figura 6R
si riferisce al regime oparativo in cui i dati ricsvuti attra-
verso la lioea di commicaxioms telefonica wvengono memorixzati
dal registratore del sistema. In queste regims operativo, le
informazioni analogiche vengono prese dalla linea telefonica,
demodulate, desarializzate & memorizzate temporanesments. So~
litanents dquesto regime operativo iaizia quando 1'operatore del
sistame riceve una chiamata telefonica da una persona che de—

sidera trasmettere informazioni al sistema della presente in-



venzione. Quando inixzia la trasmissione 1'operatore dell'altro 26.
sistema invierd un segnale (per esempio un tomo a 1300 cicli)
all'eperatore del sistema dalla presente invenzionsa. Quando
1’operatore di detto sistema sente il tomo, il ricevitore tele-
fonico viene posto nell'accopplatore telefonico 22 ed il tasto
"ricevere dati™ 46 in figura 1B viene abbassato applicando un
impulso 2ll'uscita 194 in figura 2 alla logica di elaboraziooe
24. A questo istante, la logica di elaborazione 24 di figura S
fa sl che il puntatore IN 196 od il pontatore OUT 198, che sono
i puntatori di commnicazione per la memoria temporanea di comu~
nicaziones 28, siano ripristinati alle loro posizioni inizieli
attraverso 1'uscita 200 e fa anche sl ebe un dieco di registra—
zione vanga posto nel registratore 18 attraverso un comando
sull'uscita 86 in figura 2. In figura 3 la logica di eladora-
zione 24 a questo istante attiva 1la porta di riecezione 202
attraverso l1'uscita 204. Detta porta 3 ora collegata all'uscita
206 dall'’accoppiatore telefonico 22. Il tono udito originarias-
meate dall'operatore del sistema (e contrassegnato in figura 6B
con il numaro di riferimento 208) viene demodulsto ed il demo~
dulatore 178 invin a sua volta il segnale "marcatore” c.c.,
sull'useita 182, al deserializzatere 186. L'orologio del dese-
rializz;tue descritto con riferimento alla figura 2, wverrd
azionato quando viene ricevuta la scarica di segnale di spazia-
tura a 2100 cicli come primo impuleo di evvio, cosl come 11lu-

strato nel diagramma di tempificaxione in figura 6E.



Dopo che il primo carattere & stato ricevuto, la logiz_:a di
elaborazione 24 di figura 5 apre la porta IN 210 attravera;
1'uscita 212 e permette all'uscita dal puntatore IN 196 di
indiriezare la memoria temporanea di comunicazione 28. Dopo di
cid i dati dal deserializzatore 186 entrerammo nells memoria
tmor@aa di comunicazione 28 dopo che la porta 214 della
memoria temporanea 8 stata aperta dall'uscita 216 dalla logica
di elaborazione 24. I segnali c.c. descritei in precedenza
vengono convertiti dal deserializzatore 186 in 8 bit di infor—
mazione in parallelo che entreranno nells porta 214 di memoria
temporanea in figura 5 attraverso 1'uscita 192 di figura 3. la
porta IN 210 4'indirigzo ha giad codificato la prima posieione di
memoria nella memoria teﬁporanea di comunicazione 28 cosi che le

informazioni di segnale che passano attraverso la porta 214

della memoria temporanea verranno memorizzate in detts posizio

ne. Dopo di cid, 1a logica di elaborazione 24 attiverd l'entrata

218 della mewmoria temﬁoranea di registrazione della memoria .
temporanea di wmni’icazione 28 in figura 5. Il primo byte di

dati viene qt_;iddi memorizzato neila memoria temporanea di co~

micazéj.one 28. Succeaéivmnte. 1*indirizzo del puntatore IN

;iem spostato, sull'uscita 220 dalla logica di elaborazione 24,
alla seconda posizione di memoria nella memoria temporanea di
commicazione 28. Se 1'uscita di mantenimento 222 dal compars—
tore 224 indica che il puntatore IN 196 e che {1 pnnfa:ore oUT

198 non corrispoudono pii} poiché il puntatore IN sta ora spe-
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cificando la seconda posizione di memoria nelia memoria tempo~
ranss 28 mentre il puntatore OUT sta ancora specificando la
prima posizione di memoria nella memoria tewmporanea 28, la
logica di elaborazione 24 spplicherd impulsi all'uscita 226
della porta QUT 228, all'uscits 230 alla porta OUT 232 della
memoria temporanea e sll'uscita 234 che indirirrza la parte di
memorizzazione temporanea di lettura unells memoria temporanea di
comunicazione 28. Cid fa sl che il puntatore OUT 198 indirizzi
1a wemoria temporanea di commicazione 28 ed invii dalla memoria
tezporanea i dati che sono stati memorizzati nella prima posi-
zione di memoria temporanea. Quests informazione vieme inoltrata
attraverso la memoria temporanea OUT 232 attraverso l'uscita 154
al serializzatore 150 mostrato in figura 3.

In figura 3, i dati letti dalla prima posirione di memoria
nells memoria temporanes di comunicazione 28 vengono serisliz-
zati e rimodulati dal modulatore 158 e vengono imoltrati al
registratore 18 attraverso la porta 142 del registratore e
1'uscita 90 (in modo simile al regime operativo da memoria a
registratore descritto in precedenza). lLa suddetta operazione
fornisce al registratore informazioni di segnale pressoch2 pri
ve di distorsione di linea. Quindi 1'indirizzo del puntatore OUT
viene spostato mediante 1'uscita 236 dalla logica d4i elabora-
zione 24 in figura S. Questa sequenza di operazioni continua
finch2 non viene ricevuto un codice di fine di documento che

corrisponde al codice 128 di fine di documento nel comparatore
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130. Quando viene ricevuto tale segnale, l'uscita 134 dal com—
paratore 130 porrd termine s questo regime operativo. -
Quando le operaczioni dell'ultimo regime operativo sono
invertite, si hanno le operazioni da registratore a linea di
commicagione illustrate nel diagramma di tempificazione di
figura 6F. In questo caso, 1l'operatore del sistema desidera
trasmettere dati ad una ubicazione lontana. DM conseguenza,
quando 1'altro sistems & pronto, 1'operatore del eistema abbassa
il tasto 48 "inviare dati" sulla tastiera 12 mostrata in figura
1B. In figura 2, un segnale proveniente dalla tastiera 12 &
1'entrata alla logica di elaborazione 24 attraverso l'uscita
238. L'abbassamento di questo.tasto produce un tono sulla linea
telefonica che notifica all'operatore lontano quando abbassare
il tasto "ricevere dati". Ogniqualvolta detto tasto viene ab-
bassato, si stabilisce un collegamento tra i due sistemi.
Questo segnale di tastiera fa 3% che la logica di elabo~
razione 24, attraverso 1'uscita 200, ripristini il puntatore IN
ed il puntatore OUT, rispettivamente 196 e 1?8, in figura 5.
Inoltre, detto segnaie £a2 i che il cambia-disco szioni e metta
un disco nella macchina (che potrebbe essere il disco reglstrato
precedentemente) e la porta di invio 240 vieme attivata attra-
verso 1'uscita 242 dalla logica di elaborazione 24, cosi come
mostrato in figura 3. Inoltre la logica di eleborazione 24
mostrata in figura 4 chiudera'la porta di riproduzione 166,

Quando il registratore 18 in figura 2 inizia la lettura delle

—
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informazioni del disco 70, i dati presanti all'uscita 88 (come
illustrato nelle figure 2 e 3) fanno s che la porta di ripro-
duzione 170 venga chiusa quando viene letto un segnale marcatore
di preambolo dal registratore 18. I dstli vengono quindi demodu-
lati ed il segnale c.c. seriale prodotto dal demodulatore viene
deserializzato dal deserializzatore 186 e 1'uscita 192 2 1'en~
trata alla porta 214 di memoris temporanea in figura 5. Poichi
le riaanenti operarzioni di questo regime operativo sono esatta-
mante le stesse dell'ultimo regime operativo (come risulta da un
confronto del diagrammi di tempificazione delle figure G6E e 6F),
dette operazioni non saranno descritte dettagliatamente. In
seguito i dati vengono memorizzati temporaneamente nella memoria
tenporanea di commicaxione 28 e trasmessi, attraverso l'uscits
154, al serialiczatore 150 in figura 3. I dati serializzati
vangono quindi modulati dal modulatore 158 prima di essere
inviati sulls linea telefonica 30 al sistema distante. Tale
operazione fornisce informazioni di segnsle alla livea telefo-
nica che & priva di distorsione introdotts dalle precedenti
operazioni di registrazione-riproduzione. Huovamente, questo
tegime operativo viene terminato medisnte un segnale “fine"
all'uscita 134 alla logica di elaborazicne 24 in figura 5.

le figure 7A & 7B illustrano rispattivamente la realizza-
zione della logica ed il relativo diagramma di tempificasione
per il regime operativo da memoria a registratore illustrato

nel diagramms di tempificazione di figura 6C e descritto con
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riferimento alle figure 1l~4. Sebbene i diagrammi & blocchi ed i

diagrammi di tempificacione siano sufficienti a'#permetcere agli

esperti di realizzare la presente invenzione, la figura 7A &

data solo allo scopo di mostrare come la presente invenzione

potrebbe essere realizxzata wediante logica. Quanto segue & un

elenco dei moduli TTL della Texas Instruments utiligzati nella

logica di figura 7A: -

I

H 3 8 8 8 3 8 8 B

3
]

a

TI

TI

7404

74124

7402

7411

7423

7461

7421

7473

7474

7409

7432

74162

7442

7486

-

Invertitore,

Multivibratore monostabile T
Porta NHOR

Porta AND

Porta NOR

Porta ARD _

Porta AND

Flip~flop

Circuito d*aggancio (latch) -
Porta AND

Porta OR

Contatore

Decodificatore

OR esclusivo

Sard ovvio per 1'esperto che, sebbene l'invenrione sia

stata mostrata e deseritta relativamente ad una suas forma di

realizzazione preferita, numerose sono le modifiche d'insieme e

di dettaglio che poasono essere apportate genza allontanarsi n2
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dallo spirito n# dall'sabito dell'invenzione.
RIVENDICAZIONIX

1, Sistena di comunicazione ¢ di registrazione di un testo
battuto comprendente mexzi per generare segnali digitali in
risposta ad abbassamenti di tasti selettivi; sezzi di memoris
per memorizzare i segnali digitali; mezzi per stampare segnali
comprensibili ali'uomo equivalenti a segnali digitali; mezszi 4i
registrazione per memorizzare segnali analogici; detti mezzi di
ragistrazione essendo in grado di registrare segnali audio di
tono e fonici (voce); mezzi per fornire una commicazione di
toni audio tra detto sistema di coswmicazione e di registrazione
di un testo battuto & detto sistema distante; mezzi per conver—
tire { seguali digicali corrispondenti agli abbassementi selet-
tivi della tastiera in segnali di toni audio per effettuare la
registrazione su detti merszi di registraxzione; mezzi per comver
tire segnali di toni aundio da detti merszi di registrazione in
segnali digitali appropriati per la memorizzazions in detti
oezzi di memoria; meszi colleganti operativamente detti mezzi
per convertire segnali digitali e detti mezzi per convertire
segnali di toni audio tra detti merei di registrazions per
registrare segnali di toni analogici e detti merzi per formire
una comunicarione per convertire i toni audio da trasmettere a
detto sistema distante in segnali digiteli e riconvertire i
segnali digitali in toni sudio per eliminare la distorsione dai

segnali di toni amalogici registrati.
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2. Sistema di comunicazions ¢ di registrazione di wn testo
battuto secondo la rivendicazione 1 in cui segnali di toni
analogici ricevuti da detto sistema di commicazione ¢ di regi-
strazione di un testo battuto vengono convertiti in segnali
digitali e riconvertiti in toni analogici da detti mezzi colle~

ganti operativamente detti mexzzi per comvertire segnali digicali

e detti mezzi per convertire toni andio per eliminare la distorsione

prodotta dalla trasmissione dei segnali di toni analogici da
detto sistema distante.

3. Sistema di comunicazione e di registrazione di un testo
battuto secondo la rivendicazione 2 in cui detti mexzi di re-
gistrazione sono un'unitid di dettatura-registrazione megnetica.

4. Sistema di comunicarione e di registrazione di un testo
battuto secondo la rivendicazione 2 in cui detto mezzo per
convertire segnali digitali @ un modulatore e detto mezzo per
convartire segnali di toni analogici & un demodulators.

5. Sistema di comunicazione e di registrazione di wn testo
battuto sscondo la rivendicazione 4 in cui detto modulatore
trasforus i segnali digitali in toni analogici di dwe livelli
distinguibili prims che detti mezzi di registrazions registrimo
i toni analogici, i toni anslogici avendo livelli di circa 1300
e 2100 cieli.

6. Sistems di commnicazrione e di registrazione di un testo
battuto sscondo la rivendicazions 4 comprendents inoltre mezxi

di memorizzazions temporanes collegati operativamsnte tra datto
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demodulatore e detto modulatore per eliminare errori di regi- 3.
strazicne @ di trasmissions dai segnali di toni anslogici tra-
saessi tra detti mezzi di registrazions e detto sistems ubicato
lontano.
7. Sistema di comumicaziocne e di registrazione di un testo
battute secondo la rivendicaxione 6 includante inoltre mezzi
collegati operativamente tra detto demodulatore e detti meszzi di
memoria temporanea per deserializzare i segnali digitali e mezsi
collegati operativamente tra detti mazzi di memoris temporanes e
detto modulatore per serializsare i segnali digitali da detti
waszzi di memoria temporanea.
8. Sistems di commicasione e di registrazione di un testo
battuto secondo la rivendicazione 7 in cui i segnali digitali
deserializzati sono istradati a e memorizzati in detti mezsi di
memoria.
9. Apparecchiatura di comonicazions e di registraxione per
operare in un regime di commicazicne in cui i segnali vengomo
trasmessi ¢ ricevuti ad una ubicazione lontana, ed in un regime
locale in cui i segnali sono gensrati, memorizzati e vimli:_-
zati includente mezzi di entrata per gensrare seguenzislmente
seguali di informasioni digitali im un regime operativo locale; :
mezzi di memorizzazions temporanea rispondeunti a detti mexsi di
entrata per memorizzare una molteplicitd di segnali di infor—
mazione digitali; un'apparecchiatura di visualizzazione rispon

dente selettivamsnte a detti mezzi di msmorizzazioune tqorma



per visualizszare rappresentazioni dei segnali di informazioni 3s.
digitali memorizzati; una linsa di comunicazione per trasmat-
tere segnali di toni andio ad un'wbicazione lontana e per ri-
cevere segoali di toni sudio da detts ubicazione lontana; mes-
zi di modulazione rispomdenti ai segnali di informasioni digi-
tali memorizzati in detti mexzzi di memorizsazions temporanea per
genarare segnali di toni audio corrispondeati a ssgnali di

toni audio in un regime operativo locale; un'apparecchiatura di
riproduzions ¢ di registrazions rispondents ad un primo segnale
di coantrollo per operars salettivamente in un primo regime in
cui i messaggi andio preregistrati in forma comprensibile al-
1'uomo vengono riprodotti ad un operatore & per operare in un -
secondo regime in cul detta spparecchiatura risponde si segnali
di tonl sudio generati da detti mexzi di modulaziene per regi-
strare detti segnali di toni audioc; detta apparecchiatura di
riproduzione e di registrazions audio rispondendo ad un secondo
sangale di controllo per riprodurre detti segnali di toni sudie
registrati; mezzi di demodulazione rispondenti al secondo se-
gnale di controllo ed a detta apparscchiatura di registrarione e
4i{ riproduzions saudio operante sia in un regime locale sia in un
regime di commicazione per demodulare i segnali di tomi suwdio
riprodotti in segnali digitali e rispondenti a detta lines di
comunicazione operante in un regime di commicazione per demo~
dulare 1 segnali di tonl audio ricewvuti in segnali digitali;

detti mezzi di modulazione rispondendo a detti mezzi di demo~



dulazione operanti nel regime di comunicazione generando segna-
1i 4i toni sudio corrispondenti ai segnali digitali ricevuti da
detti meazzi di demodulazione; detti mezzi di memorizrzazione
temporanes rispondendo a detti m;:“zi di demodulazione operanti
nel regime locale per memorirzare i segnali digitali ottenuti da
detti mezzi di demodulazione..

10. Apparecchistura di registrazione e di comumicazione
secondo la rivendicazione 9 in cui detto modulators cperante
nel regime di commicazione funge da interfaccia sia per d.at.u
apparecchiatura di registrarione e di riprodurione sudio sia per
detta linca di cocunicazione; detto modulatore inviando un
segnale analogico sostanzialmente privo di distorsione sia a
detta apparecchiatura di registrazione e riproduzione audio sia
a detta linea di commnicazions.

11. Apparecchiatura di comunicaziome ¢ di registrazione
secondo la rivendicazione 9 in cui detti mezzi di entrata sono
1a tastiera di una macchina per scrivere e detta apparecchiatura
di visualizzarione & 1'elemento di stamps della macchina per
scrivere; detti mezzi di memoria temporanea essendc la memoria
elettronica della macchina per scrivere.

12. Sistema di registrazione e di commumicazione secondo la
rivendicazione 9 in cui detta apparecchiatura di registraziope e
di riproduzione audio @ un'unita di registrazione/dettatura
magnstica; detta apparecchiatura di registrazione e di ripro-

duzione audio fungendo da unitid di dettatura durante detto primo

36.



Tegine operativo s fungeando da registratere éi touni sndio du- 37,
rante detto sscondo regime.

13, In un sistema di registrazions ¢ di commicaziome
costituito da una mecchinma per ecrivere elettronica avents una
memoria temporansa, un'unith di dettaturs par affettusre regi-
strasioni magnetichs, uns lines di comunicazions telefomica ed
un modem collegato nal sistema per isolare datts macchina per
scrivere, detta unitd di dettatura e detta linea di commica-
siocne telefounica 1'una dall'altra, i1 perfexionameato costi-
tuito dal fatto che: detta uwnitd dif dettatura registra solo
segnali analogici; detta lines di commicassions trasmatts o
riceve solo sagnali analogici; detto modem cooverte i segunali
digitall da detta macchins per scrivere in saegunali analogiei
appropriati per registrare in detts unitid di dettatura e ricon
vertire ssgnali anslogici da detta vmitd di dettaturs in segnali
digitali per la mewcorizzazions nella memoria temporsnea della
macchine par scrivers, dstto modam sssendo collegato per con~
vertire i segasli anslogici trasmessi tra detts unitd di det~
tatura o detta livea di commicazione in segnali digitsli e per
riconvertire 1 segnali digitali in segnali analogici per eli-~
ninare la distorsions ed i1 disturdo prodotti dalla trasmissiene
dei wagnali analogici attraverso detta linea di commicazioue a
datta unitd di dettatura e per eliminare la distorsione od il
disturbo prodotti dalis riproduzions di segnali anslogici da

detta unic2 4i dettaturs s detta limea di commicaziona.
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14. Sistema di registraziopne e di comunicazione secondo la
rivendicazione 13 includente inoltre una memoria temporanes di
comunicazione collegata tra gli stadi di modulazione e di de-
modulazione di detto modem per eliminare errori di trasmisaione
e di registrazione dai segnali amalogici trasmessi tra detta

unitd di dettatura e detta linea di comunicazione.

38.
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