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SYSTEME ET PROCEDE POUR CHANGER DYNAMIQUEMENT UN FICHIER.

@ La présente invention concerne un systeme de traite-
ment d’'informations (100) et peut inclure un processeur
(110, 114, 118, 128, 132, 136) et une mémoire (112, 116,
120, 130, 134, 138) en communication avec le processeur.
En outre, un moniteur d’accés aux fichiers (146) peut étre
intégré dans la mémoire (112, 116, 120, 130, 134, 138). Le
moniteur d’accés aux fichiers (146) peut surveiller un ou plu-
sieurs fichiers dans le systéme de traitement d’informations
(100) et changer dynamiquement une représentation de fi-
chier associée a chacun du ou des fichiers sur la base de
modeles d’accés associés a chacun du ou des fichiers.




10

15

20

25

30

35

2904128

La présente invention concerne de maniére géné-
rale les systémes de fichiers répartis. Plus spécifique-
ment, la présente invention concerne le changement de re-
présentations de fichiers de maniére dynamique dans un
systéme de fichiers répartis.

Du fait que la valeur et l'utilisation des infor-
mations continuent a croitre, les personnes et les entre-
prises cherchent des moyens supplémentaires pour traiter
et mémoriser les informations. L'un des choix mis a la
disposition des utilisateurs concerne les systemes de
traitement d'informations. Un systeéme de traitement d'in-
formations d'une maniére générale traite, compile, mémo-
rise, et/ou communique des informations ou des données a
des fins commerciales, personnelles ou autres, de maniére
4 permettre aux utilisateurs d'exploiter la valeur des
informations. Du fait que les besoins et impératifs en
termes de technologie et de traitement d'informations va-
rient entre utilisateurs ou applications, les systémes de
traitement d'informations peuvent également varier en
fonction du type d'informations qui sont traitées, de la
maniére selon laquelle les informations sont traitées, de
la quantité d'informations qui sont traitées, mémorisées,
ou communiquées, et du degré de rapidité et d'efficaciteé
avec lequel les informations peuvent étre traitées, mémo-
risées ou communiquées. Les variations des systemes de
traitement d'informations permettent que les systemes de
traitement d'informations soient généraux ou configurés
pour un utilisateur spécifique ou une utilisation spéci-
fique telle que le traitement de transactions financié-
res, les réservations de vols, le stockage de données
d'entreprises, ou les communications globales. De plus
les systémes de traitement d'informations peuvent inclure
une variété de composants matériels et logiciels qui peu-
vent étre configurés pour traiter, mémoriser et communi-

quer des informations et peuvent inclure un ou plusieurs



10

15

20

25

30

35

2904128

2
systémes informatiques, systémes de mémorisation de don-
nées, et systémes de gestion de réseau.

Certains types de systémes de traitement d'infor-
mations, par exemple des systémes de fichiers répartis,
peuvent utiliser différents schémas de représentation de
fichier, lesquels peuvent varier sur la base du type de
systéme. Certains systémes de fichiers répartis, tels
qu'un systéme de fichiers virtuels parallele (PVES), peu-
vent utiliser un entrelacement pour améliorer des perfor-
mances pour de grandes opérations. D'autres systemes peu-
vent utiliser une approche basée sur un journal pour la
vitesse et la fiabilité. Encore d'autres systemes peuvent
utiliser des fichiers simples ou réguliers du fait de la
relative simplicité de ces fichiers.

Des opérations d'entrelacement et d'entrée/sortie
(E/S) paralléles fonctionnent bien pour des opérations
systémes sur de gros fichiers. Cependant, pour des opéra-
tions systémes sur de petits fichiers, 1l'entrelacement
augmente le temps systéme et peuvent aboutir en résultat
a4 des performances relativement médiocres. Pour des opé-
rations d'écriture intensive, des systémes basés sur un
journal peuvent aboutir en résultat a des performances
relativement supérieures du fait que ces systemes peuvent
utiliser une mémoire cache de manieére efficace et effec-
tuer des écritures séquentiellement. Des opérations de
lecture dans ces systémes peuvent engendrer plus de temps
systeme.

Des systémes de fichiers répartis qui supportent
différents schémas de représentation de fichier peuvent
permettre & un utilisateur de prendre manuellement une
décision concernant la maniére selon laquelle un fichier
doit étre mémorisé. D'autres parametres, tels que la
taille de l'entrelacement, peuvent étre fixés ou manuel-
lement définis par l'utilisateur. Ces systemes ne four-

nissent pas de moyens automatisés pour prendre ces déci-
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3
sions par l'intermédiaire du systeme de fichiers et non
pas par l'utilisateur.

En conséquence, il existe un besoin d'un systéme
et d'un procédé consistant a changer dynamiquement des
représentations de fichiers.

On va constater que pour simplifier et clarifier
l1'illustration, des éléments illustrés sur les figures ne
sont pas nécessairement dessinés a 1l'échelle. Par exem-
ple, les dimensions de certains des éléments sont exagé-
rées par rapport a d'autres éléments. Des modes de réali-
sation incorporant les enseignements de la présente des-
cription sont représentés et décrits eu égard aux dessins
présentés ici, sur lesquels :

- la figure 1 est un schéma général représentant
un systéme de traitement d'informations,

- la figure 2 est un ordinogramme représentant un
procédé de surveillance de fichiers dans un systéme de
traitement d'informations,

-la figure 3 est un ordinogramme représentant un
procédé visant a changer de maniére dynamique des repré-
sentations de fichiers dans un systeme de traitement
d'informations, et

- la figure 4 est un ordinogramme représentant un
procédé visant a empécher des changements dans des repré-
sentations de fichiers dans un systéme de traitement
d'informations.

L'utilisation des mémes symboles de référence
dans des dessins différents indique des éléments similai-
res ou identiques.

Un systéme de traitement d'informations est dé-
crit et peut inclure un processeur et une mémoire en com-
munication avec le processeur. En outre, un moniteur
d'accés & des fichiers peut étre intégré dans la mémoire.
Le moniteur d'accés a des fichiers peut surveiller un ou

plusieurs fichiers dans le systéme de traitement d'infor-
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mations et changer une représentation de fichier associée
a chacun du ou des fichiers sur la base des modeles d'ac-
cés associés a chacun du ou des fichiers.

Comme indiqué ci-dessus, la description qui va
suivre en combinaison avec les figures est fournie pour
aider a la compréhension des enseignements décrits ici.
La description qui va suivre va s'intéresser des implé-
mentations et des modes de réalisation spécifiques des
enseignements. Cet intérét sert a aider a décrire les en-
seignements et ne doit pas étre interprété en tant que
limitation & la portée ou a l'applicabilité des enseigne-
ments. Par exemple, une grande part de ce qui va suivre
concerne le changement de représentations de fichiers de
maniére dynamique dans des systémes de fichiers répartis.
Bien que les enseignements puissent avec certitude étre
utilisés dans cette application, les enseignements peu-
vent également étre utilisés dans d'autres applications
et avec plusieurs types différents d'architectures telles
que des architectures informatiques réparties, des archi-
tectures client/serveur, ou des architectures serveur de
logiciel intermédiaire.

En se reportant initialement & la figure 1, un
systéme de traitement d'informations est représenté et
est généralement désigné par la référence numérique 100.
Dans le but de la présente description, un systeme de
traitement d'informations peut inclure tout dispositif ou
ensemble de dispositifs fonctionnels pour calculer, clas-
ser, traiter, émettre, recevoir, récupérer, envoyer, com-
muter, mémoriser, afficher, manifester, détecter, enre-
gistrer, reproduire, gérer ou utiliser toute forme d'in-
formations, d'intelligence, ou de données a des fins com-
merciales, scientifiques, de commande ou autres. Par
exemple, un systéme de traitement d'informations peut
étre un ordinateur individuel, un dispositif de mémorisa-

tion de réseau, ou tout autre dispositif adapté et peut
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varier en taille, forme, performance, fonctionnalité et
prix. Le systéme de traitement d'informations peut in-
clure une mémoire & accés direct (RAM), une ou plusieurs
ressources de traitement telles qu'une unité centrale de
traitement (CPU) ou une logique de commande matérielle ou
logicielle, une mémoire & lecture seule (ROM), et/ou
d'autres types de mémoire non-volatile. Des composants
supplémentaires du systeme de traitement d'informations
peuvent inclure une ou plusieurs unités de disque, un ou
plusieurs ports réseau pour communiquer avec des disposi-
tifs externes ainsi que divers dispositifs d'entrée et de
sortie (E/S), tels qu'un clavier, une souris et un affi-
cheur vidéo. Le systéme de traitement d'informations peut
également inclure un ou plusieurs bus opérationnels pour
transmettre des communications entre les divers compo-
sants matériels.

Dans un mode de réalisation particulier, comme
représenté sur la figure 1, le systéme de traitement
d'informations 100 peut inclure un réseau 102. Par exem-
ple, le réseau 102 peut étre un réseau étendu (WAN), ou
un réseau local (LAN), ou une combinaison de ceux-ci.

Comme représenté sur la figure 1, le systeme 100
peut inclure un premier ordinateur d'utilisateur 104, un
deuxiéme ordinateur d'utilisateur 106, et un N-iéme ordi-
nateur d'utilisateur 108 couplés au réseau. Le premier
ordinateur d'utilisateur 104 peut inclure un processeur
110 et une mémoire 112 couplée au processeur 110. Le
deuxiéme ordinateur d'utilisateur 106 peut inclure un
processeur 114 et une mémoire 116 couplée au processeur
114. En outre, le N-iéme ordinateur d'utilisateur 108
peut inclure un processeur 118 et une mémoire 120 couplée
au processeur 118.

Le systeme 100 peut en outre inclure un premier
serveur de fichiers 122, un deuxiéme serveur de fichiers

124, et un N-ieme serveur de fichiers 126 couplés au ré-
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seau. Le premier serveur de fichiers 122 peut inclure un
processeur 128 et une mémoire 130 couplée au processeur
128. Le deuxieéme serveur de fichiers 124 peut inclure un
processeur 132 et une mémoire 134 couplée au processeur
132. En outre, le N-iéme serveur de fichiers 126 peut in-
clure un processeur 136 et une mémoire 138 couplée au
processeur 136. Dans un mode de réalisation particulier,
les serveurs de fichiers 122, 124, 126 peuvent étre
connectés au réseau 102 via un serveur de gestionnaire de
fichiers 140. Le serveur de gestionnaire de fichiers 140
peut inclure un processeur 142 et une mémoire 144 couplée
au processeur 142. Un moniteur d'acces aux fichiers 146
peut étre intégré dans la mémoire 144 du serveur de ges-
tionnaire de fichiers 140. Le moniteur d'acces aux fi-
chiers 146 peut inclure une unité logique qui peut étre
exécutée afin de gérer un ou plusieurs fichiers qui peu-
vent étre mémorisés dans les serveurs de fichiers 122,
124, 126.

Dans un mode de réalisation en variante, le moni-
teur d'accés aux fichiers 146 peut étre intégré dans la
mémoire 130, 134, 138 de 1l'un des autres serveurs 122,
124, 126. En outre, le moniteur d'acceés aux fichiers 146
peut étre intégré dans la mémoire 112, 116, 120 d'un des
ordinateurs d'utilisateur 104, 106, 108,

Dans un mode de réalisation particulier, les fi-
chiers peuvent étre mémorisés dans les serveurs 122, 124,
126 sous forme de trois représentations différentes. Par
exemple, un fichier particulier peut étre mémorisé sous
la forme d'une représentation de gros fichier, d'une re-
présentation de fichier régulier ou d'une représentation
de fichier d'écriture. La représentation de gros fichier
peut inclure une représentation de fichier entrelacé dans
laquelle le fichier peut étre divisé en bandes et chaque
bande peut étre mémorisée dans un serveur différent. La

taille de bande est un parametre qui peut étre établi, ou
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défini, par l'utilisateur. La représentation de fichier
régulier indique que le fichier doit étre mémorisé tel
quel. La représentation de fichier d'écriture est une re-
présentation d'un fichier qui est efficace pour des fi-
chiers qui incluent des opérations d'écriture fréquentes.
La représentation de fichier d'écriture peut inclure une
représentation de fichier structuré de type journal.

Le moniteur de systéme de fichiers 146 peut sur-
veiller les fichiers dans le systéme 100 au niveau fi-
chier sans interruption. En outre, sur la base de l'acti-
vité de fichiers, le moniteur de systéme de fichiers 146
peut choisir une représentation de fichier pour chaque
fichier qui maximise de maniére importante l'efficacité
du systéme 100. Le moniteur de systéme de fichiers 146
peut surveiller chaque fichier dans le systeme 100 pour
déterminer si une représentation de fichier courante pour
chaque fichier est une représentation de fichier opti-
male. En outre, le moniteur de systéme de fichiers 146
peut déterminer une représentation de fichier optimale
pour chaque fichier basé sur la caractéristique d'acceés
pour chaque fichier. En outre, le moniteur de systéme de
fichiers 146 peut dynamiquement changer une représenta-
tion de fichier pour chaque fichier depuis une représen-
tation de fichier régulier jusqu'a une représentation de
gros fichier, depuis une représentation de fichier régu-
lier jusqu'a une représentation de fichier d'écriture,
depuis une représentation de gros fichier jusqu'a une re-
présentation de fichier régulier, et depuis une représen-
tation de fichier d'écriture jusqu'a une représentation
de fichier régulier.

Dans un mode de réalisation particulier, lorsque
le moniteur de systéme de fichiers 146 détermine qu'un
modéle d'accés pour un fichier particulier est approprié
a4 une représentation de fichier différente, le moniteur

de systéme de fichiers 146 peut automatiquement et dyna-
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miquement changer 1la représentation de fichier afin
d'augmenter les performances du systeme 100. Le moniteur
de systeéme de fichiers 146 peut suivre des informations
de métadonnées, par exemple, un type d'opération, une
fréquence d'opération, et une taille de fichier associée
a l'opération, pour chaque fichier qui est créé et mémo-
risé dans le systéme 100.

En outre, dans un mode de réalisation particu-
lier, lorsque le moniteur de systéme de fichiers 146 dé-
termine qu'un accés a un fichier régulier se produit dans
de grandes tailles de bloc, le moniteur de systeme de fi-
chiers 146 peut convertir le fichier d'une représentation
de fichier régulier en une représentation de gros fi-
chier, par exemple en un fichier entrelacé, afin de tirer
avantage d'un acces parallele. Le seuil pour classer en
catégorie une taille d'accés aussi grande peut étre éta-
blie au préalable par les concepteurs du systeme, ou le
systéme de fichiers peut utiliser une ou plusieurs heu-
ristiques pour déterminer le seuil. Lorsque le moniteur
de systéme de fichiers 146 détermine que l'accés a un
gros fichier survient selon des décalages aléatoires, le
moniteur de systeéme de fichiers 146 peut convertir la re-
présentation de gros fichier en représentation de fichier
régulier. Cette conversion peut minimiser un temps sys-
téme supplémentaire en évitant la nécessité de connecter
de multiples serveurs d'entrée/sortie pour traiter la re-
présentation de gros fichier.

En outre, lorsque le moniteur de systeéme de fi-
chiers 146 détermine qu'une quantité d'écritures dans un
fichier régulier est sensiblement plus grande qu'une
guantité de lectures depuis le méme fichier régulier, le
moniteur de systéme de fichiers 146 peut convertir le fi-
chier réguiier en une représentation de fichier d'écri-
ture, par exemple une représentation de fichier structuré

de type journal, afin de tirer avantage de l'acces sé-
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quentiel a la mémoire. En outre, lorsque le moniteur de
systéme de fichiers 146 détermine qu'une quantité de lec-
tures d'un représentation de fichier d'écriture est sen-
siblement plus grande qu'une quantité d'écritures dans le
méme fichier, le moniteur de systéme de fichiers 146 peut
convertir la représentation de fichier d'écriture en une
représentation de fichier régulier afin de réduire le
temps systéme associé a la lecture du journal pour le fi-
chier.

Lorsque la décision est prise de changer la ma-
niere selon laquelle un fichier est mémorisé, le moniteur
de systeme de fichiers 146 peut exécuter la transition de
maniére transparente. Ainsi, une ou plusieurs applica-
tions accédant au fichier peuvent continuer a exécuter de
opérations sur le fichier pendant que la transition sur-
vient. Afin de réduire la pénalité du fait du temps sys-
teme engendré pendant le changement de la maniére selon
laquelle un fichier est représenté, certaines limites
peuvent étre placées concernant la fréquence selon la-
quelle une représentation de fichier peut étre changée.
Par exemple, un fichier particulier peut uniquement étre
changé une ou deux fois tous les mille accés & travers
l'utilisation d'un journal qui évite un changement d'opé-
ration de représentation de fichier pendant une période
prédéterminée.

Le moniteur de systeéme de fichiers 146 peut éga-
lement retarder des transitions pendant une durée parti-
culiere afin de confirmer un modéle d'accés au fichier.
Ceci peut limiter le nombre de transitions et peut éviter
la pénalité de temps systeme du fait de la prise de déci-
sions incorrectes. Dans un mode de réalisation particu-
lier, les valeurs de seuil, décrites ici, qui peuvent dé-
clencher des changements entre des représentations de fi-
chiers peuvent étre établies manuellement par les ingé-

nieurs systémes. En variante, le moniteur de systéme de
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fichiers 146 peut déterminer les valeurs de seuil sur la
base d'une ou plusieurs heuristiques. En outre, le moni-
teur de systeme de fichiers 146 peut attendre pour effec-
tuer un changement dans un fichier lorsqu'il n'y a pas de
traitement ouvert sur le fichier en question. Ceci peut
éliminer en grande partie des problémes de temps systeme
d'un point de vue utilisateur et peut garantir que 1l'uti-
lisateur n'a pas le fichier ouvert pendant des opérations
quelconques. En tant que tel, l'utilisateur peut ne pas
étre informé 1'ignorance d'une transition quelconque de
représentation de fichier.

En utilisant les procédés décrits ici, le systeme
100 peut déterminer un schéma de représentation optimal
pour les fichiers mémorisés dans celui-ci et le systeme
100 peut augmenter l'efficacité de traitement de ces fi-
chiers.

En se reportant a la figure 2, un procédé de sur-
veillance d'un ou plusieurs fichiers est représenté et
commence a l1'étape 200. A 1l'étape 200, un moniteur d'ac-
cés aux fichiers peut accéder a une pluralité de fichiers
dans un systéme ayant un ou plusieurs serveurs de fi-
chiers, par exemple, le systéme 100 décrit ici. A 1'étape
de détermination 202, le moniteur d'acces aux fichiers
peut déterminer si un acceés particulier inclut une opéra-
tion sur un gros fichier ou une opération sur un petit
fichier. Dans un mode de réalisation particulier, l'acces
peut étre considéré comme étant une opération sur un gros
fichier si l'accés implique un bloc de données supérieur
ou égal a un mégaoctets (1 MO).

A 1'étape de détermination 202, si l'acces inclut
une opération sur un grand fichier, le procédé continue a
1'étape 204 et un rapport grand/petit acceés peut étre ac-
cru. Le rapport grand/petit accés peut inclure un comp-
teur de grand accés et un compteur de petit acces et le

rapport grand/petit accés peut étre accru en augmentant
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le compteur de grand acces. En variante, le rapport
grand/petit accés peut étre augmenté en réduisant le
compteur de petit accés. A l'étape de détermination 202,
si l'accés inclut une opération sur un petit fichier, le
procédé peut passer a 1l'étape 206 et le rapport
grand/petit peut étre réduit. Le rapport grand/petit peut
étre réduit en augmentant le compteur de petit acces. En
variante, le rapport grand/petit peut étre réduit en ré-
duisant le compteur de grand acces.

Depuis 1'étape 204 ou l1l'étape 206, le procédé
peut continuer & l'étape de détermination 208 et le moni-
teur d'accés aux fichiers peut déterminer si l'acces au
fichier inclut une opération de lecture ou une opération
d'écriture. Si l'accés aux fichiers inclut une opération
de lecture, le procédé peut passer a 1l'étape 210 et un
rapport de lecture/écriture peut étre accru. Le rapport
d'acceés en lecture/écriture peut inclure un compteur
d'accés en lecture et un compteur d'accés en écriture. En
outre, le rapport d'accés en lecture/écriture peut étre
accru en augmentant le compteur d'accés en lecture. En
variante, le rapport d'accés en lecture/écriture peut
&tre accru en réduisant le compteur d'accés en écriture.
A 1'étape de détermination 208, si 1l'acces inclut une
opération de fichier d'écriture, le procédé peut passer a
l'étape 212 et le rapport de lecture/écriture peut étre
réduit. Le rapport de lecture/écriture peut étre réduit
en augmentant le compteur d'acces en écriture. En va-
riante, le rapport de lecture/écriture peut étre réduit
en réduisant le compteur d'acces en lecture.

Depuis 1'étape 210 ou 1l'étape 212, le proceédé
peut passer a 1l'étape de détermination 214 et le moniteur
d'accés aux fichiers peut déterminer si 1l'acces aux fi-
chiers est terminé. Si 1'acceés n'est pas terminé, le pro-

cédé revient a 1'étape 200 et continue comme décrit ici.
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Sinon, si l'accés est terminé, le procédé peut terminer a
1'état 216.

En se reportant maintenant a la figure 3, un pro-
cédé visant a changer dynamiquement des représentations
de fichiers est représenté. Le procédé peut é&tre exécuté
par un moniteur d'accés aux fichiers, par exemple, le mo-
niteur d'accés aux fichiers 146 représenté et décrit
ci-dessus en association avec le systéme 100. En commen-
cant a l'étape 300, le moniteur d'accés aux fichiers peut
surveiller l'acceés a un ou plusieurs fichiers dans le
systeme 100. A 1'étape de détermination 302, le moniteur
d'accés aux fichiers peut déterminer une représentation
de fichier associée au fichier. Par exemple, la représen-
tation de fichier peut étre une représentation de gros
fichier, un représentation de fichier réqulier, ou une
représentation de fichier d'écriture. En outre, la repré-
sentation de gros fichier peut étre un fichier entrelacé
et la représentation de fichier d'écriture peut étre un
fichier structuré de type journal.

Si le fichier est un fichier entrelacé, le procé-
dé peut passer a l'étape de détermination 304, et le mo-
niteur d'accés aux fichiers peut déterminer si l'accés au
fichier entrelacé s'effectue selon des décalages aléatoi-
res. Si tel n'est pas le cas, le procédé passe a 1'étape
306 et le moniteur d'accés aux fichiers conserve le fi-
chier sous forme de fichier entrelacé. Le procédé peut
ensuite passer a l'étape de détermination 308 et le moni-
teur d'accés aux fichiers peut déterminer si l'accés aux
fichiers dans le systeme est terminé. Si tel n'est pas le
cas, le procédé peut revenir au bloc 300 et continuer
comme décrit ici. Si l'accés aux fichiers se termine, le
procédé peut terminer a 1'étape 310.

En revenant & 1l'étape de détermination 304, si
1'accés au fichier entrelacé s'effectue selon des décala-

ges aléatoires, le procédé peut passer a l'étape 312 et
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le moniteur d'accés aux fichiers peut changer le fichier
entrelacé en fichier régulier. Dans un mode de réalisa-
tion particulier, le changement du fichier entrelacé en
fichier régulier peut minimiser le temps systéme supplé-
mentaire en évitant d'avoir a connecter de multiples ser-
veurs d'entrée/sortie pour traiter la représentation de
gros fichier. Depuis 1'étape 312, le procédé peut passer
a4 l'étape de détermination 308 et continuer comme décrit
ici.

En revenant & 1'étape de détermination 302, si le
fichier est un fichier régulier, le procédé peut passer a
l'étape de détermination 314. A 1l'étape de détermination
314, le moniteur d'accés aux fichiers peut déterminer si
un rapport grand/petit accés pour le fichier est supé-
rieur & un seuil. Par exemple, le seuil peut étre égal a
cing. Si le rapport grand/petit accés est supérieur au
seuil, le procédé peut passer au bloc 316 et le moniteur
d'accés aux fichiers peut changer le fichier régulier en
fichier entrelacé. Ensuite, le procédé peut passer a une
étape de détermination 308 et continuer comme décrit ici.

A 1l'étape de détermination 314, si le rapport
grand/petit accés est inférieur au seuil, le procédé peut
passer a l'étape de détermination 318 et le moniteur
d'accés aux fichiers peut déterminer si le rapport de
lecture/écriture est inférieur au seuil. Si le rapport de
lecture/écriture est inférieur au seuil, le procédé peut
continuer a 1l'étape 320 et le moniteur d'acces aux fi-
chiers peut conserver le fichier en tant que fichier ré-
gulier. Le procédé peut ensuite passer a 1l'étape de dé-
termination 308 et continuer comme décrit ici.

En revenant & 1l'étape de détermination 318, si le
rapport de lecture/écriture est inférieur au seuil, le
procédé peut passer a l'étape 322 et le moniteur d'acces
aux fichiers peut changer le fichier régulier en fichier

structuré de type Jjournal. Dans un mode de réalisation
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particulier, la représentation de fichier structuré de
type journal peut fournir une efficacité supérieure pour
des opérations d'écriture. En outre, lorsque le rapport
de lecture/écriture diminue, il peut s'agir d'une indica-
tion que 1l'acces aux fichiers inclut des opérations
d'écriture supérieures a des opérations de lecture. De-
puis l'étape 322, le procédé peut passer a l'étape de dé-
termination 308 et continuer comme décrit ici.

En revenant a 1l'étape de détermination 302, si la
représentation de fichier est structurée de type journal,
le procédé peut passer a l'étape de détermination 324 et
le moniteur d'accés aux fichiers peut déterminer si un
rapport de lecture/écriture associé au fichier structuré
de type journal est supérieur & un seuil. Si le rapport
de lecture/écriture n'est pas supérieur au seuil, le pro-
cédé peut passer a 1l'étape 326 et le moniteur d'acces aux
fichiers peut conserver le fichier en tant que fichier
structuré de type journal. Le procédé peut ensuite passer
a l'étape de détermination 308 et continuer comme décrit
ici.

A 1'étape de détermination 324, si le rapport de
lecture/écriture est supérieur au seuil, le procédé peut
passer a l'étape 328 et le moniteur d'acces aux fichiers
peut changer le fichier structuré de type journal en fi-
chier régulier. Ensuite, le procédé peut passer a l'étape
de détermination 308 et continuer comme décrit ici.

En se reportant a la figure 4, un procédé visant
a empécher une transition de représentation de fichier
est représenté. Dans un mode de réalisation particulier,
le procédé peut étre exécuté par un moniteur d'acces aux
fichiers, par exemple le moniteur d'accés aux fichiers
146 représenté et décrit ci-dessus en association avec le
systéme 100. En commencant a 1'étape 400, le moniteur
d'accés aux fichiers peut surveiller chaque fichier dans

le systéme 100. A 1'étape de détermination 402, le moni-
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teur d'acces aux fichiers peut déterminer si un verrou de
transition est sur un fichier particulier devant faire
l'objet d'un accés. Si tel est le cas, le procédé peut
passer a 1'étape de détermination 404 et le moniteur
d'acces aux fichiers peut déterminer si le verrou de
transition sur le fichier a expiré. Si le verrou de tran-
sition a expiré, le procédé peut passer a l'étape 406 et
le moniteur d'accés aux fichiers peut empécher une tran-
sition vers une autre représentation de fichier. Ensuite,
le procédé peut passer a l'étape de détermination 408 et
le moniteur d'acces aux fichiers peut déterminer si 1'ac-
ces aux fichiers dans le systéme est terminé. Si 1'acceés
se termine, le procédé peut terminer & 1'étape 410. si-
non, si 1l'acces continue, le procédé peut revenir a
1'étape 400 et continuer comme décrit ici.

A l'étape de détermination 402, si un verrou de
transition n'est pas sur un fichier, le procédé peut pas-
ser a l'étape de détermination 412. Le procédé peut éga-
lement passer a 1'étape de détermination 412 depuis
1'étape de détermination 404 si le verrou de transition a
expiré.

A l'étape de détermination 412, le moniteur d'ac-
ces aux fichiers peut déterminer si 1l'accés aux fichiers
a provoqué le changement de la représentation de fichier.
Par exemple, la représentation de fichier peut passer
d'un fichier entrelacé & un fichier régulier, d'un fi-
chier régulier & un fichier entrelacé, d'un fichier régu-
lier & un fichier structuré de type journal, ou d'un fi-
chier structuré de type journal & un fichier régulier. Si
l'acceés n'a pas provoqué un changement de représentation
de fichier, le procédé peut passer a 1'étape de détermi-
nation 408 et continuer comme décrit ici.

A l'étape de détermination 412, si l'accés provo-
que le changement de la représentation de fichier, le

procédé peut passer a l'étape 414 et le moniteur d'acces
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aux fichiers peut augmenter un compteur de transitions
pour le fichier. En passant a l'étape de détermination
416, le mcniteur d'acces aux fichiers peut déterminer si
le compteur de transitions pour le fichier est supérieur
a4 un seuil. Si le compteur de transitions n'est pas supée-
rieur au seuil, le procédé peut passer a l'étape de dé-
termination 408 et continuer comme décrit ici. A 1l'in-
verse, si le compteur de transitions est supérieur au
seuil, le procédé peut passer a 1l'étape 418 et le ges-
tionnaire d'accés aux fichiers peut placer un verrou de
transition sur le fichier pour empécher une transition
vers une autre représentation de fichier. Ensuite, le
procédé peut passer a l'étape de détermination 408 et
continuer comme décrit ici.

Avec la configuration de structure décrite ici,
le systéme et le procédé peuvent fournir un systeéme et un
procédé visant & changer dynamiquement des représenta-
tions de fichiers dans un systéme de fichiers répartis.
Par exemple, la représentation de fichier peut passer
d'un fichier entrelacé a un fichier régulier, d'un fi-
chier régulier & un fichier entrelacé, d'un fichier régqu-
lier & un fichier structuré de type journal, ou d'un fi-
chier structuré de type journal & un fichier régulier. En
outre, le systéme peut verrouiller un fichier particulier
pour empécher un changement trop fréquent de la représen-

tation de fichier.
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REVENDICATIONS

1. Procédé visant a changer dynamiquement une représenta-

tion de fichier, caractérisé en ce qu'il comporte les

étapes consistant a

— surveiller l'acces a un fichier, et

— déterminer si l'acces au fichier inclut une opération
sur un gros fichier ou une opération sur un petit fi-

chier.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce

qu'il comporte en outre les étapes consistant a

— augmenter le rapport grand/petit acceés pour le fichier
lorsque l'acces au fichier inclut 1'opération sur un
gros fichier, et

~ réduire le rapport grand/petit accés pour le fichier
lorsque 1l'accés au fichier inclut 1'opération sur un

petit fichier.

3. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce

gu'il comporte en outre les étapes consistant a

— déterminer si 1l'accés au fichier inclut une opération
de lecture ou une opération d'écriture,

— réduire un rapport de lecture/écriture lorsque l'accés
au fichier inclut 1'opération d'écriture, et

— augmenter le rapport de lecture/écriture lorsque 1l'ac-

cés au fichier inclut 1l'opération de lecture.

4. Procédé selon la revendication 3, caractérisé en ce
gu'il compcrte en outre 1'étape consistant a déterminer

une représentation de fichier.

5. Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce
qu'il comporte en outre l'étape consistant a changer la

représentation de fichier d'une représentation de gros
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fichier en une représentation de fichier régulier lorsque
1'accés au fichier s'effectue selon des décalages aléa-

toires.

6. Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce
qu'il comporte en outre 1l'étape consistant a changer la
représentation de fichier d'une représentation de fichier
régulier en une représentation de gros fichier lorsque le

rapport grand/petit accés est supérieur a un seuil.

7. Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce
qu'il comporte en outre 1l'étape consistant a changer la
représentation de fichier d'une représentation de fichier
régulier en une représentation de fichier d'écriture
lorsque le rapport de lecture/écriture est inférieur a un

seuil.

8. Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce
qu'il comporte en outre l'étape consistant a changer la
représentation de fichier d'une représentation de fichier
d'écriture en une représentation de fichier régulier

lorsque le rapport de lecture/écriture est supérieur a un

seuil.

9. Procédé visant & empécher des transitions de fichier,

caractérisé en ce qu'il comporte les étapes consistant

a :

— déterminer si un verrou de transition est en place sur
un fichier, et

— permettre un changement d'une représentation de fi-
chier associée au fichier lorsque le verrou de transi-

tion n'est pas en place.

10. Procédé selon la revendication 9, caractérisé en ce

qu'il comporte en outre les étapes consistant a :
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— déterminer si le verrou de transition a expiré,

— permettre un changement d'une représentation de fi-
chier associée au fichier lorsque le verrou de transi-
tion a expiré, et

— empécher un changement d'une représentation de fichier

associée au fichier lorsque le verrou de transition

n'a pas expiré.

11. Procéd? selon la revendication 9, caractérisé en ce

qu'il comporte les étapes consistant a

— augmenter un compteur de transitions pour le fichier
lorsque la représentation de fichier change, et

— verrouiller le fichier pour empécher un changement de
la représentation de fichier lorsque le compteur de

transitions est supérieur & un seuil.

12. Systéme de traitement d'informations (100), caracté-

risé en ce qu'il comporte

— un processeur (110, 114, 118, 128, 132, 136),

— une mémoire (112, 116, 120, 130, 134, 138) en communi-
cation avec le processeur, et

— un moniteur d'accés aux fichiers (146) intégré dans la
mémoire (112, 116, 120, 130, 134, 138), le moniteur
d'accés aux fichiers (146) étant configuré pour sur-
veiller un ou plusieurs fichiers dans le systeme de
traitement d'informations (100) et changer dynamique-
ment une représentation de fichier associée a chacun
du ou des fichiers sur la base de modéles d'accés as-

sociés a chacun du ou des fichiers.

13. Systéme (100) selon la revendication 12, caractérisé
en ce que le moniteur d'accés aux fichiers (146) comporte
une unité logique apte a

— surveiller l'accés a chacun du ou des fichiers, et
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— déterminer si l'accés aux fichiers inclut une opéra-
tion sur un gros fichier ou une opération sur un petit

fichier.

14. Systeme (100) selon la revendication 13, caractérisé

en ce que le moniteur d'accés aux fichiers (146) comporte

en outre une unité logique apte a

— augmenter le rapport grand/petit acces pour le fichier
lorsque 1l'acces au fichier inclut 1l'opération sur un
gros fichier, et

— réduire le rapport grand/petit acceés pour le fichier
lorsque 1l'accés au fichier inclut 1'opération sur un

petit fichier.

15. Systeme (100) selon la revendication 14, caractérisé

en ce que le moniteur d'acceés aux fichiers (146) comporte

en outre une unité logique apte a

— déterminer si l'acceés au fichier inclut une opération
de lecture ou une opération d'écriture,

— réduire un rapport de lecture/écriture lorsque 1l'acces
au fichier inclut 1l'opération d'écriture, et

— augmenter le rapport de lecture/écriture lorsque l'ac-

ces au fichier inclut 1l'opération de lecture.

16. Systéme (100) selon la revendication 14, caractérisé
en ce que le moniteur d'acceés aux fichiers (146) comporte
en outre une unité logique apte a

— déterminer une représentation de fichier,

— changer la représentation de fichier d'une représenta-
tion de gros fichier en une représentation de fichier
régulier lorsque 1l'accés au fichier s'effectue selon
des décalages aléatoires,

— changer la représentation de fichier d'une représenta-

tion de fichier régulier en une représentation de gros
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fichier lorsque le rapport grand/petit accés est supé-
rieur a un seuil,

— changer la représentation de fichier d'une représenta-
tion de fichier régulier en une représentation de fi-
chier d'écriture lorsque le rapport de lecture/écritu-
re chute au-dessous d'un seuil, et

— changer la représentation de fichier d'une représenta-
tion de fichier d'écriture en une représentation de
fichier régulier lorsque le rapport de lecture/écritu-

re est supérieur a un seuil.

17. Systeme (100) selon la revendication 12, caractérisé

en ce que le moniteur d'accés aux fichiers (146) comporte

en outre une unité logique apte a

— déterminer si un verrou de transition est en place sur
un fichier, et

— permettre un changement d'une représentation de fi-
chier associée au fichier lorsque le verrou de transi-

tion n'est pas en place.

18. Systeme (100) selon la revendication 17, caractérisé

en ce que le moniteur d'accés aux fichiers (146) comporte

en outre une unité logique apte a

— déterminer si le verrou de transition a expiré, et

— permettre un changement d'une représentation de fi-
chier associée au fichier lorsque le verrou de transi-

tion a expiré.

19. Systéme (100) selon la revendication 12, caractérisé
en ce que le moniteur d'accés aux fichiers (146) comporte
en outre une unité logique apte a augmenter un compteur
de transitions pour le fichier lorsque la représentation

de fichier change.
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20. Systéme (100) selon la revendication 19, caractérisé
en ce que le moniteur d'acces aux fichiers (146) comporte
en outre une unité logique apte & empécher un changement
de la représentation de fichier lorsque le compteur de

transitions est supérieur a un seuil.



128—

130—

122
_\

ler serveur

Processeur

1/4

2904128

/—400
126—\

124—-—\

2é&me serveur

Niéme serveur

ler ordinateur
d’utilisateur

Processeur

132 136
134— 138—
l i
Gestionnaire
de fichiers
142 Procx—;;sseur
Mémoire ~——140
Moniteur
14— |22 1146
Réseau
102
[ i
Niéme ordinateur
d’utilisateur
118 Processeur
120—

FIGURE 1

108»—/



2/4

2904128

200’—\ Surveiller 1’accés lg—

aux fichiers

206
,///P_—

202 Petit

sSur un gros ou

Réduire un rapport
grand/petit acces

petit fichie

204——\ Augmenter un rapport
grand/petit acces

208

Ecriture

dur un fichier en

lecture ou en

écriture
?

210——\ Augmenter un rapport

de lecture/écriture

212
,///F—_

Réduire un rap-
port de lecture/
L

FIGURE 2



300——\

3/4

Surveiller 1’acces

aux fichiers

2904128

306———\

Conserver
un état

de fichier

304

Changer un fichier
entrelacé en

fichier réqulier

312—/
320——\

Conserver
1’état
He fichier

régulier

318

324

328

FIGURE 3




2904128

4/4

400
1\

Pendant 1’acces aux

»| fichiers, surveiller
chaque fichier

404
402

Verrou
de transition

expiré ?

Verrou

de transition
?

N

Changer N
en type de fichier
?

v

412 406
0o /
A 4
ter un compteur Empécher une tran-
de transitions pour sition vers un aut

le fichier type de fichier
41

Campteur

de tran51tlons

v

Placer un verrou de transition sur le
fichier pour empécher une tran-
sition vers un autre type de fichier

\M—-418

P

410

FIGURE 4



	ABSTRACT
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

