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En af bareplader (1,2) og tilskdrne stykker af en semiper-
meabel membran (M1l) bestiende filtreringscelle eller diffu-

sionscelle til behandling af fluida er taztsluttet ved hjalp 1?

af snorformede eller bindformede taztningselementer til ad- [—-K

skilt ledning af fluidaene, hvilke bzreplader (1,2) til op- 1= ; L3

tagelse af tatningselementerne har imod pladeoverfladen ab- )

ne kanalriller (13,14) og i disse udformede gennembrydnin- ,L_}

ger (11,12), som i det mindste afsnitsmessigt kommunikerer ﬂ—f w18

og optager et i flydende tilstand indfg¢rt og i disse stgrk- 2 -

nende tatningsmateriale. Flere bareplader (1,2) er ved j—,‘\L

tetningsmateriale fo'rhundet til en kassetteformet enhed og Thels ] _EE: 5
danner den egentlige skilleanordning. Barepladerne (1,2) 2”[J

har et kvadratisk grundplan, og forsiden og bagsiden af mem- 1’
branstykkerne overstrgmmes krydsningsmassigt. Membran- ]
stykkerne stgttes af i strgmningsretningen forlgbende ril-

. —

TR e 7

ler (5) og rillerygninger (4) i barepladerne (1,2), hvilke M2-
riller (5) har i lzngderetningen udformede udsparinger (19) ZMU"‘I
til den modsatte side af bzrepladen (1,2). Strgmningsbar- Zﬂ:!
rierer (31), der krydser rillerne (5) under en vinkel péd ca. 9
45°, sgrger for en javn overstrgmning af membranfladerne og U

MR~

forhindrer kortslutningsstrgmveje.
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Opfindelsen omhandler en skilleanordning for fluider og
bestdende af bareplader og tilskarne stykker af en semi-
permeabel membran og af den i krav 1l's indledning angiv-

ne art.

De konventionelle skilleanordninger af denne art er van-
skelige at opbygge og tatne pd gkonomisk méde, idet tat-
ningen er updlidelig, fordi den i det vasentlige afhang-
ger af indtrangningsdybden af tatningsmidlet i de enkel-
te lag af skilleanordningen.

Opfindelsen har til formdl at tilvejebringe en skillean-
ordning bestdende af et antal enkeltelementer og med

en stor, effektiv membranflade, som trods antallet af en-
kelte elementer muligggr en simpel og palidelig tatning

af de strgmningsveje og strgmningskamre, der skal adskil-
les, og som tillader en strgmningsgunstig styring af flui-
det og en god udnyttelse og overstrgmning af membran-over-
fladen.

Dette opnds ifglge opfindelsen ved en konstruktion af den i

krav 1's kendetegnende del angivne art.

Den geometriske form af barepladerne, arten af fluidets
strgmningsstyring og den derved ngdvendige anordning af
tetningselementerne afhanger pd en vis made af hinanden
til at opnd en optimal tetningsfunktion og en optimal fer-
digggrelse af anordningen. Foretrukne udfgrelsesformer

for skilleelementerne er angivet i krav 2 og krav 7.

Opfindelsen forklares nermere nedenfor i forbindelse med

tegningen, hvor:

fig. 1 er en perspektivisk udtrukket tegning af hele skil-
leanordningen med et lodret snit igennem de til en blok
forbundne enkelte skilleelementer langs linien 1-1 pa

fig. 2,
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fig. 2 er en plan afbildning af to over hinanden liggen-
de identiske bzreplader med membraner, delvis som udsnit

fra for- og bagsiden,

fig. 3 er et tversnit igennem en stabel af med hinanden

forbundne skilleelementer langs linien 3-3 p& fig. 2,

fig. 4 er et delsnit langs en bareplade med membran langs

linien 4-4 pa fig. 2,

fig. 5 er et lengdesnit igennem en bzreplade med membran

langs linien 5-5 pa fig. 2,

fig. 6 er et detailsnit igennem en bzreplade med et af en

tekstilvare bestdende stgtteelement,

fig. 7 er en afbildning fra siden af en zndret udfgrelses-

form for skilleanordningen ifglge opfindelsen,

fig. 8 er en plan afbildning af en strgmningsteknisk set

optimeret @ndret bareplade pa dennes membranside, og

fig. 9 og 10 er plane afbildninger af den af to halvpla-
der dannede afslutningsplade i omr&det for hovedtilslut-

ningen af skilleanordningen pa fig. 7.

Skilleanordningen er opbygget af identiske bareplader, som
til identificeringsformdl er betegnet med 1 og 2. Som

vist p& fig. 2 har hver bazreplade 1, 2 en i det vasentlige
rektangular grundplan og rektangulart tvarsnit. Barepla-
derne 1, 2 har pa alle fire rektangelsider flere spalte-
gennembrydninger 7 og 8, der af stabilitetsgrunde kun af-
brydes af forbindelsesbroer 16. Forbindelsesbroerne 16 kan
bortfalde ved mindre udfgrelser af barepladerne. Spalte-
gennembrydningerne 7 og 8 ender i omradet for de yderste
rande af membranerne M1 og M2, s& at det i gennembrydnin-
gerne strgmmende fluidum ¥l kan overstryge membranerne strem-

ningsmessigt gunstigt over hele bredden. Barepladen 1 er
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vist fra membransiden, der er betegnet ved 1TM. Membran-
siden er forsynet med stgtteelementer 4 og strgmningskana-
ler 5, der som vist p& fig. 5 dannes af tvarsnitsmessigt
set prismeagtige riller og rygninger, af hvilke rillerne
udggr strgmningskanalerne 5 og rygningskanterne stgtteele-
menterne 4 for membranstykkerne. Rillerne 5 har i langde-
retningen udformede udsparinger 19 pa den modstdende side
af vedkommende bazreplade 1 eller 2, hvilke udsparinger pa
den modsatte side er udvidet til p8 tvers af rillerne 5
forlgbende samlerender 20, som ender i spaltegennembryd-
ningerne 8 for det andet fluidum F2. De enkelte membran-
stykker er omkring deres randomrdder 6 tetningsmessigt for-
bundet ved svejsning eller klzbning til vaggene af bare-
pladerne. I omrédet imellem membranrandene 6 og spalte-
gennembrydningerne 7 er der tilvejebragt afstandsholdere
17 og porte 18, som pd den ene side muligggr en strgmning
af fluidet Fl fra spaltegennembrydningerne 7 igennem por-
tene 18 over membranoversiden 1MO i retning mod de overfor
liggende spaltegennembrydninger 7, men som ogsd pa den an-
den side sikrer, at de p& hinanden liggende bzreflader op-
n&r en indbyrdes tilstrakkelig planparallel understgtning
gennem afstandsholderne 17. P& tilsvarende made er bagsi-
derne 2TR af hver bareplade 2 i det vasentlige planparal-
lelle og kun afbrudt af samlerenderne 20. Bagsiderne af
barepladerne 1 og 2 stgtter sig altsd imod hinanden langs

en stor overflade.

Til adskilt styring af de to fluida Fl og F2 har hyer bare-
plade 1,2 gennembrydninger 11 ved mindst to modsat belig-
gende hjgrnepunkter. I det viste eksempel er der gennem-—
brydninger 11 ved alle fire hjgrner. Disse over for hin-
anden liggende gennembrydninger llrer forbundet ved i begge
retninger forlgbende stikkanaler 13, som i eksemplet er ud-
formet pd begge sider af barepladerne 1,2. Det er dog til-
strakkeligt med stikkanaler 13 pd mindst &n af siderne, da
det ved opstablingen af flere bazreplader sikres, at der
imellem to bareplader 1,2 altid er en omlgbende stikkanal
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13. Endvidere er stikkanalerne 13 udformet med i langde-
retningen fordelte gennembrydninger 12, der forlgber som
en skakt op igennem de p& hinanden overlejrede bareplader
1,2. Gennembrydningerne 11, 12 og stikkanalerne 13 tje-
ner til at optage det nedenfor beskrevne tatningsmiddel
til tatning af hele det ydre omrdde og til en permanent
forbindelse af de pa& hinanden stablede bareplader 1,2.

Til aftetning af fluidumrummet til adskilt styring af
fluidet Fl og fluidet F2 er der parallelt med strgmnings-
kanalerne 5 uden for randomr&det 6 af membranen M1 pd beg-
ge de over for hinanden liggende rektangelsider tilveje-
bragt en rende 14, der kommunikerer med stikkanalerne 13
og/eller gennembrydningerne 11, 12. De to render 14 er
kun udformet p& den membranbazreside af bazrepladerne 1 og

2, som pd fig. 2 er betegnet med 1TM. P& bagsiden af
bazrepladerne 1,2 er der tilvejebragt to tilsvarende ren-
der 14', der forlgber parallelt med samlerenderne 20 og
kommunikerer med stikkanalerne 13 og/eller gennembrydnin-
gerne 11, 12. Dermed sikres det, at det fra membranens bag-
side udtradende permeat kan strgmme ind i gennembrydninger-
ne 19 i barepladerne 1,2 og fra samlerenderne 20 ind i
spaltegennembrydningerne 8, men ikke ind i spaltegennem-
brydningerne 7, der leder det ferste fluidum Fl. Membra-
nens bagside er pd fig. 2 for membranen 2 betegnet med

2MR.,

Endvidere er der i det mindste i de fire hjgrneomrdder af
bazrepladerne 1,2 tilvejebragt &bninger til montagestagbolte
10, der ved sammenbygningen fgrst tjener som styring for

p& hinanden stablelige bareplader 1,2.

De med membranstykkerne M1 og M2 forsynede bareplader 1,2
bliver parvis med membranerne liggende péd hinanden, som an-
tydet pd fig. 2, tilspazndt p& montagestagboltene 10 og for-
enet til en stabel af ti eller tyve bareplader 1,2, der til-
spendes fast imod hinanden ved hjzlp af boltene 10 og ikke
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viste tilspsndingsorganer. Alle ikke fordybede flader
af bzrepladerne 1,2 ligger derved planparallelle imod
den modstiende flade af den anden bareplade.

T denne formonterede tilstand indsprgjtes der i gennem-
brydningerne 1l et tatningsmiddel 15 af et strgmnings-—
bart formstof, klzbestof eller et termoplastisk formstof.
Indsprgjtningen kan eksempelvis ifglge fig. 2 ske i den
til venstre forneden liggende gennembrydning 11. Safremt
pakken af bzreplader 1,2 herved stilles op sdledes, at
diagonalerne af de to over for hinanden liggende gennem-
brydninger 11 star lodret, s2 vil det indsprgjtede tat-
ningsmiddel 15 stige op i begge retninger i stikkanalerne
13 og i renderne 14 i retning mod den hgjest liggende gen-
nembrydning 11 og derved udfylde de af gennembrydningerne
11, stikkanalerne 13 og renderne 14, 14' dannede hulrum
ved fortrangning af den indesluttede luft. Efter herdnin-
gen af tetningsmidlet 15 opnds der en permanent og tat for-
bindelse af de enkelte bzreplader 1,2 indbyrdes, sa at der
efter fjernelsen af monteringsstagboltene 10 er opstaet
en pakkeformet skilleanordning 30 som vist p& fig. 1, der
kan taetnende indspandes som en blok imellem de to endepla-
der 27 og 28.

For at accelerere fyldningen af stikkanalerne 13 og ren-
derne 14, 14' og opnd en endnu bedre fortanding af barepla-
derne 1,2 indbyrdes over hele arealet er der endvidere 1
omridet for stikkanalerne 13 tilvejebragt ekstra gennem-
brydninger 12, der som vist péd fig. 1 optager tetningsmid-

let 15 i gennemgdende s¢jler.

I den simpleste udfgrelsesform afsluttes stabelen af pad hin-
anden anbragte bareplader 1,2 med bagsiden af en sddan bare-
plade. Herved beskyttes det yderst liggende membranstykke
af bagsiden af den yderste bareplade imod en mekanisk be=

skadigelse.
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Til optagelse af en sddan enhed er der som aftetningsfor-
bindelse med de to endeplader 27, 28 pd disse anbragt
tetningsringe 29. Skal membranstykkerne pa de yderste
bareplader gives en ekstra beskyttelse, kan dette ske
eksempelvis ved en uprofileret plan afslutningsplade 3

pa hver side af pakken 30. Afslutningspladerne 3 har som
vist pa fig. 1 tilsvarende spaltegennembrydninger 7, 8.
De kan dog selv ogsd udformes som fladetatninger, det vil
sige, at de har en vis permeelastisk virkning og overta-
ger tetningsfunktionen imellem den pakkeformede endeanord-
ning 30 og de to endeplader 27 og 28, sa at disse ikke
behgver sarskilte ringtatninger 29.

Pa fig. 1 har de to endeplader 27, 28 et noget stgrre fla-
deareal og bestdr fortrinsvis af rustfrit stdl og har i
randomradet flere boltehuller 22 til optagelse af tilspan-
dingselementer 21. Den underste endeplade 21 har til ind-
fgring af det fgrste fluidum Fl en rgrformet hovedtilslut-
ning 23, der er tilknyttet den pd hgjre side forlgbende
spaltegennembrydning 7 i barepladerne 1 og 2, hvilken
hovedtilslutning 23 ender som en hovedtilslutningsspalte
23' pa oversiden af den underste endeplade 27. I det over-
for liggende randomrdde af den ¢gverste endeplade 28 er der
tilvejebragt en tilsvarende hovedtilslutning 24 med en til-

- svarende udformet hovedtilslutningsspalte 24', som i det

viste eksempel tjener som udlgb for det fgrste fluidum Fl.
Det igennem hovedindlgbet 23 indstrgmmende fgrste fluidum
Fl opfylder altsad spaltegennembrydningerne 7, overstrgmmer
i de enkelte flader membranstykkerne og indstrgmmer i de
overfor liggende spaltegennembrydninger 8 og udlgber gen-
nem den gverste hovedtilslutning 24. En strgmning i om-
vendt retning er naturligvis ogsd mulig. Safremt det andet
fluidum F2 ifglge diffusionsprincippet skal strgmme over
bagsiden af membranen, tilvejebringes der i den henseende
to andre hovedtilslutninger 25 og 26 i de to endeplader 27,
28 for fluidet F2. Fluidet F2 indstrgmmer i den underste
endeplade 27 igennem hovedtilslutningen 25 til hovedspalte-
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tilslutningen 25' og derfra ind i spaltegennembrydningerne
8. Bagsiden af membranstykkerne bliver pa denne made over-
strgmmet, og fluidet F2 indstrgmmer i de overfor liggende
spaltegennembrydninger 8 " og cderfra til hovedtilslutnings-
spalten 26' og hovedtilslutningen 26. Ogsé her er den om-

vendte strgmningsretning mulig.

Hovedspaltegennembrydningerne 23', 25', 24' og 26' kan som
antydet pad fig. 1 udstyres med ringtatninger eller andre
fladetaetninger 29, ndr der ikke skal tilvejebringes en sar-
skilt tatning p& over- og undersiden af den takkeformede
skilleanordning 30. I s& fald skal der tilvejebringes til-
svarende tatninger 29' i omrddet for blindtilslutningerne

for de andre spaltegennembrydninger 7, 8.

Til gennemfgrelse af en ultrafiltrering kraves der for
fluidet F2 for sig kun én hovedtilslutning, altsd enten
hovedtilslutningen 25 eller hovedtilslutningen 26. Da per-
meatet ikke strgmmer over bagsiden af membranstykkerne,

men kun skal udtrzkkes fra hele fladen, er det ogsa kun ngd-
vendigt at tilvejebringe spaltegennembrydninger 8 ved den
tredje eller fjerde rektangelside. For pa forhdnd at til-
vejebringe en alsidig anvendelse med bzrepladerne 1,2 er
disse udformet til en dobbeltsidet overstrgmning. Ogsa
ved ultrafiltreringen er det fordelagtigt, ndr permeatet
udtrzkkes i begge retninger fra bagsiden af membranstykker-

he.

Berepladerne 1, 2 er af gkonomiske grunde fremstillet af
formstof, men til sarskilte anvendelsesformdl kan de natur-

ligvis ogs& fremstilles af rustfrit stal.

Bzrepladerne 1,2 ifglge fig. 2 - 5 og 8 er serligt egnet

il filtrering. Til gennemfgring af skilleprocesser efter
diffusionsprincippet er de pa fig. 6 viste bzreplader bedre
egnet. Ved stofudveksling efter diffusionsprincippet er det
fordelagtigt, at ogsd det andet aktive fluidum F2 trader i
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berpring med bagsiden af membranen pd en si stor overfla-
de som muligt. Hertil egner sig eksempelvis et tekstil-
stof 39, der understgtter membranen M1l og er fastgjort i
et rammeagtigt vindue 40 i barepladen 1. Dette kan ske
ved, at tekstilstoffet 39 integreres i rammen af bare-
pladen 1 ved en termoplastisk dannelse af et fremspring i
vinduet 40, og at ogsd membranens yderrand 6 fastlagges i
dette omrdde. I ¢gvrigt svarer udformningen af barepladen
pd fig. 6 .til de p& fig. 2 - 5 viste detaljer, hvad angar
strgmningsstyringen og tatslutningen.

Fig. 7 = 10 viser en skilleanordning med en sarlig let hand-

tering, optimaliseret ydelse og billiggjort fremstilling.

Den p& fig. 7 viste opretstdende skilleanordning bestér

af den lodrette endeplade 7', der omfatter alle fire ho-
vedtilslutninger 23 - 26 for de to fluida Fl og F2 og enden-
de i boringer i endepladen 27'. Den anden endeplade 28' er
uden tilslutninger og er kun fgrt vandret forskydelig pa

de to underste tilspandingselementer 21 og understgttet ved
en central skruespindel 33, som igen understgttes af en lod-
ret vederlagsplade 34, der er forbundet med endepladen 27°'
over fire vandrette tilspzndingselementer 21. De to under-
ste tilspandingselementer 21 virker samtidigt til styring
og fastholdelse af den som kassetten 30 udformede skille-
anordning, der er indspandt imellem de to endeplader 27' og
28°'.

Afslutningspladen 3' imod den tilslutningslgse endeplade
28' dekker bagsiden, dvs. den med samlerenderne 20 udsty-
rede side, af den sidste bareplade 1 ifglge fig. 2, hen-
holdsvis fig. 8, og er integreret med den gennem tatnings-
midlet 15. Den imod tilslutningsmidlet vendende afslut-
ningsplade 3", 3"' er udformet i to dele og nazrmere beskre-
vet nedenfor i forbindelse med fig. 9 og 10. Den todelte
afslutningsplade 3", 3"' er ligeledes en integreret be-
standdel af selve skilleanordningen, sd at bdde bareplader-
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ne 1, 2 og de to afslutningsplader 3' og 3", 3"' danner
den egentlige kassette 30, som ifgplge fig. 7 indsattes
pd simpel m&de imellem de to endeplader 27' og 28'.
Styrenoter 37 i kassetten 30 tjener som fgring og af-
stgtning péd de to underste tilspzndingselementer 21,

og indformede gribenoter 38 letter héndteringen af kas-
setten 30 ved indsatningen imellem de to endeplader 27',
28'. To over for hinanden liggende sider af kassetten 30
opviser fgringsnoterne 37, henholdsvis gribenoterne 38,
sd at kassetten 30 ved en drejning pa 180° har sin rig-
tige beliggenhed, s& at en fejlbehaftet indsatning er
udelukket.

Denne udformning har den fordel, at der ingen tilslutnin-
ger eller forskruninger skal lgsnes, ndr en kassette 30
skal udskiftes med en ny kassette. Dette sker ved kun at

lgsne den centrale spindel 33.

Den ud fra strgmningstekniske synspunkter optimaliserede
udfgrelsesform for barepladen pd fig. 8 svarer i sin
funktionelle opbygning til barepladen ifglge fig. 2 - 5,
hvad komponenterne 4 - 20 angéar.

Ved forholdsvis store bareplader 1,2 af formstof er der
risiko for, at der pd grund af fremstillingstolerancer
dannes foretrukne strgmningszoner over hele overfladen

af den overstrgmmede membran, hvilket indvirker skadeligt
péd totalmembranfladens effektivitet. Ifplge opfindelsen
har hver rille 5 som vist detaljeret p& fig. 8a flere,
over rillens langde fordelt anbragte strgmningsbarrierer
31, som ender i plan med rillens rygning 4 eller derunder,
og hver rille 5 har forbindelse med den modsatte side af
berepladen 1, 2 gennem en gennembrydning 19 ved en kryd-
sende samlerende 20. Flerheden af strgmningsbarrierer 31
er udformet nogenlunde indbyrdes parallelle og med skrat
imod rillerne 5 forlgbende barrierelinier 32. Ved en om-
trent kvadratisk membranflade forlgber den langste barriere-
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linie 32 i en vinkel péd ca. 45° med diagonalen,'medens de
gvrige barrierelinier 32 er udformet parallelt forlgbende
dermed. Alt efter forholdet imellem sidelangderne af en
rektanguler membranflade krydser barrierelinierne 32 ril-
lerne 5 under en vinkel péd ca. 30° - 60°. Barrierelinier-
ne 32 for to bareplader 1,2 med rillesiderne vendende imod
hinanden er barrierelinierne 32 udformet krydsende hinan-
den. Under vesketrykket af det overstrgmmende fluidum F1
indtreder der en vis indhvelvning af membranstykkerne i de
understgttende riller 5, hvilket forhindres i omradet af
strgmningsbarriererne 31, s& at der pd disse steder indtra-
der en vis stilstand med udelukkelse af kortslutningsveje.
P& grund af de hinanden krydsende barrierelinier 32 pa to
imod hinanden vendende pladesider ophaves atter diagonal-
strgmningen, s& at der tilvejebringes en javn overstrgm-
ning af hele membranfladen over hele tilstrgmningssiden

langs spaltegennembrydningerne 7.

Den ydre kontur af barepladerne 1,2 afviger fra den p& fig.
2 viste udfgrelsesform ved udformningen af styrenoterne

37 p& over for hinanden liggende yderrande og udformningen
af gribenoterne 38 ligeledes pd over for hinanden liggende

yderrande.

Den todelte afslutningsplade 3''', 3'' er ligeledes frem-
stillet af formstof og svarer i ydre profil og med hensyn
til spaltegennembrydningerne 7,8 til barepladen 1,2 pa

fig. 8. Den ikke viste bagside af den halve afslutnings-
plade 3''' pd fig. 9 er udfgrt glat og danner en afdekning
for den ¢gverste bazreplade, og den er udformet med de pa

fig. 2 med 2 TR betegnede samlerender 20. P& tilsvarende

made er renderne 14 og stikkanalerne 13 udformet.
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Ifglge fig. 9 er spaltegennembrydningerne 7,8 omsluttet

af fordelings- og samlerer 35, hvis tvarsnitsprofil er
muldeformet og i forbindelse med den dzkkende ovenfor
liggende muldeform af fordelings- og samlersrene 35

ifglge fig. 10 danner et fuldrer. Fordelings- og samlerg-
rene 35 for de to afslutningspladehalvparter 3''', 3"’

er omsluttet af stikkanaler 13' og render 14' og tilslut-
tet gennembrydningerne 11, igennem hvilke det flydende
tztningsmiddel 15 indsprejtes i samtlige stikkanaler

og render 1 alle pladerne af kassetten 30. Afslutnings-
pladehalvparten 3'' svarer i sin opbygning af den imod af-
slutningspladehalvparten 3''' vendende side til denne og

er pd den imod endepladen 27' vendende side i det vasent-
lige glat. De i fordelings- og samlergrene 35 udformede
boringer 36 flugter med boringerne i hovedtilslutningerne

23 - 26. Boringerne 36 er pd den imod endepladen 27' venden-
de side forsynet med O-tatningsringe, der la:gges tat an imod
endepladen 27', n&r kassetten 30 presses imod endepladen

27' ved hijzlp af den centrale spindel 33.

Alt efter den geometriske udformning af pladerne og strgm-
ningsvejene og arrangementet af de ngdvendige tetningsele-
menter kan det vare tilstrakkeligt eller ogséd hensigtsm®s-
sigt, i det mindste afsnitsm®ssigt, at tilvejebringe gennem-
brydninger 11, 12 og kanalriller 13, 14, 13', 14' fordelt
over grundplanet af barepladerne, og som kommunikerer inden
for pladestabelen sdledes, at de enkelte afsnit over stabel-
hgjden tatsluttes i fazllesskab. P& denne mdde kan samtlige
plader i fellesskab tatsluttes og forbindes permanent med

hinanden ved en enkelt indsprgjtning af formstof.

For at tilvejebringe en fejlfri tetlukning er det blot ngd-
vendigt at anvende et tatnende formstof, eksempelvis sili-
kone, medens antallet af plader sammenholdes til en kasset-

te ved andre mekaniske tilspandingsorganer.



10

DK 154003B

12

Skilleanordningen ifglge opfindelsen finder anvendelse ved
alle de i industrien anvendte filtreringsfremgangsmader,
altsd som dialysator, som filter, som oxygenator, til ad-
skillelse af mzlkeholdige stoffer, til vandrensning 0Osv.

samt til kunstige nyrer eller lunger inden for medicinen.

Anvendes der flere blokagtige skilleanordninger 30 ifglge

opfindelsén, kan totalmembranfladen varieres ved at lukke
nogle spaltegennembrydninger i en rakke for de yderste
bezreplader 1, 2 eller ved en sarlig udformning af afslut-
ningspladerne 3, hvorved de enkelte skilleanordninger 30
strgmningsteknisk set indskydes i razkke eller parallelt.
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Patentkravwv:

1. Skilleanordning for fluider og bestdende af bareplader
(1,2) og tilskarne stykker (M1, M2) af en semipefmeabel
membran, hvilke fluida kan strgmme pd begge sider af mem-
branen i indbyrdes adskilte strgmningsveje igennem snor-
formede eller bandformede tatningselementer i barepladerne,
kendetegnet ved, at berepladerne (1,2) til opta-
gelse af ta@tningselementerne opviser imod pladeoverfladen
abne kanalriller (13,14, 13',14') og i disse gennembrydnin-
ger (11,12), som i det mindste afsnitsmessigt kommunikerer
og optager et i strgmningsmaessig tilstand indsat og deri

hardende tetningsmateriale (15).

2. Skilleanordning for fluider og bestdende af bareplader

og tilskarne stykker af en semipermeabel membran, hvor:

(a) Dbarepladerne har som strgmningskanaler tjenende stgt-

teelementer for membranstykkerne,

(b) hvert membranstykke er tatsluttende forbundet med
barepladen ved sin rand og overdzkker stgtteelemen=-

terne,

(c) flere boringer eller spaltegennembrydninger er til-
vejebragt i barepladerne uden for membranranden, og
som danner vinkelret p& membranfladerne forlgbende

fordelingsskakter for fluidaene,

(d) enkelte af fordelingsskakterne danner tilleb og afleb
for et membranfladerne overstrgmmende og til behand-

ling varende fgrste fluidum,

(e) de ¢gvrige fordelingsskakter stremningsmassigt star i
forbindelse med de som strgmningskanaler tjenende
stptteelementer og tjener til ledning af et andet

fluidum,
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yderzonen af barepladerne udadtil er tatsluttet ved
hjelp af tztninger og der i membranomrddet er til-
vejebragt andre tatninger i barepladerne til adskilt
ledning af de to fluida,

flere til en stabel i lag anbragte skilleelementer
er tilspazndelige ved hjalp af styre- og tilspandings-
elementer imellem endeplader eller huselementer,

som overlejrer de to yderste skilleelementer af sta-

belen,

fordelingsskakterne for det fgrste fluidum star i
forbindelse med i den ene eller i begge endepladerne
eller huselementerne anbragte hovedtillgb og hovedaf-
1¢b, og

fordelingsskakterne for det andet fluidum pad tilsva-
rende made stdr i forbindelse med mindst én sar-
skilt tilknyttet hovedtilslutning i den ene endepla-
de eller huselement,

kendetegnet ved

(3)

(k)

(1)

at yderzonerne af barepladerne (1,2) til optagelse af

" en tetning opviser i mindst to over for hinanden lig-

gende afsnit udformede geﬁnembrydninger (11,12),

at de i afstand beliggende gennembrydninger (11,12)
er forbundet med hinanden ved hjelp af mindst pa den
ene side af barepladerne (1,2) i begge forbindelses-
retninger vendende &bne stikkanaler (13),

at hver bareplade (1,2) til optagelse af en tatning i
membranrandomradet (6) opviser parallelt med membran-
randene (6) forlgbende &bne render (14), der kommuni-
kerer med stikkanalerne (13) og/eller gennembrydnin-

gerne (11,12), og
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at tatningen (15) bestdr af et termisk og/eller
tidsmessigt hardeligt formstof og/eller klabestof,
der i flydende stand er trangt ind i alle gennembryd-
ger (11,12) i hele stabelen af skilleelementer (1,2,
M1, M2) og udfylder de kommunikerende stikkanaler

(13) og rendei (14).

Skilleanordning ifglge krav 2, kendetegnet

ved, at de i mindst to over for hinanden liggende afsnit
udformede gennembrydninger (11) er tilknyttet andre gen-
nembrydninger (12), som er fordelt over langden af stikka-

nalerne (13).

4.

Skilleanordning ifglge krav l - 3, kendeteg-

n et ved, at de andre gennembrydninger (12) har en til

stikkanalerne (13) tilpasset spalteform.

5.

Skilleanordning ifglge krav 1 - 4, kendeteg-

net ved, at et antal af de navnte skilleenheder er for-
bundet uadskilleligt sammen ved hjalp af et tetningsmid-
del (15) til en blok eller en kassette (30).

6.

Skilleanordning ifglge krav 1 - 5, kendeteg-

net ved, at teatningsmidlet (15) bestdr af et termopla-
stisk formstof, sésom polypropylen, polystyrol, polyamid,
polyacetalharpiks, polyvinylchlorid (PVC), polyethylen (PE),
polycarbonat, EVA, acryl-styrol-copolymeriserat.(ABS), sty-
rol-acrylnitril-copolymerisat (SAN), CA, eller bestar af en
kunstharpiks, s&som polyurethan-harpiks, epoxyharpiks, urin-
stof-formaldehydharpiks eller formaldehyd-melamin, formal-
dehyd-phenol-harpiks.

7.

Skilleanordning for fluider og bestdende af i det ve-

sentlige rektangulzre bareplader og tilskéarne stykker af

en semipermeabel membran, hvor:

(a) barepladerne opviser som strgmningskanaler tjenende
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stgtteelementer for membranstykkerne,

hvert membranstykke er tatsluttende forbundet med
barepladerne ved sine yderrande og overdzkker stot-

teelementerne, og

flere af de til en stabel i lag opstablede skille-
elementer ved hjalp af styre- og tilspandingselemen-
ter kan tilspandes imellem endeplader, der overdzkker

de to yderste skilleelementer af stabelen,

kendetegnet ved,

(a)

(e)

(£)

(g)

(h)

at der uden for membranyderrandene ved mindst tre
rektangelsider i bzrepladerne (1,2) er udformet med
randene parallelt forlgbende spaltegennembrydninger
(7,8), som danner vinkelret pa membranfladerne forlg-
bende fordelingsskakter for fluidaene (Fl, F2),

at fordelingsskakterne (7) i to over for hinanden
liggende rektangelsider danner tillgb og aflgb for
det membranfladerne overstrgmmende og til behandling
verende fgrste fluidum (F1),

at fordelingsskakterne (8) ved i det mindste den tred-
je rektangelside strgmningsmessigt st8r i forbindelse
med de som strgmningskanaler tjenende stgtteelementer

(4),

at yderzonerne af barepladerne (1,2) er tetlukket om-
lgbende udadtil ved hjalp af tatninger (13,15), og at
der i membranomridet er tilvejebragt andre tatninger
(14,15) i barepladerne (1,2) til adskilt ledning af
de to fluida (F1, F2},

at fordelingsskakterne for det fgrste fluidum (F1)

sti&r i forbindelse med i den ene eller begge endepla-
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derne (27,28) anbragte hovedtillgb og hovedaflgb
(23,24}, og

(1) at fordelingsskakterne (8) for det andet fluidum (F2)
pd tilsvarende mdde stdr i forbindelse med mindst én
serskilt tilknyttet hovedtilslutning (25,26) i den
ene endeflade (27,28).

8. Skilleanordning ifglge krav 7, kendetegnet
ved, at stgtteelementerne (4) for barepladen (1) bestar af
et i et rammeagtigt vindue (40) i barepladen (1) fastgjort
tekstilstof (39) eller netverk.

9. ©Skilleanordning ifglge krav 7, kendetegnet
ved, at stptteelementerne (4) udggres af i strgmningsretnin-
gen for det til behandling verende fgrste fluidum (F1l) for-
lgbende riller (5) og rillerygninger (4), hvilke riller (5)
opviser i langderetningen udformede udsparinger (19) til den
modsatte side af barepladen (1,2), hvilke udsparinger (19)
er udvidet til pd tvars af rillerne (5) pad den modstédende
side forlgbende samlerender (20), der ender i spaltegennem-

brydningerne (8) for det andet fluidum (F2).

10. Skilleanordning ifglge krav 7 eller 9, kende -
tegnet wved, at hver rille (5) opviser flere langs
rillens lzngde fordelte strgmningsbarrierer (31), som en-
der i planet af rillerygningerne (4) eller derunder, og at
hver rille (5) stdr i forbindelse med mindst én udsparing
(19) til en krydsende samlerende (20) pa den modsatte side

af barepladen (1,2).

11. Skilleanordning ifglge krav 7, 9 eller 10, k e n -
detegnet ved, at samlingen af strgmningsbarrierer
(31) er ordnet i i det vaesentlige parallelt med hinanden
skrdt i forhold til rillerne (5) forlgbende barrierelinier

(32).
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12. Skilleanordning ifglge krav 7, 9, 10 eller 11,
kendetegnet ved, at barrierelinierne (32)
krydser rillerne (5) under en vinkel pd fra 30° til
60°.

13. Skilleanordning ifglge krav 7 eller 9 - 12, ke n -
detegnet ved, at barrierelinierne (32) er anbragt
i modsat retning i forhold til to imod hinanden med deres
rillesider vendende bareplader (1,2), dvs. krydser hinan-

den.

14. Skilleanordning ifglge krav 7 - 13, kendeteg-
net ved, at de parallelt med randomrddet (6) af den
overstrgmmede membranflade ved den ene rektangelside ud-
formede spaltegennembrydninger (7,8) fortrinsvis har en ab-
ningslangde p& fra 90% til 100% af det tilknyttede membran-

omraéde (6).

15. Skilleanordning ifglge krav 7 - 14, kende teg-
n e t ved, at spaltegennembrydningerne (7) ved en rektan-
gelside i barepladerne (1,2) ender i en hovedtilslutnings-
spalte (23') i et denne overdzkkende hovedtilslutningsre¢r
(23) for det fgrste fluidum (Fl) i den ene endeplade (27),
og at spaltegennembrydningerne (7) i den overfor liggende
rektangelside p& tilsvarende made ender i en hovedtilslut-
ning (24, 24') i den anden endeplade (28), samt at spalte-
gennembrydningerne (8) for det andet fluidum (F2) ender i
tilsvarende hovedtilslutninger (25, 25', 26, 26') i ende-
pladerne (27, 28).

16. Skilleanordning ifglge krav 7 - 14, kendeteg~-
net ved, at to bazreplader (1,2) med deres pa hinanden
liggende membranflader danner den mindste imellem endepla-

derne (27, 28) indspandelige skilleenhed.

17. Skilleanordning ifglge krav 7 - 16, ken deteg-
net ved, at et antal sddanne skilleenheder er yadskille~
ligt forbundne til en kassette (30) ved hjzlp af et tat~
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ningsmiddel (15).

18. Skilleanordning ifglge krav 7 - 17, kendeteg
n et ved, at gennembrydningerne (7, 8) er indfattet af

tetninger pa oversiden af kassetten (30).

19. Skilleanordning ifglge krav 7 - 17, kendeteg
net ved, at tetningerne udggres af en permaelastisk
afslutningsplade (3), der afdazkker de to yderste barepla-
der (1,2) af kassetten (30).

20. Skilleanordning ifglge krav 7 - 17, kendeteg
n e t ved, at gennembrydningerne (7,8) er indfattet af i
endepladerne (27,28) anordnede ring- eller fladetatninger
(29) .

21. Skilleanordning ifglge krav 7 - 20, ke ndeteg
net ved

(a) at bazrepladerne (1,2) til tetslutning af deres yder-
zoner opviser gennembrydninger (11,12) anbragt i

mindst to over for hinanden liggende hjgrnepunkter,

(b) at de i afstand udformede gennembrydninger (11,12)
er forbundet med hinanden ved mindst pé& den ene side
af hver bareplade (1,2) i begge forbindelsesretnin-
ger imod gennembrydningerne (11,12) vendende &bne

stikkanaler (13},

(c}] at barepladerne (1,2) til optagelse af tetningen i
membranomradet (6) opviser parallelt med membranran-
dene (6) forlgbende &bne render (14), der kommunike-
rer med stikkanalerne (13) og/eller gennembrydninger-
ne (11,12), og

(d) at tetningsmidlet (15) udgpres af et termisk og/eller
‘tidsmessigt herdeligt formstof og/eller et klzbestof,
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der strgmningsmaessigt udfylder de i hele stabelen af
skilleelementer (1,2, M1,M2) forlgbende gennembryd-
ninger (11,12), de kommunikerende stikkanaler (13)

og render (14).

22. Skilleanordning ifglge krav 7 - 21, kendeteg-
net ved, at de ved mindst to over for hinanden liggende
hjgrnepunkter udformede gennembrydninger (11) er tilforord-
net andre gennembrydninger (12), som er fordelt over lang-

den af stikkanalerne (13).

23. Skilleanordning ifglge krav 7 - 22, ken deteg-
net ved, at hovedtilslutningerne (23 - 26) er tilvejebragt
i en enkelt endeplade (27'), og at den anden endeplade (28")
danner en p& tilspandingselementerne (21') forskydelig tryk-
plade for kassetten (30} af skilleelementer og stgtter sig
ved hjelp af en central spindel (33) til en vederlagsplade
(34).

24. Skilleanordning ifglge krav 7 - 23, kendeteg-
net ved, at den imod trykpladen (28') vendende side af
berepladekassetten er afdzkket ved hjalp af en lukket afslut-
ningsplade (3') og er forbundet med denne igennem ta&tnings-—
midlet (15), og har et omrids svarende til omridset af ba-

repladerne (1,2).

25. Skilleanordning ifglge krav 7 - 23, kendeteg-
net ved, at den afslutningsplade (3''', 3'"), som vender
imod endepladen (27') med hovedtilslutningerne (23 - 26),
opviser i det indre i omradet for spaltegennembrydningerne
i barepladerne (1,2) beliggende fordelings-— oOg samlergr
(35), der ender som boringer (36) pa den imod endepladen
(27') vendende side og ved hjzlp af elastiske ringtaetnin-
ger overgdr i de som boringer endende hovedtilslutninger
(23 = 26) pd endepladen (27'), hvorhos afslutningspladen
(3'*, 3''") igennem tatningsmidlet (15) udggr en bestand-
del af kassetten (30) af skilleelementer.
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