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(54) VERFAHREN UND ANLAGE ZUM REINIGEN VON VERSCHMUTZTEN AGBASEN

(57) Verfahren zum Reinigen von verschmutzten Abgasen
durch regenerative thermische Nachverbrennung in Reakti-
onsbehaitern (1'), die Warmespeichermaterial (1*) enthalten
und mit einer Brennkammer (2) in Verbindung stehen, wobei
das Speichermaterial aus Schuttmaterial gebildet ist, das
aus den Reaktionsbehaltern abgezogen, extern gereinigt
und den Reaktionsbehaitern ber die Brennkammer wieder
zugefihrt wird, so daB ein geschlossener Speichermate-
rial-Kreislauf entsteht.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anlage zum Reinigen von verschmutzten Abgasen mittels
regenerativer thermischer Nachverbrennung in Reaktionsbehiltern, die Warmespeichermaterial enthalten
und mit einer Brennkammer in Verbindung stehen.

Regenerative thermische Nachverbrennungsaniagen arbeiten aligemein im Pendelverfahren mit zwei,
drei oder auch mehr Kammern, die mit Warmespeichermasse gefiillt sind. Die Eintrittstemperatur des
Rohgases bewegt sich dabei Ublicherweise zwischen 20-150*C, die Brennkammertemperatur zwischen
700-900°C und die Austrittstemperatur liegt 20-50°C iiber der Eintrittstemperatur. Durch die Pendelung
wird im Normalfall 95% der erforderlichen Warmeenergie liber die Speichermasse riickgewonnen, so daf
nur mehr ein geringer Restenergiebedarf fiir die Aufrechterhaltung des Temperaturniveaus der Brennkam-
mer erforderlich ist. Heute Ubliche Anlagen sind entweder mit keramischen Schittk&rpern oder auch mit
wabenférmigen Speichermassen bestiickt. Durch normalerweise im Rohgas enthaltene Feststoffe, wie
Staub, Aerosole aber auch Flugasche, kommt es im Betrieb zu einer Verlegung des Eintrittsbereiches der
Speichermasse. Dadurch steigt der Druckverlust und das Schitt- oder Wabenbett verstopft nach und nach.
Diesem Problem konnte bisher nur durch eine entsprechend aufwendige Vorreinigung des Rohgases
begegnet werden. Ferner besteht bei den bekannten Verfahren und Anlagen das Problem, daB im
HeiBbereich Schmelzaschen auftreten, die nach und nach zu einer Verstopfung flhren.

Die Erfindung zielt darauf ab, ein Verfahren sowie eine zu dessen Durchfiihrung bestimmte Anlage zu
schaffen, mit denen die vorstehend geschilderten Probleme vermieden werden. Das erfindungsgemaBe
Verfahren zeichnet sich dadurch aus, daB das Speichermaterial aus Schittmaterial gebildet ist, das aus den
Reaktionsbehiltern kontinuierlich abgezogen, extern gereinigt und den Reaktionsbehaltern uber die Brenn-
kammer wieder zugefihrt wird, so daB ein geschlossener Speichermaterial-Kreislauf entsteht.

Vorzugsweise werden als Schiittmaterial k&rnige keramische oder metallische Speichermassen, insbe-
sondere mit einer Korngrd8e von 3-30 mm Korndurchmesser, verwendet.

Durch die Erfindung wird erreicht, da8 im Vergleich zur bisher Ublichen Vorreinigung und thermischen
Nachverbrennung der Gesamtinvestitionsbedarf des Verfahrens reduziert und zugleich die Betriebssicher-
heit verbessert werden.

Eine zur Durchfiihrung des erfindungsgeméBen Verfahrens bestimmte Anlage mit Reaktionsbehaltern,
die Wirmespeichermaterial enthalten und Uber eine Brennkammer miteinander in Verbindung stehen, ist
dadurch gekennzeichnet, daB jeder Reaktionsbehélter mit Schitimaterial gefillt ist und an seinem unteren
Ende einen Schiittmaterial-AusiaB aufweist, Uber welchen das Schittmaterial abziehbar und iber eine
Reinigungsvorrichtung, vorzugsweise eine Entaschungsvorrichtung, der Brennkammer im Kreislauf wieder
zufithrbar ist.

Nach einem weiteren Erfindungsmerkmal sind zwei parallele oder ein Vielfaches von zwei parallelen
Reaktionsbehiltern vorgesehen, die mit einem Speicherbehilter zum Auffangen von Umschaltspitzen in
Verbindung setzbar sind, wobei der Speicherbehdliter mit der Rohgasleitung in Verbindung setzbar ist.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die schematische
Zeichnung niher erldutert.

Die gezeigte Anlage weist einen Reaktor 1 mit zwei Reaktionsbehdltern 1' auf, die iber eine
Brennkammer 2 miteinander in Verbindung stehen. Das von einer Rohgasleitung L zugefiihrte Rohgas tritt
liber ein automatisch geschaltetes Absperrorgan 3 in jeweils einen der Reaktionsbehiliter 1' ein, die mit
einer abrieb- und wechseltemperaturbestindigen Speichermasse in Form eines Schittbettes 1" geflllt ist.
Dort nimmt das Rohgas Wirmeenergie aus der Speichermasse auf, wobei sich die Temperatur bei der
Durchstrémung auf die Temperatur der Brennkammer 2 erhGht. Ein Stiitzbrenner 4 hilt das Temperaturni-
veau der Brennkammer 2 auf einem eingesteliten Wert von z.B. 700-900 * C konstant.

Bei Durchstrémen des zweiten Reaktionsbehalters 1" erfolgt die Warmeabgabe an dessen Speicher-
masse, wobei das von den oxydierbaren Inhaltsstoffen befreite Gas sich entsprechend abkhlt. Uber ein
jedem Reaktionsbehidlter zugeordnetes Ausgangsabsperrorgan 5 gelangt danach das Reingas in eine
Reingasleitung L'. Wird eine bestimmte einstellbare Temperaturdifferenz von 2.B. 20-50°C erreicht, so
werden die Absperrorgane 3 und 5 automatisch umgeschaltet, so daB sich der Wirmelibertragungsvorgang
umkehrt und die Anlage pendelt. Ubliche Umschaltzeiten liegen bei 2-4 min.

Unmittelbar nach dem Umschalten tritt im Reingas eine Umschaltspitze auf, weil das im Einstrombe-
reich befindliche unbehandelte Rohgas wegen der niedrigen Temperatur noch nicht oxydiert ist. Eine
oxydative Reaktion tritt im allgemeinen erst ab etwa 400° C, d.h. im oberen Drittel der Speichermasse auf.
Zur Verminderung der Umschaltspitze wird die teilbehandelte und verdiinnte Rohgasspitze Uber automa-
tisch geschaltete Absperrorgane 6 in einen Spitzenaufnahmebehilter 7 umgeleitet und in die Rohgasleitung
L {iber ein Gebldse 8 rlickgefdrdert. Eine Spitzenglattung von 80-90% im Verhaitnis zum Reingaswert wird
dadurch erreicht.
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Ein Reingasventilator 9 erzeugt den erforderlichen Unterdruck, um die Durchstrémung zu ermdglichen.
Das Schittmaterial 1" wird aus dem Reaktionsbehilter an dessen unterem Ende iiber zwei Austrageinrich-
tungen 10, z.B. Zellenrdder oder Schnecken, abgezogen und durch ein allgemein mit 11 bezeichnetes
Transportsystem, wie Schnecke, Becherwerk oder Rohrkettenf&rderer erfaBt und einem Entaschungssieb 12
zugefiihrt. Hier wird das Material in einer Siebtrommel von anhaftendem Feinmaterial gereinigt, welches
durch das Sieb 12 nach unten ausfillt und ausgetragen wird. Danach gelangt das so gereinigte Schiittmate-
rial 1" zur Oberseite der Brennkammer 2, von wo es iiber zwei Absperrorgane 13 in die Brennkammer
zugegeben wird.

Damit ist der Schiittmaterialkreisiauf geschlossen, Verluste an Abrieb werden durch eine Neumaterialzu-
gabe ausgeglichen.

Es versteht sich, daB das vorstehend geschilderte Ausfiihrungsbeispiel im Rahmen des aligemeinen
Erfindungsgedankens verschiedentlich abgewandelt werden kann, insbesondere was das Transportsystem
fir das Schittmaterial, die Art des Schiittmaterials und die einzelnen Absperrorgane betrifft.

Wahrend bei dem dargestellten und beschriebenen Ausflihrungsbeispiel ein Reaktor mit zwei paralielen
Reaktionsbehiltern verwendet wird, kann im Rahmen der Erfindung auch ein Vielfaches von zwei Behiltern
vorgesehen werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Reinigen von verschmutzten Abgasen durch regenerative thermische Nachverbrennung
in Reaktionsbehdltern, die Warmespeichermaterial enthalten und mit einer Brennkammer in Verbindung
stehen, dadurch gekennzeichnet, daB das Speichermaterial aus Schiittmaterial gebildet ist, das aus
den Reaktionsbehditern abgezogen, extern gereinigt und den Reaktionsbehiltern {iber die Brennkam-
mer wieder zugefiihrt wird, so daB ein geschlossener Speichermaterial-Kreislauf entsteht.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ais Schiittmaterial kdrnige keramische
oder metallische Speichermassen, vorzugsweise mit einer KorngréBe von 3-30 mm Korndurchmesser,
verwendet werden.

3. Anlage zur Durchfihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 oder 2, mit Reaktionsbehiltern, die
Wirmespeichermaterial enthalten und {iber eine Brennkammer miteinander in Verbindung stehen,
dadurch gekennzeichnet, daB jeder Reaktionsbehilter (1) mit Schiittmaterial (1) gefiillt ist und an
seinem unteren Ende eine Schiittmaterial-Austrageinrichtung (10) aufweist, iber welchen das Schiitt-
material abziehbar und Uber eine Reinigungsvorrichtung (12), vorzugsweise eine Entaschungsvorrich-
tung, der Brennkammer (2) im Kreislauf wieder zufiihrbar ist.

4. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB zwei parallele oder ein Vielfaches von zwei
parallelen Reaktionsbehiltern (1') vorgesehen sind, die mit einem Speicherbehiiter (7) zum Auffangen
von Umschaltspitzen in Verbindung setzbar sind, wobei der Speicherbehdlter mit der Rohgasleitung in
Verbindung setzbar ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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