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ES 2 290 503 T3 2

DESCRIPCIÓN

Máquina eléctrica con una disposición de anillos
rozantes.

La invención se refiere a una máquina eléctrica
con una disposición de anillos rozantes.

Las máquina eléctricas tanto motores como gene-
radores, con los que se transforma energía eléctrica
en energía de rotación o, a la inversa, energía de rota-
ción en energía eléctrica, necesitan una alimentación
de energía para las bobinas dispuestas giratoriamente
del rotor, que están unidas al eje de giro en arrastre
de fuerza o en unión positiva de forma. Esto se reali-
za normalmente mediante anillos rozantes, que están
unidos de forma conductora a escobillas fijas.

Normalmente los anillos rozantes se componen de
metales como cobre, aleaciones de cobre, por ejemplo
bronce, estaño-bronce, níquel-bronce, plata o acero.
Los anillos rozantes se unen mediante fijaciones ais-
lantes a un eje de giro, en donde están aislados con
respecto al mismo y entre ellos. A lo largo del pe-
rímetro del anillo rozante están dispuestas fijamente
escobillas eléctricamente conductoras, que con prefe-
rencia mantienen el contacto mediante fuerza elástica
con la superficie de los anillos colectores. La trans-
misión de la energía eléctrica del anillo rozante al ro-
tor se produce a través de conductores metálicos, que
están unidos de forma eléctricamente conductora al
cuerpo del anillo rozante.

De este modo se conoce del documento DE 30 25
735 A1 una máquina eléctrica con un devanado de ro-
tor, en la que la línea de alimentación de corriente del
rotor se sujeta con ayuda de sujetacables. Los suje-
tacables sirven con ello al mismo tiempo de medios
para obturar un cojinete de rotor. El documento DE
368 956 muestra una máquina eléctrica con una dis-
posición de anillos rozantes.

La invención se ha impuesto de aquí en adelante la
tarea de crear una máquina eléctrica, que de modo y
forma sencillos permita realizar trabajos de montaje y
mantenimiento de una disposición de anillos rozantes
en una máquina eléctrica y, con ello, mantenga lo me-
nor posible la abrasión de escobilla. Asimismo una
máquina eléctrica de este tipo debe poder usarse en
especial en máquinas de corriente alterna alimentadas
por convertidor en el lado del rotor y, en especial, ins-
talaciones de energía eólica.

La solución de las tareas impuestas se consigue
mediante una máquina eléctrica conforme a la reivin-
dicación 1.

Con ello se guían ahora las líneas de rotor, es de-
cir, la unión eléctrica del rotor a los anillos rozantes,
en especial en el caso de disposiciones de anillos ro-
zantes posicionadas por fuera de la máquina eléctri-
ca, mediante los rebajos del casquillo colocado sobre
el árbol. Este casquillo presenta con este fin taladros
o rendijas dispuestos radialmente. El casquillo está
con preferencia contraído sobre el árbol, pero tam-
bién pueden aplicarse otras clases de unión en unión
positiva de forma o de material entre el casquillo y el
árbol.

De este modo se obtiene con respecto al taladro
profundo usual una elevada seguridad de procesa-
miento y un montaje sencillo de las líneas de rotor.
Aparte de esto las líneas de rotor pueden mantener-
se cortas entre la disposición de anillos rozantes y el
rotor, en especial con relación a los anillos conmuta-
dores. Mediante la utilización del casquillo conforme

a la invención ya no se necesita más una mecaniza-
ción especial del árbol. Asimismo los cojinetes de la
máquina eléctrica pueden extraerse de aquí en adelan-
te sin una herramienta especial. Mediante la conexión
directa desacoplada de la disposición de anillos rozan-
tes a la máquina eléctrica, es decir que la disposición
de anillos rozantes y el rotor se encuentran en el mis-
mo árbol, se garantiza una derivación segura de las
corrientes de árbol. Puede prescindirse de elementos
adicionales como carcasa intermedia, espiga del ár-
bol, acoplamientos y centrados, con lo que se obtiene
un ahorro de costes.

De forma ventajosa el casquillo, en el lado vuelto
hacia la máquina eléctrica, está dotado de al menos
una brida para la aplicación de un ventilador o de dis-
cos de equilibrado.

El casquillo es de un material no magnetizable o
difícilmente magnetizable, por ejemplo como acero
fino, latón, material sintético o cerámica. Con ello es
decisivo que el casquillo no se caliente demasiado en
funcionamiento, entre otras cosas a causa de los efec-
tos de los campos electromagnéticos.

De forma especialmente ventajosa, en el caso de
grandes presencias de suciedad, se encuentra al me-
nos una junta tórica adicional sobre las líneas de rotor.

Mediante el acortamiento que se produce de aquí
en delante de las líneas de rotor se necesitan relati-
vamente menos elementos de fijación de las líneas de
rotor. Sin embargo, en tanto que estos son necesarios
por motivos técnicos de funcionamiento, estos están
previstos como guarnición al menos en el lado del
casquillo vuelto hacia la máquina eléctrica. Esto con-
duce a que estas líneas de rotor estén fijadas al árbol
de forma estable y permanente.

El uso de una máquina eléctrica de este tipo en ge-
neradores de energía eólica es especialmente ventajo-
so, ya que la máquina eléctrica conforme a la inven-
ción sólo necesita intervalos de mantenimiento muy
grandes, lo que conduce de este modo sobre todo a
menos periodos de parada.

La invención así como otras configuraciones ven-
tajosas de la invención conforme a particularidades de
las reivindicaciones subordinadas se explica con más
detalle a continuación, con base en un ejemplo de eje-
cución representado esquemáticamente, en el dibujo.
Aquí muestran:

la figura 1 un corte longitudinal de una disposición
de anillos rozantes,

la figura 2 un corte detallado.
La figura 1 muestra en una representación esque-

mática una máquina eléctrica 1 no representada con
más detalles con un estator 2 y un rotor 3. El rotor 3
presenta una cabeza de bobinado 4 y anillos conmu-
tadores 5, a los que conducen líneas de rotor 6. Las
líneas de rotor 6 discurren con ello a través de rebajos
axiales 20, a través de un casquillo 8, que está posi-
cionada entre el árbol 7 y un cojinete 9, con ello en
especial el anillo interior de cojinete 10. Los rebajos
20 están ejecutados con ello como taladros axiales, y
también son imaginables rendijas que discurren axial-
mente, que están abiertas hacia el diámetro interior o
exterior del casquillo 8. En especial en el caso de ani-
llos interiores de cojinete 10 ejecutados relativamen-
te delgados es ventajoso dejar discurrir las rendijas
sobre el diámetro interior del casquillo 8, para evitar
“efectos de rizado” durante el funcionamiento de la
máquina eléctrica.

La línea de rotor 6 de una fase hace con ello con-
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ES 2 290 503 T3 4

tacto eléctrico con una parte correspondiente de una
disposición de anillos rozantes 12, ventajosamente a
través de una abrazadera de apriete 11.

Los rebajos 20 y con ello las líneas de rotor 6 es-
tán distribuidos uniformemente sobre el perímetro del
casquillo 8. Por ejemplo, en el caso de una línea de
rotor 6 por fase existe una alternancia de 120º entre
los rebajos en dirección perimétrica. En el caso de va-
rias líneas de rotor por fase la alternancia angular en-
tre dos rebajos es ventajosamente menor. De este mo-
do se evitan desequilibrios. Los desequilibrios que se
produzcan a pesar de ello pueden eliminarse mediante
discos de equilibrado, en especial sobre una brida 19
del casquillo 8.

La disposición de anillos rozantes 12 y el rotor 3
se encuentran sobre el mismo árbol 7. Una parte la-
teral 13, que está unida al escudo de cojinete 16, per-
manece sobre el escudo de cojinete 16, cuando se in-
tercambia la disposición de anillos rozantes 12. Sobre
esta parte lateral 13 está fijada la caja de bornes 14, de
tal modo que durante el desmontaje de la disposición
de anillos rozantes 12 no es necesario desembornar
las líneas de conexión de la caja de bornes 14 con re-
lación a la disposición de escobillas.

El perno de escobillas 17 está apoyado en una for-
ma de ejecución especial a través de otra parte lateral
15 sobre la parte lateral 13, lo que influye positiva-
mente con respecto a las vibraciones.

Las partes laterales 13 y la cubierta 21 no tienen
ninguna función de soporte para el perno de escobi-
llas 17, sino solamente una función cubridora. De este
modo no es necesario que las partes laterales 13 y la
cubierta 21 se centren con ajuste preciso.

Las líneas de rotor 6 están fijadas al árbol entre el
sistema de cojinete y el rotor 3 mediante una guarni-
ción 18. El casquillo 8 presenta, en especial en el lado
vuelto hacia el rotor 3, una brida 19 que es adecuada
con preferencia para posicionar discos de equilibrado
o ventiladores no representados con más detalle.

La disposición de anillos rozantes 12 está montada
en voladizo en el cojinete 9. La disposición de anillos
rozantes 12 está fijada mediante un ajuste indetermi-
nado y preferiblemente con tres tornillos 25. La dis-
posición de anillos rozantes 12 no presenta ningún so-
porte propio frente a disposiciones de anillos rozantes
habituales, de tal modo que se dispone de menos pie-
zas de desgaste con respecto a disposiciones de ani-

llos rozantes usuales, como cojinete y acoplamiento.
De este modo se eliminan posibles fuentes de pertur-
baciones en la máquina eléctrica, que podrían causar
graves daños en caso de avería. Como consecuencia
de ello puede prescindirse también de una vigilancia
de cojinete.

Mediante la disposición conjunta modular se ob-
tiene también un desmontaje sencillo de la disposi-
ción de anillos rozantes 12, en donde no es necesario
desmontar las líneas de conexión en el lado de las es-
cobillas. Se quita la cubierta 12, se aflojan los torni-
llos, se extraen las escobillas y se saca la disposición
de anillos rozantes 12. No es necesario desmontar el
perno de escobillas 17.

Mediante la disposición conjunta es también posi-
ble una integración de las escobillas con disposición
de anillos rozantes Dummy en una máquina eléctrica
1, con lo que se obtiene un buen contacto de las esco-
billas y de este modo un desgaste comparativamente
menor en funcionamiento. Para fijar y centrar el perno
de escobillas 17 se utiliza preferiblemente la tapa de
cojinete exterior 22, con lo que puede prescindirse de
otros centrados y de piezas constructivas adicionales.

El diámetro de la disposición de anillos rozantes
12 se reduce con relación a sistemas usuales, de tal
modo que a causa de las menores velocidades circun-
ferenciales se produce una menor abrasión de escobi-
lla. Es decir, con una velocidad angular constante se
obtiene una menor velocidad circunferencial.

La figura 2 muestra un corte detallado, que por
ejemplo muestra la disposición de una junta tórica 23
en el casquillo 8. La junta tórica 23 circunda la línea
de rotor 6 al menos por un lado del casquillo 8. De
este modo se impide además que entren suciedades o
partículas conductoras, por ejemplo de la disposición
de anillos rozantes 12, en la cámara de bobinado de la
máquina eléctrica 1.

Para posicionar la junta tórica 23 existe ventajo-
samente, al menos en el lado frontal del casquillo 8,
un bisel 26 que circunda el rebajo 20. Para fijar ulte-
riormente la junta tórica 23 está prevista una tapa adi-
cional 24, que puede pegarse por ejemplo en el lado
frontal del casquillo 8. La tapa 24 o bien está confi-
gurada de tal modo que fija todas las juntas tóricas 23
de un lado frontal o, sin embargo, cada rebajo 20 está
dotado en cada caso de una tapa 24.
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REIVINDICACIONES

1. Máquina eléctrica (1) con un estator (2), un ro-
tor (3) y una disposición de anillos rozantes (12) para
transmitir la energía eléctrica, en donde la máquina
eléctrica (1) presenta las siguientes particularidades:

- al menos un sistema de cojinete (9, 16) entre el
rotor (3) y la disposición de anillos rozantes (12),

- la disposición de anillos rozantes (12) y el ro-
tor (3) están posicionados directamente sobre un árbol
común (7),

- en la región del sistema de cojinete (9, 16) se dis-
pone al menos de un casquillo (8), entre el árbol (7) y
el anillo interior de cojinete (10),

- el casquillo presenta al menos un rebajo (20)
axialmente pasante, caracterizada por

- escobillas situadas sobre un perno de escobillas
(17), en donde el perno de escobillas (17) está fijado
a la tapa de cojinete (22).

2. Máquina eléctrica (1) según la reivindicación 1,
caracterizada porque los rebajos (20) están distribui-
dos uniformemente sobre el perímetro del casquillo
(8).

3. Máquina eléctrica (1) según la reivindicación 1
ó 2, caracterizada porque los rebajos (20) están eje-
cutados como rendijas.

4. Máquina eléctrica (1) según una de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizada porque en el lado
vuelto hacia la máquina eléctrica (1), el casquillo (8)
presenta al menos una brida (19) en especial para ven-
tiladores y/o discos de equilibrado.

5. Máquina eléctrica (1) según una de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizada porque las líneas
de rotor (6) situadas en los rebajos (20) presentan una
junta tórica (23).

6. Máquina eléctrica (1) según una de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizada porque la línea de
rotor (6) presenta, al menos en el lado del casquillo
(8) vuelto hacia la máquina eléctrica (1), una guarni-
ción (18) para fijar la línea de rotor.

7. Máquina eléctrica (1) según una de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizada porque el casqui-
llo (8) es de material no magnetizable o difícilmente
magnetizable.

8. Aplicación de una máquina eléctrica (1) según
una de las reivindicaciones anteriores, en máquinas
de corriente alterna alimentadas por convertidor en el
lado del rotor.

9. Aplicación de una máquina eléctrica (1) según
una de las reivindicaciones anteriores 1 a 5, en gene-
radores de energía eólica e instalaciones de suministro
de corriente sin interrupciones.

4



ES 2 290 503 T3

5



ES 2 290 503 T3

6


	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

