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(57) Anotace:
Dotykovy vyménik pro neptimy ohfev nebo zchlazeni je
tvofeny primimim potrubim (1 ) a sekundérnim potrubim (2),
kterd jsou sefazena stiidavé vedle sebe, doléhaji vngjsimi
sténami na sebe a dotykové piocha mezi jednou vétvi
priméarniho potrubi { 1) a jednou vtvi sekundarntho potrubi (2)
ma velikost alespott 25 % plochy pla#é primamiho potrubi (1)
anebo alespofi 25 % plochy plase sekundamiho potrubi (2).
V¥né krajnich vnéjsich stén primarniho potrubi (1) a/nebo
sekundérniho potrubi (2) jsou umistény rozpémé prvky (3)
navzijem spojené plichytnymi sponami (4). Alespoil jedno
primarni potrubi (1) a/nebo alespof jedno sekundémi potrubi
(2) je ve vvhodném provedeni roztaziteIné tlakern.

TGl
[T
il




20

30

35

40

45

50

CZ 303570 Bé

Dotykovy vyménik

Oblast techniky
Technické Feseni se tyka dotykového vymeéniku na nepfimy ohiev nebo chlazeni kapalnych a

plynnych latek, napfiklad pfi vyuZiti odpadniho tepia z chladiciho zafizeni pro chfev vody, chla-
zeni plynd, ropnych produktii a podobné.

Dosavadni stav techniky

Jeden ze zpisobd konstrukce vymeéniku na nepfimy ohfev je, Ze primarni trubka vyméniku je
zasunuta v sekundarni trubce vyméniku, ktera je v piimém styku s ohfivanym médiem. Aby
nedoslo ke kontaminaci ohfivaného média, jsou u vyvodu vyméniku do uzavieného prostoru
mezi primami a sekundami potrubi vloZeny snimace tlaku, pojisté ventily a jiné elementy, aby
pii porufe jednoho zokruhil nenastala kontaminace ohtivaného média. V pfipadé sebemensi
poruchy a vniknuti média do prostoru mezi primarni a sekundarni potrubi, ovladaci prvky vyfadi
z provozu okamzité i chladici zafizeni, které by mohlo byt vétginou bez problémil v provozu.
Tyto jistici a ovladaci prvky jsou dalsim zdrojem poruchovosti a je tieba u nich provadét pravi-
delnou kontrolu. U jiného vyméniku je trubka obtoéena kolem sekundarniho potrubi nebo nadrze,
kde dotyk je veden vzdy z jedné strany potrubi, proto musi byt delsi, tim je i vétsi spotfeba mate-
rialu. Toto primarni potrubi byva zatieno tepelné vodivou pastou, ktera zvy$uje predavani tepla
na sekundarni plochu vyméniku, nebo zasobniku. Casem tato hmota vyschne, oddéli se jak od
primarniho, tak sekundarnfho potrubi a musi se obnovovat, coz byva i problematicke.

Blizky dotykovému vyméniku je kontaktni vymeénik, kde ploché trubky jsoun volné vsazeny vedle
sebe a mezery mezi nimi jsou vyplnény teplo vodicim materialem, ktery pii zestarnuti ztrici sviy
ugel a snizuje prechod tepla z primarniho na sekundarni okruh. Pfi stycné ploge 20 % je uCinnost
vyméniku minimalni. Dale je moZné pouZivat tyto vyméniky jen pro nizké teploty a pro nizké
tlaky, aby nedochazelo k deformaci, a tim ke znehodnoceni jeho funkce.

Jiné vyméniky jsou deskové, kde je pouZivan nerez plech, ktery ma velice Spatnou tepelnou
vodivost a dvé plochy na sob& tuto ne dobrou vodivost materialu jesté nasobi. Kapilarni priichody
u téchto vyménikh se ¢asem zanesou vodnim kamenem nebo neéistotami, nagez se jejich uéin-
nost jesté snizi. Pro obnoveni priichodu se musi pouZzivat chemické prostfedky, kde nemizeme
s ur&itosti zjistit a zajistit priichodnost viech kapilamich potrubi ve vyméniku. Opétovné zajidténi
priichodnosti vyméniku je vétsinou neiinné, takze musi byt nahrazen novym vymeénikem.

Podstata vynalezu

Vyie uvedené nedostatky jsou odstranény dotykovym vyménikem pro neptimy ohfev nebo
zchlazeni, tvofenym primarnim a sekundarnim potrubim, podle tohoto vynalezu. Jeho podstatou
je to, ze primarni potrubi a sekundarni potrubi jsou sefazena stiidavé vedle sebe, doléhaji vné&j-
$imi sténami na sebe a dotykova plocha mezi jednou vétvi primarniho potrubi a jednou vétvi
sekundérniho potrubi ma velikost alespoit 25 % plochy plasté primarniho potrubi a/nebo alesporni
25% plochy plasté sekundamni potrubi. Vné krajnich vn&jSich stén primami potrubi a/nebo
sekundarni potrubi jsou umistény rozpémé prvky navzajem spojené prichytnymi sponami.

Ve vyhodném provedeni je alespoit jedno primarni potrubi a/nebo alesponi jedno sekundarni
potrubi roztazitelné tlakem. Primarni potrubi miize mit odliSny prifez od sekundamiho potrubi.
Dotykova plocha mezi jednou vétvi primarmiho potrubi a jednou vétvi sekundamiho potrubi je
s vyhodou rovinna.
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Dotykovy vyménik je ve vyhodném provedeni opatfen izolaci odpovidajici sloZeni teplonosného
média a prenddené teploty. Primarni potrubi a sekundarni potrubi mohou byt umistény ve vice
rovinach a mohou mit rizné tvary, naptiklad pismene U, L a podobné. Vnitiek primamiho
potrubi a/nebo sekundarniho potrubi je s vyhodou opatien zvinénim.

Dotykovy vyménik na neptimy ohfev nebo zchlazeni, je zhotoven nejlépe z médi, a to z mé&kkych
médénych trubek. Ty jsou velice tvrné, tepelné vodivé, je dostatedny prostoru jak pro pritok
média, tak popfipadé negistot, nedochdzi k usazeni vodniho kamene a jsou navic bakteriocidni.
V pfipad& recyklace nemaji na sob zidny jiny nezadouci material, ktery by méd’ znehodnocoval a
nachézi-li se tam, mize se lehce oddélit. Podstatou primamiho a sekundarniho potrubi je, Z¢ obé
potrubi jsou uspofidana stiidavé vedle sebe vétsinou v jedné roving, ale mohou byt uspofadany
ve tvaru U, nebo L a podobné, kde médium se lépe otira o stény potrubi a zvySuje se Uginnost
vyméniku. Dalsi zvySeni GCinnosti se miize dosahnout, bude-li potrubi uvnitf vinovité, &imz se
zv&tdi plocha potrubi a zajisti se viteni média a lepsi pfedavani a pfijimani tepla u obou potrubi.
Pouzije-li se médéné nebo jiné pruzné potrubi, je tieba vyménik stabilizovat na stranach bodnimi
rozpérnymi prvky, kterymi mize byt nerezovy, nebo ocelovy jekl, ocelova plechova spona pfes
vyménik a podobné. Bude-li pouZito jako sekundarni vyménik potrubi jekl ocelovy, nebo nerez,
potom se postrani potrubi pevné spoji sponami, bez dalSich rozpémych prvkii. Tato stabilizace
potrubi se provadi z divodu, aby b&hem provozu nemohlo dojit k deformaci vyméniku tlakem
nebo teplem. Podle pouZivaného materialu by alespoii jedno potrubi mélo mit schopnost roztazi-
vosti, kde se natlakuje, ¢imz st&ny primdmiho a sekundarniho potrubi pfilnou k sobé. Pro lepsi
pfevod tepla nebo chladu je vyhodné, aby ptiléhajici stény byly hladce opracovany a povrch
vyméniku byl natfen poptipadé vyplnén tepelné ptevodu vzdorujicim materidlem a celkové izo-
lovan, aby chiad nebo teplo nebylo odvadéno do okolniho prostoru. Primarni potrubi musi byt
v dotyku minimélng z 50 % k sekundarnimu potrubi. Je vyhodné zplogtit trubky na maximalni
moznou miru ohybu materialu, ¢im2 se dosihne malého priichodu, lepsiho pedani tepla nebo
chladu z primamiho na sekundérni potrubi. Cim vétsi zploténé potrubi se bude pouZivat, tim se
dosahne vétsi styéna plocha a Uinnosti vyméniku. Naptiklad m&déna trubka o priméru 16 x 1
mm zplosténd na 6 mm ma styénou plochu 31,4mm. Médéna trubka o priméru 22 x | mm a
zplodténa na 6 mm ma sty&nou plochu 50 mm. To je cca o 60 % vice, nade? vyménik muiize byt
mensi s vE&t3sim pritokem média a pouZitelny na vys$si vykony.

Vyhodou dotykového vyméniku podle vynalezu je vysoka tginnost prenosu tepla, jeho soudr2-
nost, vylouCeni vniknuti média z primarniho potrubi do sekundarniho a naopak, bez jisticich a
ovladacich prvki, lehka identifikace iniku média poptipadé oprava, stabilizace potrubi proti
deformaci. Pfi zrudeni rekuperace se tyto vyméniky daji velmi dobfe recyklovat, jelikoZ jsou ze
shodného materialu, popFipadé nezadouci materil se necha lehce oddélit.

Prehled obrdzkii na vvkresech

Vynalez je bliZe vysvétlen pomoci schématického vykresu, kde na obr. 1 Je znazornéna stabiliza-
ce primarniho a sekundarniho potrubi vyméniku v bokorysu a na obr. 2 Je znazornéno paralelni
propojeni primarniho a sekundarmiho potrubi v jedné roviné na sbérna potrubi, stabilizace t&chto
potrubi proti deformaci vyméniku a fez vyméniku, kde je zndzoméno uspofadani potrubi a roz-
pérné prvky s pfichytnymi sponami.

Pfiklady provedeni vynalezu

Dotykovy vyménik na nepfimy ohfev nebo zchlazeni die schématu sestava z plochych, nebo
Jinak tvarovanych primédrnich potrubi 1, ktera jsou pfipojena na sbéma potrubi 5 a sekundarnich
plochych. nebo jinak tvarovanych potrubi 2, ktera jsou piipojena na sbérné potrubi 6, kde chlad
nebo teplo proudici primarnim potrubim | _je prevedeno dotykem na plochu sekundarniho potrubi
2. Jak primarni potrubi 1, tak sekundamiho potrubi 2 nejsou od sebe oddélena jednou sténou, jsou
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stidavé umisténa vedle sebe a proti deformaci vyméniku jsou stabilizovina botnimi rozpérnymi
prvky 3, které jsou zajistény pfichytnymi sponami 4.

Naptiklad, zhotovi-li se dva médéné vyméniky pro vyuziti odpadniho tepla z chladi€e pro ohfev
teplé uzitkové vody se stejnym potem potrubi, stejné délky a stejného zplosténi, aviak z rizne¢ho
priméru trubek, uvazovano bez bo¢nich rozpérnych prvka, dostanou se dva vymeéniky témér stej-
né velikosti, ale se znaénym rozditlem vykonu, ¢oZ je mozné znazornit na piikladu s pribliznymi
vysledky.

vymeénik 1 s péti primarnimi a 3esti sekunddrnimi potrubimi o praméru 16 mm zplostélymi na
6 mm a délce v dotyku 500 mm ma dotykovou plochu 7535 mm, vySku zplostélého potrubi
22 mm a vykon 5375 W.

Druhy vyménik 2 s péti primarnimi a 3esti sekundarnimi potrubimi o priméru 22 mm zplostélymi
na 6 mm a délce v dotyku 500 mm ma dotykovou plochu 12 500 mm, vysku zploitélého potrubi
32 mm a vykon 8933 W.

Vyménik  Délka  Sitka Vyska Prifez/primér " Prifez/pramér Plocha mm/

zplostély v dotyku mm  mm primarniho :sekundérniho vykon vyméniku
mm | ipotrubi v mm potrubivmm W

1 500 66 22 382/22 45924 '7.63515.385W

2 500 66 32  5625/26 675/29  12.500/8.933W!

‘Rozdil v %0 0 454 472/181 471208 165,91 65,9

Na tomto konkrétnim pfipadé je vidét, ze pouZiti vétiiho priméru potrubi po jeho zplosténi sice
roziifi potrubi na vy$ku o 10 mm, ale plochu a vykon vyméniku zvysi pFiblizné o 65 % a zaroven
se znaéné zvysi i prifez potrubi.

Primyslova vyuzZitelnost

Dotykovy vyménik na nepfimy ohfev nebo zchlazeni kapalnych a plynnych latek lze vyuZit jako
vodni kondenzatory, vyméniky pro tepelna Cerpadla, vyméniky pro ohiev vody odpadnimi tep-
Iymi parami z chladiciho zafizeni, primyslove chladie nebo ohiivace, obzvlasté pro ropné pro-
dukty, kde napiiklad pft pouziti vyméniku s médénym potrubim na benzin, nemiiZe vzniknout
jiskfeni. Bakteriocidni schopnost médi, t). schopnost hubit bakterie v ohiivané vodg, sniZuje a
v nékterych pripadech vyluuje mnoZeni leginely a jinych bakterii v ohfivané vodg. Proto je
vyhodné pouzit tyto vyméniky hlavné tam, kde se vyzaduje hygiena a nezavadna tepla voda, jako
jsou zpracovany masa, prodejny, kuchyn€ a podobné. Pii pouziti vyméniku napfiklad z odpad-
niho tepla z chladiciho zafizeni se miize voda ohfit aZ na 80 °C. Méd pouzivana ve vyméniku je
lidskému zdravi neskodna, naopak prospésna. Dotykovy vyménik zhotoveny z médi je vyhodné
pouzit viude tam, kde je tieba zajistit hygienu vody a vylougit vzdjemné prolnuti média v pfipadé
poruchy potrubi vyméniku.
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PATENTOVE NAROKY

1. Dotykovy vyménik pro neptimy ohiev nebo zchlazeni, tvofeny primarnim a sekundarnim
potrubi, ktera jsou sefazena stiidavé vedle sebe a doléhaji vn&j$imi sténami na sebe, vyzna-
Cujici se tim, e dotykova plocha mezi jednou vétvi primarniho potrubi (1) a jednou vétvi
sekundarniho potrubi (2) ma velikost alespoii 25 % plochy pla§té primarniho potrubi (1) a/nebo
alespont 25 % plochy plasté sekundami potrubi (2), pfidemz vné krajnich vng&jsich st&n primar-
niho potrubi (1) a/nebo sekundarniho potrubi (2) jsou umistény rozpémé prvky (3) navzijem
spojené prichytnymi sponami (4),

2.  Dotykovy vyménik podle naroku 1, vyznaéujici se tim, e alespoti jedno pri-
marni potrubi (1) a/nebo jedno sekundarni potrubi (2) je roztaZitelné tlakem.

3. Dotykovy vyménik podle niroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, ze primarmni
potrubi (1) ma odiisny prifez od sekunddmiho potrubi (2).

4. Dotykovy vyménik podle kteréhokoli z predchozich naroka, v yznadujici se tim,
Ze dotykovd plocha mezi jednou vétvi primarniho potrubi (1) a jednou vétvi sekundarniho potrubi
(2) je rovinna.

S. Dotykovy vymeénik podle kteréhokoli z pfedchozich naroks, v yZnadujici se tim,
Ze je opatfen izolaci odpovidajici sloZeni teplonosného média a pfenalené teploty.

6. Dotykovy vyménik podle kteréhokoli z pfedchozich narokd, v yznadujici se tim,
Ze primarni potrubi (1) a sekundarni potrubi (2) je umisté€no alesponi ve dvou rovinach.

7. Dotykovy vyménik podle kteréhokoli z predchozich naroki, v yznadujici se tim,
Ze primarni potrubi (1) a sekunddrniho potrubi (2) je ve tvaru pismene U, L.

8. Dotykovy vymeénik podle kteréhokoli z predchozich narokd, v yznadujici se tim,
Ze vnitiek primamiho potrubi (1) a/nebo sekundarniho potrubi (2) je opatien zvlnénim.

| vykres
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