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Mire thermique pour la validation des performances de détecteurs infra-rouge.

Cette mire (1) pour la validation des performances
de caméras infra-rouge comprend une structure de support
(3), une plaque (5) de métal et un panneau (7) supportés par
ladite structure de support (3), le panneau (7) comprenant
une alternance d’au moins une lame (11) en métal avec une
ouverture (13) de mémes dimensions que la lame (11), le
panneau (7) etant positionné parallélement a la plaque (5)
et ayant des dimensions égales ou inférieures aux dimen-
sions de ladite plaque (5}, la mire (1) comprenant en outre
au moins un moyen de chauffage (15) positionné au contact
de la lame (11) et/ou de la plaque (5) de sorte que la lame
(11) et la plaque (5) sont configurées pour avoir une tempé-
rature différente.

Figure pour 'abrégé : Fig. 1
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Description

Titre de I'invention : Mire thermique pour la validation des per-
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formances de détecteurs infra-rouge

Domaine technique

La présente invention concerne la validation de performance de caméras fonctionnant
dans le domaine infra-rouge.

En particulier, la présente invention concerne 1I’élaboration d’une mire, en particulier
une mire thermique régulée permettant de tester les fonctionnalités de détection, de re-
connaissance et d’identification d’une caméra infra-rouge.

De maniere générale, I’invention s’applique a la simulation par une mire thermique
d’un objet a identifier.

Techniques antérieures

Les performances des caméras infra-rouges peuvent étre validées selon différents
criteres, a savoir un critere de détection, un critere de reconnaissance, et un critére
d’identification.

On entend par « détection » la capacité d’un programme ou d’un opérateur a détecter
un objet sur une image acquise par la caméra infra-rouge.

On entend par « reconnaissance » la capacité d’un programme ou d’un opérateur a
qualifier la nature de 1’objet détecté sur une image acquise par la caméra infra-rouge,
par exemple une voiture ou une personne.

Enfin, on entend par « identification » la capacité d’un programme ou d’un opérateur
a identifier le modele et/ou I’apparence précise de 1’objet reconnu sur une image
acquise par la caméra infra-rouge.

Les conditions de test et de validation des performances des caméras infra-rouges ne
peuvent généralement pas reproduire les conditions réelles d’utilisation, notamment en
termes de distance entre la caméra et I’objet a identifier, qui peuvent atteindre plusieurs
kilometres, et en termes de taille d’objets, ces derniers pouvant atteindre plusieurs
metres de long.

Des criteres de résolution spatiale sont établis pour pouvoir valider la capacité d’une
caméra infra-rouge a former une image dans laquelle on peut détecter, reconnaitre ou
identifier un objet. Cependant, la résolution spatiale dépend de la distance a laquelle un
objet est observé par une caméra-infrarouge, ainsi que de la température dudit objet par
rapport au fond de I’'image acquise.

Cependant, il n’existe pas sur le marché d’outils permettant de valider les criteres de
résolution spatiale pour les problématiques de détection, de reconnaissance ou

d’identification des caméras infra-rouges.
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Exposé de l'invention

La présente invention a donc pour but de pallier le manque d’outil précité et de
fournir une mire qui, placée a une certaine distance d’une caméra infra-rouge, permet
de valider les performances de résolution spatiale d’une caméra infra-rouge par 1’étude
de critere de détection, de reconnaissance ou d’identification.

La présente invention a pour objet une mire pour la validation des performances de
caméras infra-rouge, la mire comprenant une structure de support, une plaque de métal
et un panneau supportés par ladite structure de support, le panneau comprenant une al-
ternance d’au moins une lame en métal avec une ouverture de mémes dimensions que
la lame, le panneau étant positionné parallelement a la plaque et ayant des dimensions
égales ou inférieures aux dimensions de ladite plaque, la mire comprenant en outre au
moins un moyen de chauffage positionné au contact de la lame et/ou de la plaque de
sorte que la lame et la plaque sont configurées pour avoir une température différente.

Ainsi, I’alternance de lames et d’ouvertures du panneau ainsi que le chauffage des
lames et/ou de la plaque permettent de former une mire thermique dont I’objectif est de
permettre de réaliser, sous toutes conditions météo et tout type terrain, des mesures de
la résolution spatiale d’une caméra infra-rouge, et de valider si les performances de la
caméra infra-rouge respectent les criteres de détection, de reconnaissance ou
d’identification. De plus, pour qualifier encore plus précisément les performances de la
caméra infra-rouge, des mesures de MRTD (« Minimum Resolvable Temperature
Difference » en termes anglo-saxons), a savoir des mesures correspondant a I’écart de
température minimum visible par la caméra infra-rouge en fonction de la résolution
spatiale, sont réalisables griace a la présence d’au moins un moyen de chauffage
pouvant étre piloté.

Avantageusement, la mire comprend en outre une sonde de mesure de la température
de la lame et/ou de la plaque.

Avantageusement, la mire comprend un régulateur de température de chaque moyen
de chauffage configuré pour maintenir un €cart de température d’au moins 2°C entre la
plaque et la lame.

Dans un mode de réalisation, le panneau comprend une alternance d’au moins trois
lames en métal de mémes dimensions avec trois ouvertures de mémes dimensions que
les lames, la mire comprenant autant de moyens de chauffage que de lames, lesdits
moyens de chauffage étant respectivement positionnés au contact de chaque lame de
sorte que les au moins trois lames sont maintenues a la méme température.

Dans un mode de réalisation particulier, le panneau comprend une alternance de six
lames en métal de mémes dimensions avec six ouvertures de mémes dimensions que

les lames, la mire comprenant six moyens de chauffage positionnés au contact de
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chaque lame de sorte que les six lames sont maintenues a la méme température.
Avantageusement, le moyen de chauffage comprend un circuit imprimé comprenant

un fil de cuivre, ou un radiateur a eau chaude, ou un réchauffeur comprenant une ré-
sistance sous forme de circuit imprimé entouré de silicone auto adhésif, le réchauffeur
comprenant une sonde de mesure de température prise dans le silicone.

Avantageusement, la structure de support comprend un profilé comprenant de
I’aluminium.

Dans un mode de réalisation, la plaque et/ou I’au moins une lame en métal comprend
de I’aluminium, de préférence recouvert d’une peinture noir mat.

Avantageusement, le panneau comprend un coté d’au moins 60 cm de longueur selon
la direction perpendiculaire a la direction de I’alternance de lame et d’ouverture.

Dans un mode de réalisation, la structure de support comprend au moins une poignée

préhensible par un opérateur.

Breve description des dessins

D’autres buts, caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront a la lecture de
la description suivante, donnée uniquement a titre d’exemple non limitatif, et faite en
référence au dessin annex€ sur lequel :

[Fig.1]

est une vue schématique d’une mire selon I’invention.

Exposé détaillé d’au moins un mode de réalisation

On a représenté schématiquement sur la [Fig.1] une mire 1 pour la validation des per-
formances de caméras infra-rouge.

La mire 1 comprend une structure de support 3 rigide, une plaque 5 de métal et un
panneau 7, la structure de support 3 permettant de soutenir ladite plaque 5 et ledit
panneau 7.

La structure de support 3 est par exemple réalisée en métal, ledit métal comprenant
par exemple de I’aluminium, ce dernier étant 1éger et ne s’oxydant pas par rapport a
d’autres métaux, notamment 1’acier. La structure de support 3 est par exemple réalisée
sous la forme d’un profilé.

Dans un mode de réalisation particulier, la structure de support 3 comprend une ou
plusieurs poignées 9 permettant a un opérateur de pouvoir soulever la mire 1.

Le panneau 7 est positionné en face et parallele a la plaque 5. Le panneau 7, tout
comme la plaque 5, a une épaisseur inférieure a 2 cm, le panneau 7 et la plaque 5 étant
par exemple de forme rectangulaire. Le panneau 7 a des dimensions inférieures ou
égales aux dimensions de la plaque 5. Le panneau 7 et la plaque 5 sont séparés par une

distance d’au moins 2 cm.
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Le panneau 7 comprend au moins une lame 11 en métal, et en particulier une al-
ternance d’au moins une lame 11 avec au moins une ouverture 13 de mémes di-
mensions que la lame 11. L’ouverture 13 permet a un observateur ou a une caméra po-
sitionnée face au panneau 7 d’observer une lame 11 ainsi que la plaque 5 de métal,
cette derniere simulant un fond d’image.

Dans un mode de réalisation, la plaque 5 comprend de 1’aluminium.

Dans un mode de réalisation, la ou les lames 11 en métal comprennent de
I’aluminium, ce matériau permettant de diffuser la chaleur de manicre suffisante afin
d’uniformiser la température des lames 11.

Dans un mode de réalisation particulier, les lames 11 sont peintes avec une peinture
noir mat afin d’éviter les reflets parasites sur lesdites lames 11.

Avantageusement, la plaque 5 peut €tre peinte avec une peinture noir mat afin
d’éviter les reflets parasites sur ladite plaque 5.

Dans le mode de réalisation représenté sur la [Fig.1], le panneau 7 comprend une al-
ternance de six lames 11 en métal de mémes dimensions avec six ouvertures 13 de
mémes dimensions que les lames 11.

La mire 1 comprend en outre au moins un moyen de chauffage 15 positionné au
contact de la lame 11 et/ou de la plaque 5 de sorte que la lame 11 et la plaque 5 sont
configurées pour avoir une température différente. Cela permet a une caméra infra-
rouge de pouvoir dissocier thermiquement une lame 11 de la plaque 5, cette derniere
servant de fond d’image.

Dans le mode de réalisation représenté sur la [Fig.1], la mire 1 comprend six moyens
de chauffage 15 positionnés au contact de chaque lame 11 de sorte que les six lames 11
sont maintenues a la méme température. La mire 1 comprend en outre un moyen de
chauffage 15 positionné au contact de la plaque 5 de sorte que les températures des
lames 11 et de la plaque 5 peuvent étre définies précisément. De préférence, quelle que
soit le nombre de lame 11 du panneau 7, toutes les lames 11 sont maintenues a la
méme température.

Afin de connaitre avec précision les températures de la plaque 5 et de la ou des lames
11, la mire 1 comprend par exemple une sonde (non représentée) de mesure de la tem-
pérature de la lame 11 et/ou de la plaque 5.

La mire 1 peut également comprendre un régulateur de température 17 de chaque
moyen de chauffage 15 afin de définir avec précision la température de chaque moyen
de chauffage 15. Le régulateur de température 17 peut €galement prendre en compte
les mesures de température en sortie de chaque sonde afin de réguler la température de
chaque moyen de chauffage 15 en boucle fermée. Optionnellement, le régulateur de
température 17 est configuré pour maintenir un écart de température a définir entre la

plaque 5 et les lames 11, par exemple un écart de température d’au moins 2°C, ou
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d’environ 2°C.

Dans différents modes de réalisations particuliers, chaque moyen de chauffage 15
comprend un circuit imprimé comprenant un fil de cuivre, ou un radiateur a eau
chaude, ou encore préférentiellement un réchauffeur 15 comprenant une résistance
sous forme de circuit imprimé entouré de silicone auto adhésif, le réchauffeur 15
comprenant une sonde de mesure de température prise dans le silicone. Le réchauffeur
15 a I’avantage de couvrir efficacement les surfaces sur lesquels il est disposé. 11 est
également facile a mettre en place.

Dans le mode de réalisation représenté sur la [Fig.1], un réchauffeur 15 est donc po-
sitionn€ sur chacune des six lames 11 ainsi que sur la plaque 5. Les réchauffeurs 15
sont par exemple positionnés sur chacune des lames 11, sur la surface faisant face a la
plaque 5. Le réchauffeur 15 positionné sur la plaque 5 est quant a lui positionné sur la
surface opposée a celle faisant face au panneau 7. Cette configuration permet a une
caméra infra-rouge observant la mire 1 du c6té du panneau 7 de ne pas observer di-
rectement les réchauffeurs mais uniquement la température diffusée par les lames 11 et
la plaque 5.

D’autres modes de réalisation sont réalisables avec un nombre de lame 11 différent.
Cependant, un panneau 7 ne comprenant qu’une seule lame 11 ne permet de démontrer
qu’une capacité de détection de la part d’un opérateur ou d’un programme in-
formatique. A partir d’une alternance de trois lames 11 avec trois ouvertures 13, une
image faisant apparaitre ladite alternance pourra démontrer une capacité de recon-
naissance de la part d’un opérateur ou d’un programme.

Avec un panneau 7 comprenant une alternance de six lames 11 avec six ouvertures
13, si une image de la mire 1 avec une caméra infra-rouge fait apparaitre ladite al-
ternance, il peut ainsi étre démontré une capacité d’identification de la part d’un
opérateur ou d’un programme. A I’inverse, dans cette configuration, si I’image ne
montre qu’ une lame 11, ou que trois lames 13, les performances de la caméra infra-
rouge seront indiquées comme limitées a la détection, et respectivement a la recon-
naissance, pour une distance entre la caméra et la mire 1 donnée, et une différence de
température des lames 11 et de la plaque 5 donnée.

Pour une mire 1 comprenant un panneau 7 comprenant une alternance de six lames
11 avec six ouvertures 13, le panneau 7 comprend de préférence un coté d’au moins 60
cm de longueur selon la direction perpendiculaire a la direction de 1’alternance de
lames 11 et d’ouvertures 13. Cette dimension permet de pouvoir positionner la mire 1 a
environ deux kilometres d’une caméra infra-rouge, cette dernicre devant fournir une
résolution spatiale suffisante pour observer les six paires de lames 11 et ouvertures 13,
synonyme d’une performance suffisante selon le critere d’identification.

Ainsi, toutes les lames 11 et ouvertures 13 ont une largeur d’environ 5 cm.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

Revendications

Mire (1) pour la validation des performances de caméras infra-rouge, ca-
ractérisé en ce qu’elle comprend une structure de support (3), une
plaque (5) de métal et un panneau (7) supportés par ladite structure de
support (3), le panneau (7) comprenant une alternance d’au moins une
lame (11) en métal avec une ouverture (13) de mémes dimensions que la
lame (11), le panneau (7) étant positionné parallelement a la plaque (5)
et ayant des dimensions égales ou inférieures aux dimensions de ladite
plaque (5), la mire (1) comprenant en outre au moins un moyen de
chauffage (15) positionné au contact de la lame (11) et/ou de la plaque
(5) de sorte que la lame (11) et la plaque (5) sont configurées pour avoir
une température différente.

Mire selon la revendication 1, comprenant en outre une sonde de mesure
de la température de la lame (11) et/ou de la plaque (35).

Mire selon 1’une des revendications 1 ou 2, comprenant un régulateur de
température (17) de chaque moyen de chauffage (15) configuré pour
maintenir un écart de température d’au moins 2°C entre la plaque (5) et
la lame (11).

Mire selon 1’une quelconque des revendications 1 a 3, dans laquelle le
panneau (7) comprend une alternance d’au moins trois lames (11) en
métal de mémes dimensions avec trois ouvertures (13) de mémes di-
mensions que les lames (11), la mire (1) comprenant autant de moyens
de chauffage (15) que de lames (11), lesdits moyens de chauffage (15)
étant respectivement positionnés au contact de chaque lame (11) de
sorte que les au moins trois lames (11) sont maintenues a la méme tem-
pérature.

Mire selon 1’une quelconque des revendications 1 a 4, dans laquelle le
panneau (7) comprend une alternance de six lames (11) en métal de
mémes dimensions avec six ouvertures (13) de mémes dimensions que
les lames (11), la mire (1) comprenant six moyens de chauffage (15) po-
sitionnés au contact de chaque lame (11) de sorte que les six lames (11)
sont maintenues a la méme température.

Mire selon 1’une quelconque des revendications 1 a 5, dans laquelle le
moyen de chauffage (15) comprend un circuit imprimé comprenant un
fil de cuivre, ou un radiateur a eau chaude, ou un réchauffeur (15)
comprenant une résistance sous forme de circuit imprimé entouré de

silicone auto adhésif, le réchauffeur (15) comprenant une sonde de



[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

mesure de température prise dans le silicone.

Mire selon 1’une quelconque des revendications 1 a 6, dans laquelle la
structure de support (3) comprend un profilé comprenant de
I’aluminium.

Mire selon 1’une quelconque des revendications 1 a 7, dans laquelle la
plaque (5) et/ou I’au moins une lame (11) en métal comprend de
I’aluminium, de préférence recouvert d’une peinture noir mat.

Mire selon 1’une quelconque des revendications 1 a 8, dans laquelle le
panneau (7) comprend un coté d’au moins 60 cm de longueur selon la
direction perpendiculaire a la direction de 1’alternance de lame (11) et
d’ouverture (13).

Mire selon 1’une quelconque des revendications 1 a 9, dans laquelle la
structure de support (3) comprend au moins une poignée (9) préhensible

par un opérateur.
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