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Verfahren zum Ansteuern einer brennstoffbeheizten Wirmequelle und Vorrichtung zur Durchfiihrung
des Verfahrens.

@ Verfahren zum Ansteuern eines gasbeheizten Umlauf-

wasserheizers, der eine Zentralheizungsanlage mit
Wiirme versorgt, wobei der Umlaufwasserheizer in seiner
abgegebenen Wirmeleistung stetig zwischen einem Mini-
mum und einem Maximum variabel einstellbar ist und sei-
nen Brenner bei einer vorgebbaren dazwischenliegenden
Leistung geziindet werden soli, bei dem nach einer Stérung
bei einer angeforderten Leistung zwischen der Ziind- und
der Maximalleistung zundchst auf die Ziindleistung
zuriickgegangen wird und dann der Brenmer geziindet
wird, bei einer angeforderten Leistung hingegen zwischen
der Ziind- und der Minimumleistung zuerst diese und
dann die Ziindleistung eingestellt wird und bei dieser der
Brenner geziindet wird.
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PATENTANSPRUCHE nimumleistung nicht unterfahren werden darf, um ein

[. Verfahren zum Ansteuern einer brennstoffbeheizten sicheres Brennen des gesamten Brenners sicherzustellen,
Wirmequelle, deren Wirmeleistung stetig zwischen einem andererseits sollte diese Ziindleistung nicht zu hoch gewihlt
Minimum und einem Maximum variabel ist und die bei werden, da man dann wieder in den Bereich hoherer
einer vorgebbaren dazwischenliegenden Leistung geziindet 5 Gerduschentwicklung und Verpuffungserscheinungen hin-
werden soll, dadurch gekennzeichnet, dass nach einer Sté- einkommt.
rung bei einer angeforderten Leistung zwischen der Ziind- Der vorliegenden Erfindung liegt mithin die Aufgabe
und der Maximalleistung auf die Ziindleistung zurlickge- zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zum

gangen, bei einer angeforderten Leistung zwischen der Ziind-  Ansteuern einer brennstoffbeheizten Wiarmequelle anzu-
und der Minimumleistung hingegen erst diese und dann die 10 geben, bei der mit einer Ziindleistung geziindet wird, die

Ziindleistung eingestellt wird und bei dieser der Brenner oberhalb einer Minimumleistung und unterhalb einer Maxi-
geziindet wird. mumleistung der Warmequelle liegt, und bei der sicherge-

2. Verfahren zum Ansteuern einer brennstoffbeheizten stellt wird, dass die Ziindung ausschliesslich bei dieser Ziind-
Wirmequelle, deren Wérmeleistung stetig zwischen einem leistung erfolgt. Besonders stellt sich dieses Problem bei Sto-
Minimum und einem Maximum variabel ist und die bei 15 rungen jedweder Art, sei es durch Netzausfall, einer Handab-
einer vorgebbaren dazwischenliegenden Leistung geziindet schaltung oder einer Stérabschaltung, zum Beispiel aufgrund
werden soll, dadurch gekennzeichnet, dass nach einer St6- des Ansprechens eines Sicherheitstemperaturbegrenzers. Als
rung bei einer angeforderten Leistung zwischen der Ziind- Storungen kénnen auch noch andere ungewollte oder uner-
und der maximalen Leistung auf die Minimum!eistung wiinschte Betriebszustinde angesehen werden.

zuriickgegangen, bei einer angeforderten Leistung zwischen 20 Die Losung fiir die Aufgabe gelingt mit den kennzeich-
der Ziind- und der Minimumleistung gleichfalls auf die Mini- nenden Merkmalen der Anspriiche 1 bis 3.

mumleistung zuriickgeschaltet wird, und dass die Ziindung Weitere Ausgestaltungen und besonders vorteilhafte
dann eingeleitet wird, wenn ausgehend von der Minimumlei- Weiterbildungen der Erfindung gehen aus der nachfol-
stung die Warmequelle auf die Ziindleistung hochgestellt genden Beschreibung hervor, die ein Ausfiilhrungsbeispiel
wird. 25 der Erfindung anhand der Figur der Zeichnung niher erldu-
3. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach tert.
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Zuge Die Zeichnung zeigt eine Prinzipdarstellung der Steuerung
einer Brennstoffleitung (4) zu einem Brenner (1) der brenn- einer brennstoffbeheizten Wirmequelle, insbesondere eines
stoffbeheizten Wiarmequelle ein von einem Stellmotor (8) durch einen atmosphirischen Gasbrenner beheizten Guss-
stetig verstellbares Ventil (2) vorgesehen ist, deren Stellung 30 kessels.
iiber einen Nockenschalter (10/11/12) abfiihlbar ist, wobei Von dem Kessel ist nur ein Brenner 1 dargestellt, der aus
parallel zu einem Kontakt (12) des Nockenschalters ein einer mit zwei Ventilen 2 und 3 versehenen Gasleitung 4 mit
Optokoppler (34) geschaltet ist, und dass die Parallelschal- Brennstoff beheizt ist. Das Ventil 3 ist von einem Elektro-

tung zwischen Kontakt (12) und Optokoppler (34) in Reihe magneten 5 beherrscht, der im nicht erregten Zustand das
mit der Spule eines Relais (22) liegt und dass ein Selbsthalte- 35 Ventil 3 geschlossen hilt, im erregten Zustand dieses Ventil
kontakt (32) des Relais parallel zum Kontakt (12) angeordnet  hingegen voll 6ffnet. Angesteuert wird der Elektromagnet 5
ist. von einer Steuereinrichtung 6 iiber eine Stelleitung 7. Das
Ventil 2 ist ein stetig verstellbares Proportionalventil und
wird von einem Stellmotor 8 beherrscht, der es erlaubt, zwi-
40 schen einer vorgebbaren Minimumleistung und einer ebenso
vorgebbaren Maximumleistung jedwede Zwischenstellung

BESCHREIBUNG einzustellen, so dass der Brenner 1 stabil zwischen der Mini-
Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren =~ mumleistung und der Maximumleistung jede Zwischenlei-
zum Ansteuern einer brennstoffbeheizten Wirmequelle stung an den Wirmetauscher des Kessels abzugeben
gemiss dem Oberbegriff der Anspriiche 1 und 2 nebst einer 45 imstande ist.
Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens gemiss Die Stellung des Ventils 2 beziehungsweise der das Ventil 2
dem Oberbegriff des Anspruches 3. betdtigenden Stellwelle 9 ist von einer Nockenscheibe 10

Unter brennstoffbeheizter Warmequelle ist hier jedwede iiberwacht, der zwei Kontakte 11 und 12 zugeordnet sind. Die
Art von Kessel oder Umlaufwasserheizer zu verstehen, wobei  Kontakte 11 und 12 sind Arbeitskontakte. Beide werden nur

als Beheizung ein Gas- oder Olbrenner vorgesehen sein 50 bei definierten Stellungen des Ventils 2 betétigt. So schliesst
kann. der Arbeitskontakt 12 nur bei einer Stellung des Ventils 2 ent-
Nach dem Stand der Technik waren Kessel, die voneinem  sprechend 50% Leistung. Dies ist als die vorgebbare Ziindlei-
atmosphérischen Gasbrenner beheizt waren, mit einem stung anzusehen. Die Leistung muss nicht bei 50% liegen,
Magnetventil versehen, das entweder voll gedffnet wurde man konnte sie in einem Bereich von 40 bis 60% der maxi-
oder geschlossen wurde. Um beim Ziinden des Gasbrenners 55 malen Brennerleistung ansiedeln. Der Kontakt 11 schliesst
eine ibermissige Gerduschentwicklung aufgrund von Ver- bei der Minimumleistung des Brenners 1, im vorliegenden

puffungen zu vermeiden, war hierbei eine Langsamziindung  Fall bei 30%. Auch diese Schwelle der Minimumleistung ist
vorgesehen, wobei mit einer Teilleistung geziindet wurde und  je nach der Bauart des Kessels variabel, man kann sie zwi-
die Leistung anschliessend auf die Maximalleistung hochge-  schen 20 und 40% ansetzen. Der Arbeitskontakt 11 ist iiber
fahren wurde. Solche Kessel haben jedoch den Nachteil einer 60 eine Leitung an eine Betriebsspannungsquelle + UB ange-

schlechten Regelbarkeit, da hierbei nur ein Betrieb im Puls- schlossen. Auf der anderen Seite des Kontaktes 11 setzt sich
pausenverhiltnis moglich war, um die Leistung unterhalb die Leitung 13 fort und fiihrt zu einem Riicksetzeingang
der Maximalleistung halten zu kénnen. einer bistabilen Kippstufe 14. Die Leitung 13 ist mit dem

Aus diesem Grunde haben sich bei neueren Geriten stetig  anderen Pol 15 der Betriebsspannungsquelle UB iiber einen
verstellbare Gasventile durchgesetzt, denen auch ein Dauver- s Widerstand 16 verbunden.
brand des Kessels in verminderter Leistung moglich war. Der Arbeitskontakt 12 liegt im Zuge einer Leitung 17, die
Hierbei ist aber das Ziinden eines solchen Brenners nicht einmal zu einem Verzweigungspunkt 18 und zum anderen zu
mehr ganz so einfach, da einerseits eine bestimmte Kesselmi-  einem weiteren Verzweigungspunkt 19 gefiihrt ist. Vom Ver-



zweigungspunkt 18 fiihrt eine mit einem Arbeitskontakt 20
versehene Leitung 21 zur Steuereinrichtung 6. Der Kontakt
20 gehdrt zu einem Relais 22, dessen Spule im Zuge einer Lei-
tung 23 liegt, die den Verbindungspunkt 19 unter Zwischen-
schaltung eines Schalters 24 mit einer Netzklemme N ver-
bindet. Bei dem Schalter 24 handelt es sich um einen Wérme-
bedarfsschalter. Hierunter kann ein Schalter fiir eine Regel-
abweichung der Vorlauftemperatur, ein Betriebsschalter
oder ein Warmeanforderungsschalter fiir das Aufladen eines
Brauchwasserspeichers verstanden werden. Der Schalter 24
ist iiber eine Wirkverbindung 25 von der Steuereinrichtung 6
betitigbar. An die Steuereinrichtung 6 sind iiber Leitungen
26 und 27 ein Sollwertgeber 28 und ein Istwertgeber 29 ange-
schaltet. Bei dem Sollwertgeber kann es sich um einen Vor-
lauftemperatur-Sollwertgeber fiir den Kessel in der Art einer
Heizkurve oder dergleichen handeln, bei dem Istwertgeber
29 um einen Vorlauftemperaturfiihler oder Speicherwasser-
Temperaturfiihler. Aufgrund der Regelabweichung zwischen
den Gliedern 28 und 29 wird iiber die Leitung 25 der Kontakt
24 betatigt.

Der Verzweigungspunkt 18 ist mit einem weiteren Ver-
zweigungspunkt 30 iiber eine Leitung 31 verbunden. Der
Verzweigungspunkt 30 liegt einmal an einem Netzleiter L
und zum anderen {iber ein Relais-Arbeitskontakt 32 am Ver-
zweigungspunkt 19. Dieser Relais-Arbeitskontakt 32 ist auch
dem Relais 22 zugehdrig. An die Verzweigungspunkte 30 und
19 ist im Zuge einer Leitung 33 der Diodenweg eines Opto-
kopplers 34 in Serie mit einem Widerstand 35 angeschlossen.
Der Fototransistor des Optokopplers 34 liegt im Zuge einer
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weise Gerduschgriinden verhindert werden. Aus diesem
Grunde wird bei Wiederkehr der Spannung zwischen den
Anschliissen L und N infolge des offenen Kontakts 11 und
des offenen Kontakts 12 das Relais 22 nicht erregt werden
s konnen, da der Kontakt 32 gedffnet ist. Aus diesem Grunde

liegt aber im Zuge der Leitung 33 Stromfluss durch den Opto-
koppler 34 vor. Der Fototransistor wird erregt, womit die Lei-
tung 36 auf UB-Potential geholt wird. Dieses Potential wird
im Negationsweg 39 negiert, so dass im zugehdrigen Eingang

10 des UND-Gliedes 41 +UB Potential anliegt. Mit Netzwieder-
kehr liegt am Punkt 43 das Potential +UB an, was aber durch
den Kondensator 44 im ersten Moment nicht auf den Ein-
gang 42 durchgeschaltet wird. Das NAND-Glied 40 gibt dem-
gemiiss iiber die Leitung 46 an die bistabile Kippstufe +UB-

15 Potential, so dass die bistabile Kippstufe 14 gesetzt wird.
Damit liegt auch +UB Potential iiber die Leitung 47 am
UND-Gleid 41 an, welches durchschaltet und der Steuerung
6 einen Einschaltbefehl liefert. Der Einschaltbefehl der
Steuerung 6 fiihrt iiber die Leitung 51 zu einem Betétigen des

20 Motors 8 im Sinne eines Schliessens des Ventils 2. In dem
Moment, in dem die Ziindleistung erreicht wird, betétigt die
Nockenscheibe 10 den Arbeitskontakt 12. Damit liegt ein
Stromfluss infolge des nach wie vor geschlossenen Schalters
24 an der Spule des Relais 22 an, das Relais wird erregt und

25 schliesst die Kontakte 32 und 20. Damit wird der Opto-
koppler 34 abgeschaltet und die Ziindung des Brenners iiber
die Elektrode 49 eingeleitet, Parallel hierzu wird {iber die Lei-
tung 7 der Elektromagnet 5 erregt, so dass auch das Ventil 3
Sffnet. Der Brenner 1 geht mit einer Wirmeleistung der

Leitung 36, die iiber einen Widerstand 37 sowohl an den Kol- 30 Ziindleistung in Betrieb. Da aus dem vorangegangenen

lektor des Optokopplers als auch iiber einen Widerstand 38
an +UB angeschlossen ist. Die dem Widerstand 37 abge-
wandte Seite der Leitung 36 fishrt iiber ein Negationsglied 39
zu ersten Eingiingen eines NAND-Gliedes 40 und eines

UND-Gliedes 41. Der zweite Eingang des NAND-Gliedes 40 35

ist von einer Leitung 42 gebildet, die iiber eine Verzweigung
43 einmal iiber einen Kondensator 44 an UB, zum anderen
iiber einen Widerstand 45 an +UB angeschlossen ist. Der
Ausgang 46 des NAND-Gliedes ist auf den Setzeingang der
bistabilen Kippstufe 14 geschaltet, deren Ausgang 47 den
anderen Eingang des UND-Gliedes 41 bildet. Ein Ausgang 48
des UND-Gliedes 41 ist auf die Steuereinrichtung 6
geschaltet.

Von der Steuereinrichtung 6 ist eine Ziindelektrode 49 fiir
den Brenner 1 iiber eine Leitung 50 angesteuert.

Mit der in der Figur dargestellten Schaltung ist folgende
Funktionsweise erreichbar:

Es soll zunichst davon ausgegangen werden, dass der dem
Kessel zugehorige Brenner 1 mit einer modulierten Leistung
in Betrieb ist, die grosser ist als die Ziindleistung und kleiner
als die Maximalleistung oder gleichbedeutend mit der Maxi-
malleistung ist, die beispielsweise fiir die Aufladung eines
Brauchwasserspeichers ben6tigt wird. Tritt in diesem
Betriebszustand eine Stdrung ein, indem zum Beispiel die
Spannung UB beziehungsweise L oder N wegfillt, sei es
durch Netzausfall oder durch Netzabschaltung, oder wiirde
ein zwischen dem Verzweigungspunkt 30 und dem
L-Anschluss liegender Sicherheitstemperaturbegrenzer
ansprechen oder wiirde der Brenner durch Abschalten eines
Gasdruckwichters ausser Betrieb gehen oder tréte eine
andere Stérung ein, so erlischt zunéchst der Brenner 1, da das
Magnetventil 3/5 von der Steuerung 6 zum Schliessen
gebracht wird. Der Motor 8 bliebe in der gerade eingestellten
Stellung stehen, das heisst, das Ventil 2 wiirde einen Off-
nungsgrad beibehalten, der einer Leistung zwischen der
Ziindleistung und der Maximalleistungoder der Maximallei-
stung entsprechen wiirde. Ein erneutes Ziinden des Brenners
in dieser Leistungsstufe muss aus Sicherheits- beziehungs-

Betriebszustand eine Leistung angefordert wurde, die zwi-
schen der Ziindleistung und der maximalen Leistung oder bei
der maximalen Leistung lag, wird aufgrund der Regelabwei-
chung diese oder eine hohere Leistung angefahren.

Lag der letzte Betriebszustand hingegen bei einer Brenner-
leistung, die zwischen der Minimumleistung und der Ziind-
leistung lag und trat danach der Stérungsfall auf, so ist bezie-
hungsweise bleibt der Schalter 24 gedffnet, und die beiden
Kontakte 11 und 12 sind im Ruhestand. Das Flip-Flop 14 ist

40 gesetzt gewesen. Aufgrund des Spannungsausfalls der Sto-

rung geht der Brenner ausser Betrieb, das Proportionalventil
2 bleibt in der eingestellten Leistungsstufe, das Ventil 3 hin-
gegen schliesst. Kehrt nun die Spannung an den Punkten L
und N wieder, so wird wiederum der Optokoppler 34 erregt,

4s da das Relais 22 nicht anziehen kann. Auf dem bereits eben
beschriebenen Wege bekommt die Steuerung 6 iiber das
UND-Glied 41 Spannung, so dass der Motor 8 iiber die Lei-
tung 51 wieder angesteuert wird. In einer ersten Alternative
wird der Motor in Offnungsrichtung des Ventils 2 gedreht,

50 bis die 50% Ziindleistungsstufe wieder angefahren wird.
Damit geht der Brenner 1 in der vorhin beschriebenen Art
und Weise in Betrieb. Anschliessend wird aufgrund der
Regelabweichung der Brenner in seiner Leistung durch
Schliessen des Ventils 2 zuriickgefahren, um etwa die alte

ss Leistungsstufe vor der Stérung wieder anzufahren.

Gemiss einer zweiten Alternative kann der Motor in
diesem Falle in Schliessrichtung gedreht werden, so dass er
die Minimuméffnung des Ventils 2 erreicht. Anschliessend
wird der Motor wieder in Offnungsrichtung des Ventils 2
beaufschlagt, so dass die Ziindung dann in Offnungsrichtung
des Ventils 2 bei der Ziindleistung erreicht wird. Dann 8ffnet
das Ventil 3 {iber Erregung des Elektromagneten 5, der
Brenner geht in Betrieb, und die dann folgende Stellung des

o Ventils 2 héingt ausschliesslich von der Regelabweichung ab.

Wire die Erfindung nicht vorgesehen, so konnte andern-
falls der Brenner 1 dann nicht in Betrieb gehen, wenn die auf-
grund der Regelabweichung geforderte Brennerleistung zwi-



669 656 4

schen der Maximumleistung und der Ziindleistung liegen ausgehend von einem definierten Zustand, namlich der fest-
wiirde, da die Ziindleistung aufgrund der Regelabweichung liegenden Ziindleistung, ein definiertes und kontrolliertes
sonst nicht erreicht werden wiirde. Einschalten des Brenners zu erméglichen und danach den

Mit der Erfindung ist es moglich, unabhingig von der Brenner auf die Leistungsabgabe zu fahren, die aufgrund der
gerade eingestellt gewesenen Leistung aufgrund eines ver- 5 Regelabweichung notwendig ist.

gangenen Betriebszustandes bei Storung des Brennerbetriebs,

B 1 Blatt Zeichnungen
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