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Gehiiuseabstiitzung an einer Turbomaschine.

Um bei Gasturbinen ein Anheben der Gehiuseteil-

ebene (2) durch Erwirmung der Abgasseite gegen-
iiber der Ansaugseite zu vermeiden wird vorgeschlagen,
am abgasseitigen Ende des Gehéuses (1) beidseitig beweg-
lich in Maschinen- (3) und Fundament-Stiitzkrpern (9)
gelagerte Stiitzen (7) anzuordnen. Die sphérisch ausgebil-
deten Lagerkorper (11, 1 1") liegen auf Druckkérpern (4,
4"y in den Maschinen- (3) und Fundament-Stiitzkérpern
(9) auf. Die Stiitzen (7) sind zur Maschinenlingsachse
(2a) geneigt angeordnet.
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1. Gehiuseabstiitzung an einer Turbomaschine zum Aus-
gleich von thermischen Geh#usedehnungen, wobei die Stiitzele-
mente einerseits am Maschinengehause und andererseits in
einem Fundament beweglich gelagert sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an beiden Langsseiten am abgasseitigen Ende des
Turbinengehiuses (1) in je einem Fundament-Stiitzkorper (9)
und einem Maschinen-Stiitzkorper (3) Druckkorper (4,4") vor-
gesehen sind, auf welchen eine an beiden Enden mit spharisch
ausgebildeten Lagerkorpern (11,11') versehene Stiitze (7)
beweglich gelagertist, und dass der Abstiitzpunkt der Stiitze (7)
am Druckkérper (4) des Maschinen-Stiitzkdrpers (3) unterhalb
der Gehauseteilebene (2) angeordnet ist.

2. Gehiuseabstiitzung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kriimmungshalbmesser jeder sphérischen
Fliche der beiden Lagerkdrper (11,11 ") jener einer gedachten,
gemeinsamen Kugel (14) ist.

3. Gehiuseabstiitzung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lagerflichen der Druckkérper (4, 4")zur
Maschinenldngsachse (2a) geneigt angeordnet sind.

4. Gehiuseabstiitzung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede Stiitze (7) an beiden Enden Verdickungen
(10, 10') und die Fundament- (9) und Maschinen-Stiitzkérper (3)
entsprechende Ausnehmungen (6, 6") zur Aufnahme der Verdik-
kungen (10, 10') aufweisen.

5. Gehiuseabstiitzung nach Anspruch 1 und 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verdickungen (10, 10') und die Aus-
nehmungen (6, 6') kugelformig ausgebildet sind, wobei das
Kugelzentrum etwa in der Abrollebene der Lagerkorper (11,11) 3

liegt.

t

i0

20

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Gehéduseabstiitzung »

an einer Turbomaschine zum Ausgleich von thermischen Gehéu-
sedehnungen, wobei die Stitzelemente einerseits am Maschinen-
gehiuse und andererseits in einem Fundament beweglich gela-
gert sind.

In bekannter Weise werden stationére Gasturbinenanlagen
sowohl ansaugseitig als auch abgasseitig auf einem Fundament
abgestiitzt. Bei Belastung im Betrieb wird das Turbinengehduse
aufgeheizt, wodurch sich das Gehiuse sowohlin der Lange als
auchim Durchmesser in den einzelnen Abschnitten entspre-
chend der vorherrschenden Temperatur verschieden stark aus-
dehnt. Derartige Ausdehnungen konnensich auf die Lagerung
der Turbinenwelle und damit auch auf die mit ihr verbundenen
Aggregate, beispielsweise Generatoren, ungiinstig auswirken, so
dass Unwuchten und sogar Kupplungshavarien in der Anlage
auftreten kénnen.

Es sind daher bereits verschiedene Ausfiihrungen von Gehéu-
seabstiitzungen vorgeschlagen worden, welche diese Nachteile
beheben sollen. Soist unter anderem auch eine Gehauseabstiit-
zung mittels Federabstiitzungen und gelenklosen Pendelstiitzen
und zwischen diesen angeordneten Zapfen zur Aufnahme von
Vertikalschwingungen bekannt geworden (CH-PS 592268).

Der Nachteil dieser bekannten Anordnung ist insbesondere
darin zu erblicken, dass das Turbinengeh#use eine Vielzahl von
Abstiitzpunkten aufweist, und dass die Federabstiitzungen an
der Gehiusetrennebene angebracht sind, wodurch Hohendiffe-
renzen nur bedingt ausgeglichen werden konnen. Weiterhinist
die Ausbildungsform konstruktiv sehr aufwendig.

Esist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Gehéuseab-
stiitzung zu schaffen, bei welcher die Turbinenwelle trotz tempe-
raturbedingter Gehéusedehnung ihre Lage gegeniiber einer
damit verbundenen Maschine nicht veréndert, so dasskeine
Biegekrifte auftreten, welche auf die Kupplung einwirken
koénnen.
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Die vorgenannte Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch
gelost, dass an beiden Langsseiten am abgasseitigen Ende des
Turbinengehiuses in je einem Fundament-Stiitzkorper und
einem Maschinen-Stiitzkorper Druckkdrper vorgesehenssind,
auf welchen eine an beiden Enden mit sphérisch ausgebildeten
Lagerkorpern versehene Stiitze beweglich gelagertist, und dass
der Abstiitzpunkt der Stiitze am Druckkorper des Maschinen-
Stiitzkérpers unterhalb der Gehéuseteilebene angeordnet ist.

Durch die Anordnung von mit sphirisch ausgebildeten Fla-
chen versehener Lagerkdrper an beidseitig am Turbinengehiuse
angeordneten, in Fundament- und Maschinen-Stiitzkorpern auf
Druckkérpern gelagerten, beweglichen Stiitzen, welche unter-
halb der Gehiiuseteilebene am Gehéuse angreifen, wird neben
einer erhohten Gehdusesteifigkeit auch erreicht, dass ein Anhe-
ben der erwirmten Turbine und somit eine Wellenverlagerung
vermieden werden kann.

Weiterhin konnen die sphirisch ausgebildeten Lagerkorper
so ausgelegt sein, dass der Kriimmungshalbmesser jeder sphéri-
schen Fliche der beiden Lagerkorper jener einer gedachten,
gemeinsamen Kugel ist.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn die Druckkérper zum Funda-
ment und zur Maschinenlingsachse geneigt angeordnet sind.

Der Vorteil der vorgenannten Anordnung ist insbesondere
darin zu erblicken, dass bei einer Lingsdehnung des Gehauses
infolge der Erwarmung ein Abrollen der Abstiitzungen aufden
geneigten Ebenen der Druckkérper moglich ist. Die Neigungs- ~
winkel der Lagerflache der Druckkorper zux Turbinenldngsachse
sind vorzugsweise so gewéhlt, dass eine auftretende Hohendeh-
nung des Gehduses zwischen der Turbinenlingsachse zum Aufla-
gepunkt der Druckkérper durch eine Lingendehnung des
Gehiiuses kompensiert wird.

Gemiiss einer weiteren Ausbildungsform des Erfindungsge-
genstandes weist jede Stiitze an beiden Enden Verdickungen und
die Fundament- und Maschinen-Stiitzkdrper entsprechende
Ausnehmungen zur Aufnahme der Verdickungen auf. Dadurch
kann bei Zugbeanspruchungen der Stiitzen ein Abheben der
Turbine auf einfache Weise verhindert werden.

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel des Erfindungs-
gegenstandes vereinfacht dargestellt. Es zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht, teilweise geschnitten, der Gehéuse-
abstiitzung;

Fig. 2 eine Vorderansicht der Gehduseabstiitzung geméss
Fig.1.

Gemiss der Fig. 1und 2 ist mit 1 das abgasseitige Ende eines
Gasturbinengehéuses bezeichnet, an welchem unterhalb einer
Gehiuseteilebene 2 ein Maschinen-Stiitzkdrper 3 befestigtist.
Im Maschinen-Stiitzkorper 3 ist ein Druckkérper 4 mit zur
Maschinenlangsachse geneigter Lagerfliche angeordnet. Wei-

terhin weist der Maschinen-Stiitzkorper 3 eine Aufnahme 5 mit
0

einer sphirischen Ausnehmung 6 zur Aufnahme einer Stiitze 7
auf. Als Gegenlager zum Maschinen-Stiitzkérper 3istaufeinem
Fundament 8 ein Fundament-Stiitzkdrper 9 vorgesehen, welcher
analog zum Maschinen-Stiitzkorper 3 ebenfalls einen Druckkor-
per4' und eine Aufnahme 5’ mit einer sphirischen Ausnehmung
6' aufweist. Die Lagerflache am Fundament-Stiitzkorper 9ist am,
Fundament 8 ebenfalls unter demselben Neigungswinkel gegen-
{iber der Maschinenlingsachse angeordnet, wie jene am Maschi-
nen-Stiitzkorper 3. Die Neigungsebenen der Druckkérper4,4’
sind mit 13 und 13’ bezeichnet. Die Stiitze 7 weist an den beiden
Enden kugelartige Verdickungen 10, 10’ mit Lagerkorpernll,
11’ auf, welche in den sphirischen Ausnehmungen6, 6' des
Maschinen-Stiitzkérpers 3 und des Fundament-Stiitzkorpers 9
beweglich gelagert sind. Die kugelformigen Verdickungen 10,
10’ weisen einen Durchmesser auf, dessen Mittelpunkt etwa auf
einer Ebene 13, 13’ der sphirischen Flichen der Lagerkorper 11,
11’ liegt. Die Druckkorper 4,4’ weisen geneigte Flicheninden
Ebenen 13, 13’ auf, welche auf den sphirischen Fldchen der
Lagerkorper 11, 11" auffiegen. Die Kriimmungshalbmesser der




sphérischen Flichen 12, 12 der Lagerkérper 11, 11’ sind so
bemessen, dass sie einer gedachten, gemeinsamen Kugel 14—in
der Zeichnung strichpunktiert dargestellt — entsprechen.

Die Funktionsweise der erfindungsgemassen Gehauseabstiit-
zung ist folgende:

Bei einer Erwdrmung der Abgasseite gegeniiber der (nicht
dargestellten) Ansaugseite (Verdichtereintrittsseite), in welcher
der Fixpunkt der Gehéuseabstiitzung liegt, wiirde sich bei einer
zum Stand der Technik zu zdhlenden Anlage abgasseitig ein
Anheben der Gehduseteilebene 2 ergeben. Infolge der Lings-
dehnung des Gehéuses durch die Erw4rmung in Pfeilrichtung
kippt die erfindungsgemasse Stiitze 7 (in der Zeichnung) nach
links. Ohne gleichzeitige Hohenausdehnung wiirde die Gehéuse-
teilebene 2 absinken. Da jedoch die Lingsdehnung des Gehiuses
limmer gleichzeitig mit der Hohenausdehnung auftritt, behilt
die Maschinenldngsachse 2a ihre Position bei.
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Eine ndhere, durch Zahlenangaben erlduterte Beschreibung
eriibrigt sich, da eine Vielzahl von Parametern zusammenwirkt.
Massgebend fiir die Funktionstiichtigkeit der erfindungsgemis-
sen Gehduseabstiitzung ist die Distanz zwischen der Teilebene 2

5 und dem oberen Abstiitzpunkt der Stiitze 7, sowie der Neigungs-

winkel der Stiitze 7 und der Abstand zwischen diesem Stiitzpunkt
und dem nicht gezeigten Fixpunkt der Maschine.

Um auftretende Zugbeanspruchungen der Stiitzen 7 zu
beherrschen, werden die Verdickungen 10, 10’ in den Ausneh-

10 mungen 6, 6’ in den Aufnahmen 5, 5’ gefiihrt. Da sowohl die

Auflagefléchen der Verdickungen 10, 10’ als auch die gegeniiber-
liegenden Flichen der Ausnehmungen 6, 6’ kugelférmig ausge-
bildetsind, wobei der Kugel-Kriimmungshalbmesser (strich-
punktiert) etwa auf den Ebenen 13, 13’ liegt, ergeben sich nur

15 geringe Spielverdnderungen zwischen den kugelartigen Verdik-

kungen 10, 10" und den sphérischen Ausnehmungen 6, 6', so dass
eine praktisch spielfreie Zugiibertragung durch die Stiitzen 7
moglich ist.

1 Blatt Zeichnungen
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