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Passiv rullestabilisator for skip eller andre flytende legemer.

Oppfinnelsen vedrgrer passive rulleétabilisétorer for skip
eller andre flytende legemer.

‘ Ifglge oppfinnelsen er det tilveiebragt en passiv rullesta-
bilisator for skip eller andre flytende legemer, innbefattende en
langstrakt beholder med hovedsakelig vertikale sidevegger og anordnet
symmetrisk pd tvers av skipets eller 1egemeté lengdeakse og i rett
vinkel relativt vertikalplanet gjennom rulleaksen, hvilken beholder er
delvis fylt med fluidum .som strgmmer frem og tilbake mellom beholde-
rens to endedeler nér ékipét eller legemet ruller om sin rulleakse,
hvilken beholder mellom endeavsnittene har en innvendig hindring i be-
holderens sentrale del. Det som kjennetegnep rullestabilisatoren er
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at hindringen har i det minste én flate som skrdr i en retning pd tvers
av fluidumstrgmmen, hvorved det dannes en str¢mningspassasje som utvi- .
der seg 1 retning oppover. Ifglge oppfinnelsen kan hindringen ha to
skraflater som skrdr mot hverandre 1 retning oppover, slik at det dan-
nes en oppover utvidet strgmningspassasje pd hver side av hindringen.
De to skriflater mgter hverandre fortrinnsvis gverst i form av en kant
som strekker seg sentralt i beholderen.

Hindringen kan ifglge oppfinnelsen ha to endeflater som er
innbyrdes avstandsplasert regnet i beholderens lengde, og som forbindes
med hverandre ved hjelp av skraflatene. Disse endeflater er fortrinns-
vis like i form og kan skrd mot hverandre, med grunnlinjene ancrdnet
parallelt med rulleaksen.

Endeflatene kan ha hovedsakelig triangulzr form, og i s& til-
felle er skrdflatene utfgrt hovedsakelig rektangulzre eller trapesfor-
mede.

Hindringen kan ogsé& vere utfgrt slik at dens nevnte kant er
symmetrisk plasert inne i beholderen, regnet i skipets eller legemets
lengderetning.

Ifglge oppfinnelsen kan hindringen bestd av bare to flater
som hver har trianguler form og sammen med en vertikal sidevegg i1 be-
holderen danner en triangular pyramide med toppunktet i sideveggen.
Flatene har da en felles skrdkant som ligger i eller ner vertikalpla-
net gjennom rulleaksen.

Ifgige oppfinnelsen kan videre hindringens basis vere anord-
net i avstand fra beholderens bunnflate. Alternativt eller i tillegg
kan de kantene av hindringen som fdrer til hindringens hgyeste del, ve-
re 1 en sidevegg 1 beholderen.

Hindringen kan eventuelt strekke seg bare delvis tvers over
beholderen mellom dennes to sidevegger, idet bunnflaten eller bunnfla-
tene til strgmningspassasjen eller strgmningspassasjene da utgjgres av
beholderens bunnflate. '

Hindringens basisdel kan fortrinnsvis strekke seg over om-
trent de to midtre fjerdedeler av beholderens lengde.

Beholderen inneholder hensiktsmessig en sd stor mengde stabi-
liseringsfluidum at dette har en slik dybde at nér stabilisatoren er i
sin statiske (horisontale) stilling, utgjdr hgyden av hindringen omtrent
to tredjedeler av fluidets maksimale dybde i beholderen. Fluidet kan
eksempelvis ha en hgyde omtrent tilsvarende halvparten av beholderens

hgyde ndr stabilisatoren er i sin statiske (horisontale) stilling, men
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oppfinnelsen dekker ogsd utfgrelser hvor fluidumdybden i beholderen ikke
er stgrre enn den maksimale hgyde av hindringen.

For en gitt dybde for fluidet i stabilisatorbeholderen er
passive rullestabilisatorer bare istand til & virke optimalt. ved bare
en bestemt kombinasjon av sjg- og lasteforhold. Riktignok kan stabili-
satorene "trimmes" for & tilpasses andre kombinasjoner, ved at man va-
rierer fluidummengden i beholderen, men en slik lgsning byr pd proble-
mer. Det er f. eks. meget vanskelig, ndr rulling skjer, 4 bestemme
fluidummengden som virkelig forefinnes i beholderen, dvs. at man har
liten informasjon tilgjengelig p& det tidspunkt man skal bestemme vari-
eringen av fluidumdybden. Dessuten krever slik trimming eller reguler-
ing alltid en viss ngyaktighet og fagkunnskap og som fglge herav fore-
ligger det alltid en risiko for at man kan foreta en gal trimming som
eventuelt vil kunne understgtte rullebevegelsen isteden for & motvirke
den. Man vil derfor i de tilfeller hvor sjgforholdene og lasteforhol-

o

dene ikke forventes & variere meget, velge en kompromisslgsning, dvs.
at man holder en fluidumdybde i beholderen som er beregnet & skulle gi
en optimal virkning for gjennomsnittsforholdene eller for de mest van-
lige forhold. Ved kjente passive rullestabilisatorer vil denne kompro-
misslgsning resultere i et betydelig tap av stabilisatoreffekten nar
man har andre forhold enn tilsvarende gjennomsnittsforholdene eller de
ellers mest vanlige forhold.
- En stabilisator utfgrt i samsvar med foreliggende oppfinnelse
vil derimot gi en mer akseptabel vifkning, fordi den optimale virkning
er i mindre grad kritisk avhengig av fluidumdybden i beholderen og .av
trimmingsgraden, sammenlignet med de kjente typer av passive rullesta-
bilisatorer. , o '

Oppfinnelsen skal forklares nazrmere under henvisning til teg-
ningene som rent skjematisk viser flere utfgrelseseksempler.

Fig. 1 viser et grunnriss'av en fdrste utf¢relsesform av opp-
finnelsen. )

Fig. 2 viser et snitt etter linjen II - II i fig. 1.

Fig. 3 viser et snitt etter linjen III - III i fig. 1.

Fig. 4 viser et grunnriss av en annen utfgrelsesform av opp-
finnelsen. -

Fig. 5 viser et snitt etter linjen V - V i fig. 4.

Fig. 6 viser et grunnriss av en modifikasjon av det fgrste
utfgrelseseksempel av oppfinnelsen.
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Fig. 7 viser et grunnriss av en modifikasjon av det andre ut-
fgrelseseksempel av oppfinnelsen, med toppen av beholderen gjennombrutt
for & vise anordningen av hindringen i beholderfluidet.

Fig. 8 viser et grunnriss av et tredje utfgrelseseksempel av
oppfinnelsen med toppen av beholderen gjennombrutt’ for & vise anord-
ningen av hindringen i beholderfluidet.

) Fig. 9 - 12 viser snitt gjennom modifikasjcner eller ytterli-
gere modifikasjoner av utfgrelseseksemplene i fig. 1 - 8.

I fig. 1 - 3 er det vist en passiv rullestabilisator som be-
stdr av en beholder 10 med en bunnflate 12 med hovedsakelig rektangulezr
form, og med fire sidevegger 14, 16, 18 og 20. De to sideveggene 1U og
18 strekker seg opp fra bunnflaten 12 og deres indre overflater ligger
hovedsakelig perpendikulsrt pd rulleaksen A - A til skipet eller det
flytende legeme (ikke vist) hvori stabilisatoren er anordnet. En hind-
ring 22 strekker seg tvers over beholderen mellom veggene 1l og 18.
Hindringeh har to endeflater 24, 25 som har 1ik trianguler form, og en-
deflatenes grunnlinjer 26 ligger i bunnflaten 12 og deres sidekanter
28, 29 er 1like lange. Som vist i fig. 3 skrdr endeflatene 24, 25 mot
hverandre med en vinkel p& omtrent 145° relativt endeavsnittene 30, 31
til bunnflaten 12. De to endeflaﬁer 24, 25 p& hindringen forbindes
innbyrdes av de to sideflater 32, 33 som begge har trapesform. Flatene
32, 33 strekker seg mellom korresponderende sider av de triangulere fla-~
ter 24, 25 og skrir jevnt oppover fra hindringens basis og opp til en
felles kant 34 som forbinder toppunktene til endeflatene 24, 25. P&
denne m&ten dannes det to oppover utvidede strgmningspassasjer 37 mellom
beholderens 10 endepartier 35, 36 (fig. 2). -

Som vist i1 fig. 1 - 3 strekker hindringen 22 seg omtrent over
de to midtre fjerdedeler av bunnflaten 12. Under drift inneholder be-
holderen 10 en s& stor mengde av stabiliseringsfluidum 38, f. eks. vann
eller olje, at ndr stabiliseringsfluidet er i statisk tilstand og bunn-
flaten 12 er anordnet horisontalt, vil hgyden hl til kanten 34 utgj¢ré
ombtrent to tredjedeler av hgyden h3 eller dybden til fluidet i beholde-
ren. Dybden h3 til fluidet utgjdr omtrent halvparten av hgyden h2 til
selve beholderen. Fig. 1 - 3 viser en situasjon som stabilisatoren ba-
re kan befinne seg i ndr legemet som stabilisatoren er anordnet i, fly-
ter i1 absolutt. rolig vann, dvs. at det ikke forefinnes noen rulling.

Under mer vanlige betingelser vil legemet rulle om rulleaksen
A - A (fig. 1). '
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Under drift vil sdledes en rulling av legemet om aksen A - A,
f. eks. mot urviseren nir man ser pi fig. 3, bevirke at endel av flui-
det 38, som til & begynne med befinner seg i endedelen 36, beveger seg
oppover den hosliggende skrid endeflate 25 og over kantene 28 og inn i
passasjene 37, mens det stabiliseringsfluidum som til & begynne med be-
fant seg 1 passasjene 37 vil strgmme over kantene 29 og inn i den andre
endedelen 35 av beholderen. Stabiliseringsfluidet overfgres siledes
til den venstre side av beholderen (ndr man betrakter fig. 3) og vil
motvirke en etterpdfglgende rulling av legemet i motsatt (med urviseren)
retning, dvs. at legemet rullestabiliseres. En lignende rullestabili-
sering oppnds under den etterfglgende rulling av legemet'mot urviseren,
idet stabiliseringsfluidum som har fulgt med skipets rulling med urvise-
ren, nu i hovedsaken befinner seg i beholderens hgyre ende (ndr man be-
trakter fig. 3) og altsd& motvirker den etterpafglgende 1lgfting av denne
ende under legemets rulling mot urviseren.

Ved den andre utfgrelsesform av oppfinnelsen, som er vist 1
fig. 4 og 5, har hindringen 39 en enkel sideflate 32, og denne sidefla-
te har rektanguler form. Endeflatene 24, 25 pé& hindringen er begge
hovedsakelig utf@rt som rettvinklede triangler med hypotenusen beligg-
ende i bunnflaten 12. Skrdningen av flatene 24, 25 og 32 er utfgrt slik
at hindringen 39 f&ir en hgyde hi (fig. 5) ved beholderveggen 14 som om-
"trent tilsvarer hgyden hl ved den foran beskrévne hindring. Virkemdten
til denne stabilisator og til de stabilisatprer‘som skal forklares i
det etterfglgende, vil . gd frem av den foran gitte beskrivelse 1 forbind-
else med det fgrste ut fgrelseseksempel av oppfihnelsen.' Da virkeméten
sdledes er den samme 0g ikke skal forklares nermere i det:etterf¢lgende,
er deler som er félles for de ulike utfgrelser, eller som har identisk
eller lignende vifkning; gitt samme betegnelsér og eventuelt ogsid gitt
samme henvisningstall. ‘ o ‘ ] .

De to beskrevne utf¢relseséksemp1er kan if¢ige oppfinnelsen
modifiseres slik at de dannef to strgmningskanaler isteden for en, el-
ler vice versa. Ifglge et trekk ved oppfinnelsen behgver hindringen
ikke strekke seg helt tvers over beholderen mellom sideveggene 14 og
18, slik at altsd den eller de oppover utvidede str¢mningépassasjer har
en bunnflate som utgjgres av beholderens bunn. Den modifikasjon som
er vist i fig.'6,viser begge disse trekk;_ I denne mod;fiserte utfgrel-
se er siledes hindringen 42 i hovedsaken bare en "halvpart" (i retnin-
gen A - A) av hindfingen 22 i det f¢rs€e utfgrelseseksempel (sett etter
linjen III - III i fig. 1), med unntagelse av at skrdningen til trapes-
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flaten 32 og til de triangulzre endeflater 24, 25 er endret slik at
hindringen f8r en hgyde ved beholderveggen 14 som omtrent tilsvarer hgy-
den hl for hindringen 22, og den langsgdende bunnkant A4l for hindringen
ligger i en avstand fra beholderveggen 18, slik at altsd bunnflaten av
den oppover utvidede strgmningspassasje 37 dannes av beholderens bunn-
flate 12.

If@glge et annet trekk ved oppfinnelsen behgver fluidumdybden
i beholderen ikke vare stgrre enn hgyden til hindringen, og en slik mo-
difikasjon av det andre utfgrelseseksempel er vist i fig. 7, hvor den
hgyeste del 46 av hindringen 48 har en kant som ligger i overflaten til
beholderfluidet ndr stabilisatoren er i statisk (horisontal) stilling.
Hindringen 39, som er vist i.fig. 4, er hovedsakelig en "halvpart" (i
retningen A - A) av hindringen 48 i den modifikasjon som er vist i fig.
7, pa samme mite som hindringen 42 i modifikasjonen i fig. 6 er hoved-
sakelig en "halvpart" (i retningen A - A) av hindringen 22 i utfgrelsen
i fig. 1.

I en tredje utfgrelse av oppfinnelsen, vist i fig. 8, bestér
hindringen 50 av to like triangulazre flater 53 og 54 som er anordnet pé
bunnen 12 i beholderen og mot en beholdervegg 14, slik at det dannes en
felles skrdkant 55 som ligger i1 eller nzr planet gjennom rulleaksen A -
A. De to triangulzre flater 53 og 5L stgter sammen med veggen 14 langs
kantene ‘56 og det dannes en triangulzr pyramide hvis toppunkt 52 ligger
i beholderveggen. Toppunktet 52 er som vist i Pig. 8 anordnet slik at
det ligger over fluidets statiske overflate, som antydet med linjene 51.
For en beholder av den stgrrelse som er beskrevet foran, kan toppunktet
52 ligge pd en hgyde hl over beholderens bunn (kfr. fig. 2).

Selv om utfgrelsen i fig. 7 og 8 er vist med fluidumnivder som
er lik eller lavere enn hindringens hgyde, sé ska} det her fremheves at
utfgrelsen ogsd vil funksjonere tilfredsstillende Befsom hindringen helt
er neddykket i stabiliseringsfluidet. I s& tilfelle vil stabilisatoren
i snitt hovedsakelig tilsvare de som er vist i fig. 2 og 5. Omvendt kan
ogsd utfgrelsene i fig. 1 - 6 arbeide tilfredsstilliende selv om fluidum-
nivdene reduseres til en hgyde som er lik eller over hgyden til hindrin-
gene i disse utfgrelsene.

N&r det legeme hvori stabilisatoren er anordnet beveger seg,
f. eks. altsd representerer et skip i motsetning til en flytende platt-
form, er det uvesentlig i de tilfeller hvor stabilisatorhindringene ikke
er symmetrisk anordnet mellom.veggene 14, 18 i beholderen, om beholder-
veggen er den ¢gvre del av hindringen, er den fremre vegg eller den bakre
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vegg 1 beholderen.

Fig. 9 viser snitt av utfgrelsen i fig. 6, og fig. 10 viser
en modifikasjon av utfgrelsene som er vist i eller beskrevet i forbind-
else med fig. 1 -5, 7 og 8, hvor de langsgdende kanter til hindringen
er anordnet i1 avstand fra hosliggende beﬁoldervegger slik at bunnflaten
av den eller de oppover utvidede strgmningspassasjer 37 dannes av be-
nolderens 10 bunnflate 12. .

Alternative utfgrelser av de forskjellige eksempler som er
beskrevet ovenfor, er vist i fig. 11 og 12, hvor hindringen har en av-
stand fra beholderbunnen, idet den hviler pé understgttelser 60, slik
at stabiliseringsfluidet ogsid kan strgmme under hindringen.

I fig. 9 - 12 er hindringen vist helt neddykket i fluidet nir
stabilisatoren er i sin statiske (horisontale) tilstand, men overflaten
£il fluidet kan senkes om sé& ¢nskes, slik at den hgyeste del av hind-
ringen ligger 1 eller over fluidumoverflaten i1 stabilisatorens statiske
tilstand. _

En vesentlig fordel ved de utfgrelser hvor hindringen er an-
ordnet 1 en avstand fra beholderbunnen eller har skrattstilte triangu-
lere ender som strekker seg oppover fra beholderbunnen, er at overfgr-
ingen av fluidum fra den ene ende av beholderen til den andre ende let-
tes selv ved moderate rullingsvinkler og innestenging av fluidet i ende-
partiene av beholderen unngis. ' o

En annen fordel med alle de Viste utfgrelseseksempler er at
den trianguiare form av hindringens endeflater og skr&stillingen av en-
deflatene hindrer for stor turbulens i fluidumstr¢mmen‘over hindrin-
gensiender, mens skraningen til hindringens triangulere, trapesformede
eller rektangulzre sideflate medfgrer at hindringen kan virke som en
elementer strgmningsgrunn, slik at den bevegelse av stabiliseringsflui-
det i beholderen som skyldes stamping lettere gdelegges.

For en stabilisator som bestdr av en enkelt beholder er det
mulig & ha en slik dimensjon i skipets lengderetning at fluidet inne i
peholderen er i eller ner resonans med skipeﬁs‘stamping, Dette vil ha
en negativ innvirkning pé fluidets tverrskipsbevegelse, med medfglgende
innvirkning p& stabilisatorvirkningen. En hindring av den type som er
vist 1 fig. 1 - 3, 7, 10 og 12 vil ha den ekstra fordel at man kan redu-
sere beholderens dimensjoh i skipeté 1éngderetning, slik at stabilisa-
toren derved kan gjgres mindre fglsom overfor stamping.

En annen viktig fordel ved stabilisatoren ifglge foreliggende

oppfinnelse er at den er relativt enkel &8 bygge opp og & vedlikeholde,
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idet man kan f& lettvint adgang ved helt enkelt & fjerne beholderens
bunn i omridet ved hindringen. Denne fordel har man naturligvis ikke
ndr hindringen er anordnet i en avstand fra beholderbunnen.

Eksempelvis kan en passiv rullestabilisator av den type som
er vist 1 fig. 1 - 3 og beregnet for et middels stort skip, innbefatte
en beholder 10 hvis lengde, dvs. regnet fra skipsside til skipsside,
utgjgr omtrent 22 m, med en dimensjon i skipets lengderetning pd omtrent
% m. Hindringen utfgres da hensiktsmessig med en lengde p& ca. 1l m
ved bunnen og anordnes symmetrisk om skipets senterlinje. De triangule-
re endeflater p& hindringen danner en vinkel pé ca. lHSO med endedelene
av bunnflaten 12 i beholderen, som nevnt foran, og hindringen har en
h¢yde opp til kanten 34 p& omtrent 75 cm over bunnen 12. Stabiliser-
ingsfluidet har (i den horisontale statiske tilstand) maksimal dybde i
beholderen pd& omtrent 1 m. Dersom det benyttes en lukket beholder,
hvilket er vanlig ved passive rullestabilisatorer og hvilket er forut-
satt ved de viste utfdrelseseksempler, s8 m& toppflaten til beholderen
ikke i vesentlig grad kunne forstyrre virkningen til stabiliserings-
fluidet, idet toppflaten ellers vil forstyrre stabilisatorens virknings-
grad. Ved de ovenfor gitte dimensjoner gis beholderen derfor hensikts-
messig en hgyde pad omtrent 2 m. -

Ytterligere modifikasjoner vil en fagmann selv kunne utlede.

Séledes innbefatter'oppfinneisen passive rullestabilisatcrer
hvor hindringen innbefatter en gvre del som har samme form som hindrin-
gene som er beskrevet foran og som har bunndeler som strekker seg over
hele beholderens bredde, og hindringen innbefatter videre en nedre del
som strekker seg helt tvers over beholderens bredde, under og i ett med
den @gvre del, slik at det dannes endeflater som skrdr oppover mot hver-
andre. Med denne modifikasjon kan servicekanaler i skipet fd@res i ski-
pets lengderetning og gjennom den nedre del av hindringen uten pé& noen
som helst midte & forstyrre driften av stabilisatoren.

Oppfinnelsen vedrdgrer ogsd passive rullestabilisatorer hvor
hindringen bestlr av to eller flere hindringer som hver har samme form
som ovenfor beskrevet, men er anordnet adskilt fra hverandre pé& tvers
av beholderen, slik at den oppover utvidede strgmningspassasje har sin
bunndel anordnet i eller dannet av beholderens bunnflate og har side-
flater som dannes av hindringenes skraflater. I tillegg eller alterna-
tivt kan disse hindringer ha avstand i'beholderens lengderetning, slik
at sentralplanet (A - A) til beholderen ikke n¢dvendigvis mé skjere

gjennom noen deler av hindringene.
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Oppfinnelsen er ikke begrenset til bruk av olje eller vann
som stabiliseringsfluidum, men omfatter ogsd bruk av andre egende flui-

der. Man kan f. eks. benytte en suspensjon av tyngre faststoffer i en
veske som stabiliseringsfluidum.

Patentkrayv

1. Passiv rullestabilisator for skip eller andre flytende lege-
mer, innbefattende en langstrakt beholder med hovedsakelilg vertikale
sidevegger og anordnet symmetrisk pd tvers av skipet eller legemet og

i rett vinkel pd vertikalplanet gjennom rulleaksen, hvilken beholder er
delvis fylt med fluidum som kan strgmme frem og tilbake mellom beholde-
rens to endeavsnitt ndr skipet eller legemet ruller om sin rulleakse,
hvilken beholder mellom endeavsnittene har en innvendig hindring i be-
holderens sentrale del, karak terisert ved at hindringen
har i det minste én flate som skrir i en retning pd tvers av vaeske-
strgmmen, hvorved det dannes en oppover utvidet str¢mningspéssasje.

2. Passiv rullestabilisator if¢glge krav 1, Kk ar ak terr i-
sert ved at hindringen har to skridflater som skrir mot hverandre
i retning oppover, hvorved det dannes en oppover utvidet strgmnings-
passasje p& hver side av hindringen.

3. Passiv rullestabilisator if@lge krav 2, k ar a k t e r i-
sert ved at de to skrdflater mgter hverandre gverst og der dan-
ner en kant som strekker seg sentralt i beholderen.

L, Passiv rullestabilisateor if¢glge krav 5, Kk ar a k t e r i-

s ert ved at hindringen har endeflater ved kantens ender, hvilke
endeflater er forbundet med de to skridflater.

5. Passiv rullestabilisator ifglge kravAu, karakteri-
sert ved at endeflatene er like i form og skridr mot hverandre,
med grunnlinjene liggende parallelt med rulleaksen.

6. Passiv rullestabilisator ifglge krav 4, k a r a k t e r i-

s ert ved at de to skrdflater hver har hovedsakelig rektanguler
form, og ved at endeflatene hver har hovedsakelig triangulzr form.

7. Passiv rullestabilisator ifglge krav 4 eller 5, k a r a k t e-
risert ved at de to-skridflater hver har hovedsakellg trapes-
form, og ved at endeflatene hver har hovedsakelig triangulzr form.

8. Passiv rullestabilisator ifglge et av kravene 3 - 7, k a r-
akterisert ved at hindringens kant er symmetrisk anordnet
i beholderen, regnet i skipets lengderetning.
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9. Passiv rullestabilisator ifglge krav 1, k ara k t e r i-
sert ved at hindringen innbefatter bare to flater som hver har
triangulaer form og sammen med en vertikal sidevegg i beholderen danner
en triangulazr pyramide hvis toppunkt ligger i sideveggen, hvilke to
flater har en felles skrdkant som ligger i eller nzr vertikalplanet
gjennom rulleaksen.

10. Passiv rullestabilisator if¢1ge krav 1, Kk arakter i-
sert ved at skrdflaten strekker seg fra en av beholderens side-
vegger og ned til bunnen i beholderen.

11. Passiv rullestabilisator ifglge krav 10, k ar a k t e r i-
sert ved at skrdflaten har hovedsakelig trapesform og at det er
anordnet endeflater som skrdr mot hverandre og har sine grunnlinjer an-
ordnet parallelt med rulleaksen. .

12. Passiv rullestabilisator ifglge et av kravene 1 - 11, k a r-
akterisert ved at hindringen strekker seg over hele bred-
den til den langstrakte beholder.

13. Passiv rullestabilisator ifglge et av kravene 1 - 12, k a r-
akterisert ved at hindringens bunn pd i og for seg kjent
mdte er anordnet i en avstand fra beholderbunnen.

14, Passiv rullestabilisator ifglge et av kravene 1 - 13, k a r-
akterisert ved at hindringens bunn strekker seg over de to
midtre fjerdedeler av beholderens lengde.

Anfgorte publikasjoner:

Alment tilgjengelig norsk sgknad nr. 167.569
U.S. patenter nr. 3.272.170, 3.347.199, 3.349.743
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