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{54) ' Plovouct hydroenergetické soustroji

Plovouci hydroenergetické soustrojf
sestdvd z plavidla a z energetického sou~-
strojf, respektive hydrodynamického vrtu= A |
lového &erpadla s pohonem, umisténého mezi
savku a tlakové potrubi, které p¥ipojuje
hydrodynamické vrtulové Berpadlo na spéd
a které je opatfeno elastickfm &lenem.
Rotor hydrodynamického vrtulového &erpadla
je nejmén& do 1/3 umistén pod &arou ponoru
plavidla. Rotor hydrodynamického vrtulové-
ho &erpadla a pohon jsou umfst&ny vzhledem
ke dnu plavidla horizontdln&, vertikdln&
nebo #ikmo. Reverzni chod soustroj{ hydro-
dynamického vrtulového Cerpadla a pohonu
1ze vyuZit k vyrobd elektrické energie.
Plovouci hydroenergetické soustroif je
vyu¥itelné u z4vlahovgch a odvodiiovacich
kandld, plavebnich kandld a komor a u jezd
vodnich tokid.
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Vyn&lez se tyké plovouciho hydroenergetického soustrojf.

z plovoucich hydroenergetickych soustrojf je zndmo zejména ¥e¥eni dle %eskoslovenského
autorského osvéd&eni &islo 250 417, tvofené na plavidle turbinou a generdtorem, vyr&b&nym
jako jednotlivé stroje. Toto Feeni s turbinou a generétorem je mo%né vyufit jen §ako plo-
vouc{ vodni elektrérnu. fiefen{ dle autorského osv&ddeni &fslo 250 417 je znémo zejména Vv pro-
vedenf s Bankiho turbinou, kterd nenf{ schopna vyufit pln& spad vody a ztrdcf tak spdd mini-
m&ln& 0,5 m. Tato nevfhoda je obzvl&Eté vyznamnd v nadich podminkdch, kde jsou nejdast&jif
spddy do 3 m. Pro vy3&i spédy zde dochdzf také k velkym hydraulickym ztrdtédm v dlouhém potrub~
nim p¥ivodu. Pomalob&Znost uvedeného soustrojf také zpﬁsobuie problémy velkého p¥evodového
pom&ru mezi turbinou a generdtorem, SehoZ disledkem je konstruk&n& néro&ny mechanicky p¥evod
a sniZen{ celkové d&innosti. Navic toto soustroj{ pro rozb&h vyZaduje evakua®ni za¥{zeni
n&sosky pro po&éte¥ni zapln&ni ptfvodnfho potrubf., Ji% n&kolik desitek let je znémo a vyrdbi
se plovouc! hydroenergetické soustroji ve funkci plovouci terpacf: stanice. ’

Auto¥i provedli modelovy experimentdlni{ v§zkum, ktery prokédzal moZnost pouZitf jediného
zatfzeni ve funkci plovouci Zerpaci stanice a ve funkci plovouci vodni elektrérny. Tento
vgzkum byl obti¥ny, nebot je zna&né odli¥nost b&hu respektive parametrid energetického sou-
strojf v obou funkcich pro malé spady 1 a% 10 m.

Uvedené problematika je vyfeena plovoucim hydroenergetickym soustrojim, sestdvajicim
z plavidla a z energetického soustroji, umfsténého mezi savku a tlakové potrubf, ktexré p¥ipo-
juje energetické soustrojf na spdd a ktexé je opatfeno elastickym &lenem, podle vyndlezu.
Jeho.podstata spolivé v tom, %e mezi savku a tlakové potrubf je umist&no hydrodynamické
vrtulové &erpadlo s pohonem, jeho¥ rotor je nejmén& do 1/3 umi{stén pod Sarou ponoru plavidla.
Rotor hydrodynamického vrtulového &erpadla a pohon miZou byt umf{stény vzhledem ke dnu plavidla
horizont4ln&, vertikéln& nebo Eikmo.

Hlavni vyhodou plovouciho hydroenergetického soustrojl podle vyndlezu je zejména to,
%e mi¥e vykondvat ob& funkce, tedy funkci plovouci vodni elektrdrny i funkci plovouci ferpa-
cf stanice. P¥i funkci plovouci vodni elektrérny, tim %e je zaffzeni opat¥eno savkou se
vyufije cely spdd vody. zavodn&ni p¥{vodniho potrubi pro turbinovy b&h lze provést p¥imo
reverzaci. Zdroveh pou?ité vrtulové Zerpadlo je nejrychlobd’n&jif typ gerpadla a umofiiuje
tfm men3{ pfevodovy pom&r pro spojeni s generdtorem. Pro soustrojf je mo¥né pouZit b&%n&
vyréb&nych prvkid terpadla a elektromotoru, &im% jsou i nfzké pofizovaci néklady.

Napojeni soustroji podle vynélezu na zdroj vodni energie miZe byt jak staciondrnim,
tak mobilnim potrubnim systémem a elastickou vazbou na plavidlo, ve kterém je umist&no ener-
getické soustrojf. V pEipad® poutit{ nésosky je umo%n&no jeji zdvihani nad hladinu a zavzdu$-
nén{ systému v p¥ipadd vypadku elektrického proudu a nebezpe&i prob&hu soustroiji. Plastickd
vazba plavidla s hydroenergetickym soustrojim podle vyndlezu umo¥fuje zmdnu polohy plavidla
ve vertikélnfim sméru p¥i koliséni hladiny vody spodnf nédrZe.

Koncepce plovoucfho hydroenergetického soustrojf{ podle vyndlezu s yyuZit{m pro funkci
plovouci &erpaci stanice a mobiln{ plovouci vodn{ elektrérny umo%fiuje rychlou montéd% a demon-
t4% tohoto soustroji a jeho prem{st&ni pro pohotové vyufiti ¥ obou funkcfch, tedy na Zerpéni
vody i na vyrobu elektrické energie.

Vynélez a jeho u&inky jsou bli¥e vysvétleny v popise pEfkladd jeho provedeni podle
ptiloZengch vykresid, kde na obr. 1 je v ndryse schematicky zndzorn&no plovouci hydroenerge-
tické soustroji podle vyndlezu s horizontdln& uloZenym rotorem hydrodynamického vrtulového
¥erpadla. Obr. 2 znézorfiuje v néryse schematiky plovouci hydroenergetické soustroji podle
vyndlezu s vertikdlné& uloZenym rotorem, hydrodynamického vrtulového derpadla. Obr. 3 znédzorhiu-
je v néryse schematicky plovouct hydroenergetické soustrojf podle vyndlezu se fikmo uloZenym
rotorem hydrodynamického vrtulového Cerpadla.
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Na plavidle 3 je mezi savku 7 a tlakové potrubf 4 umisténo hydrodynamické vrtulové
terpadlo 1, jeho% rotor 12 je nejmén& do 1/3 umist&n pod farou 13 ponoru plavidla 3. Tlakové
potrub{ 4 je opatfeno smérem k hydrodynamickému vrtulovému Zerpadlu 1 elastickym &lenem-5.

Na toto tlakové potrubf 4 je v opafném smdru pfipojena nédsoska 6, kterou je takto hydrodyna-
mické vrtulové &Eerpadlo 1 p¥ipojeno na spidd 14. Hydrodynamické vrtulové Cerpadlo 1 je pfipo-
jeno na pohon 2, zejména elektromotor. Hydrodynamické vrtulové &erpadlo 1 s pohonem 2 miZe
byt umist&no vzhledem ke dnu plavidla 3 podle obr. 1 horizont4ln&, podle obr. 2 vertik&ln&
nebo podle obr. 3 Sikmo. Vertikdlni{ uloZeni mé& oproti horizontédlnimu jednodusZi tok kapaliny,
meénd{ hydraulické ztrdty a tim v&tS{ G¢innost celého soustroji.

Rotor 12 hydrodynamického vrtulového Serpadla 1 je nejmén& do 1/3 umistén pod &arou
13 ponoru plavidla 3 protoZfe hydrodynamické vrtulové &erpadlo 1 neni schopno &erpéni, respek-
tive rozb&hu bez zavodndnf a proto vyZaduje dpravu &i zavodn&nf. Proto se naskytaly dv&
mo¥nosti jeho umfstdn{ a to bud umfst&nf pod &4ru ponoru plavidla, co% sni¥uje plavebni
schopnost nebo vybaveni zvl&3tni evakua®ni za¥fzenf, tvofené napffklad vyvé&vou nebo pomocnym
%erpadlem a uzdvérem. Uspo¥4ddn{ soustrojf podle vynilezu bylo sloZit& experiment&ln& modelové
ové¥eno a v praxi vyzkouZeno. P¥i tomto zkouSenfi bylo zjiZténo, Ze je moZny jeho provoz
p¥i umisté&ni jeho rotoru 12 nejmén& do 1/3 pod &4ru 13 ponoru, p¥ilemZ p¥i tomto umist&nif
nen{ zv&tdovén ponor plavidla ani neni t¥eba p¥idavné rozb&hové za¥izenf.

Hydrodynamické vrtulové &erpadlo 1 je v obou p¥ipadech funkce &dsteiné ponofeno ve
vod¥é, to umofhuje zavodndnf tlakového potrubi 4, v pffpad& pou¥iti nédsosky 6. Elasticky
&len 5 dovoluje vertikdlni pohyb plavidla 3. Pohon 2, respektive elektromotor, v reverznim
b&hu funguje jako generidtor elektrické energie. P¥i napojenfi na elektrickou sf{t je moZno
pou¥ft asynchronni stroj. Savka 7 je umist&na ve dné plavidla 3 a slouZf ke vstupu kapaliny
v Serpadlovém bdhu respektive funkci plovouc{ &erpacf stanice v &erpadlovém sméru 8 a vy-
stupu kapaliny v b&hu turbinovém, respektive funkci plovouci vodni elektrdrny v turbinovém
sméru 9 a je konstruovéna tak, aby transformace mechanické energie na hydraulickou a naopak
byla co nejdokonalej®f. Smysl otd¥eni h¥f{dele energetického soustrojf v &erpadlovém b&hu
v Serpadlovém smyslu 10 otd¥enf se v turbinovém b&hu m&n{ na turbinovy smysl 11 oté&enf,
tedy opalny.

Plovouci hydroenergetické soustroji podle vyndlezu mife byt provozované jako plovouct '’
gerpaci stanice a v obriceném toku vodni a elektrické energie jako mobilni vodn{ energetické
centréla. Jeho u¥itf je velmi ¥iroké, protofe jeho hlavni prvky, &erpadlo a elektromotor,
které pracuji v reverznim chodu jako turbina a elektrogenerdtor jsou b&%n& dostupné a typovéd
¥ada Serpadel pokryvd Birokou 8kdlu parametrd pritokd a'mérnych energif, tedy spédld. Aplikace
tohoto plovoucflio hydroenergetického soustrojf je také u zdvlahovych a odvodhovacich kandld,
plavebnfch kandld a komor, u jezd vodnich tokld, u vodnich nédri{ dosud bez energetického
vyufiti.

PREDMET VYNALEZU

i. Plovouci hydroenergetické soustrojf, sestdvajici z plavidla a z energetického soustro-
31, umist&ného mezi savku a tlakové potrubf, které p¥ipojuje energetické soustroji na spéd
a které je opatfeno elastickym &lenem, vyznadujic{ se tim, ¥e mezi savku (7) a tlakové potru-
bf (4) je umfst®no hydrodynamické vrtulové Serpadlo (1) s pohonem (2), jehoZ rotor (12)
je nejmén& do 1/3 umistén pod &arou (13) ponoru plavidla (3).

2. Plovouc{ hydroenergetické soustroji podle bodu 1 vyzna¥ujici se tim, Ze rotor (12)
hydrodynamického vrtulového Zerpadla (1) a pohon (2) jsou umistEny vzhledem ke dnu plavidla
(3) horizontadlné&.
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3. Plovoucf hydroenergetické soustroji podle bodu 1 vyznadujfci se tim, %e rotor (12)
hydrodynamického vrtulového &erxpadla (1) a pohon (2) jsou umistdny vzhledem ke dnu plavidla
(3) vertik4lné.

4. Plovoucf hydroenergetické soustroji podle bodu 1 vyznadujici se tfim, ¥e rotor (12)
hydrodynamického vrtulového Zerpadla (1) a pohon (2) jsou umist&ny vzhledem ke dnu plavidla
(3) Bikmo.

3 vy§kresy
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