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' '(54) = Berﬁhrungleses Bestimmen der Objektlage und -eigenschaften beim SchweiBen :

1 -

. (57) Die‘ Erfindung bezieht sich auf das beruhrungslose' Bestimmen der Objektlage und -eigenschaften beim
ﬁ Schweien. Ziel ist, ein genaues Bestimmen der Lage und/oder der dielektrischen Eigenschaften von Objekten unter -

B i extremen Umweltbedingungen zu sichern. Neben einer Abstandsbestnmmung 2wischen einem SchweiB- oder

Schneidbrenner und einem Werkstiick in unmittelbarer Nihe des Lichtbogens oder der Flamme ist dariiber hinaus
“auch eine Abstandsbestimmung zu dielektrischen Materialien oder deren dielektrischen Eigenschaften zu .
ermdéglichen. Das Verfahren sieht vor, daR erfmdungsggmaB ein elektromagnetisches Wechselfeld definiert verzerrt,
im Streufeldbereich im wesentlichen entgegengesetzt zur MeRrichtung bzw. den MeBrichtungen die Feldstérke durch -
Messen mindestens einer Empfangsspannung érmittelt und die Empfangsspannung mit der maRstabierten .
. Sendespannung verghchen wird. Die Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens enthalt der Erfmdungsanspruch
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Erﬂndungsanspruche

‘1. Verfahren zum beriihrungslosen Bestimmen der Lage und/oder der dielektrischen Eigenschaften von Ob;ekten vorzugswense
zur Abstandssteuerung von SchweiBbrennern unter Auswertung eines elektromagnetischen Wechselfeldes durch Messen
einer Empfangsspannung, gekennzelchnet dadurch, daB in einer ersten Mafnahme ein elektromagnetisches Wechselfeld

" definiert verzerrt wird, daR in einer zweiten MaRBnahme im Streufeldbereich im wesentlichen entgegengesetzt zur

" Verzerrungsrichtung und vorzugsweise senkrecht zur MeRrichtung bzw. den MeRrichtungen die Feldstérke durch Messen

' smindestens einer Empfangsspannung ermittelt und in emer drltten MaRnahine die Empfangsspannung(en) mit der '

'maBstabierten Sendespannung verglichen wird.

2. Vorrichtung zur Ausubung des Verfahrens nach 1. unter Anwendung an slch bekannter felderzeugender Elektroden, die an
einem Wechselspannungsgenerator angeschlossen sind und MefBelektroden sowie an sich bekannter MeR-und
Auswerteelektronik, gekennzeichnet dadurch, daR eine felderzeugende Elektrode (1), mindestens eine MeRelektrode (2)
und mindesténs eine dritte unter Erdpotential oder anderem konstanten Potential stehende Elektrode als ein Werkzeug, wie
z. B ein Schneidbrenner (3) und/oder ein Werkstiick und/oder ein Konstruktionsteil und/oder ein Elnrlchtungsgbgenstand

- innerhalb des MeBbereiches ausgebildet ist und daB die MeRelektrode (2) sowie der Wechselspannungsgenerator (8},
letzter jedoch Giber eine Mafstabiereinrichtung (9), an einen Vergleicher (10) angeschlossen sind und daB bei
" mehrdimensionaler Anwendung je MeBrichtung eine felderzeugende Elektrode (1) mit mindestens einer unter Erdpotential
oder anderem konstanten Po‘entaal stehenden Elekirode und mindestens einer MeBelektrode (2) sinngemaf verbunden
sind. .. :

- Hierzu 2 _-Sei_teh Zeichnungen

’Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und Vomchtung zum beriihfungslosen Bestimmen der Lage und/oder der dielektrischen - .
. Eigenschaften von Objekten, vorzugsweise zur Abstandssteuerung von SchweiRbrennern unter Auswertung eines
e|ektromagnetlschen Wechselfeldes durch Messen emer Empfangsspannung.

; B Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es ist bekannt, daR insbesondere in der SchweiBtechnik eine Reihe von beriihrungslosen Abstandsgebern auf induktiven,

" kapazitiven, optischen oder anderen physikalischen Wirkprinzipien beruhen. Problemhaft wird die Anwendung dieser
Vorrichtungen bei niedrigen und wechselhaften Umweltbedingungen, wie hohen Temperaturen, Schmutz sowie :
Metallspritzern. Schwierigkeiten macht auch die konstruktive Anpassung der Abstandsgeber an bestehende abzutastende
Konfigurationen. Im EP 0038551 wird als Vorrichtung vorgeschlagen, felderzeugende Elektroden anzuordnen und mit jeweils
um 180° phasenverschobenen Wechselspannungen zu betreiben und in ihren Amplituden so abzustimmen, daB bei
Abwesenheit eines zu erfassenden Objektes die in der MeRelektrode bewirkten Stréme sich gegenseitig kompensieren. Diese
Losung ist in der Lage, die aufgezeigten Mangel teilweise zu beseitigen, ist aber in ihrer Ausfiihrung durch die notwendige
'hochstgenaue Stabilisierung der felderzeugenden Amplituden und des Phasenunterschiedes der felderzeugenden Spannungen
- elektronisch aufwendig. Der vorgeschlagene Nullabgleich nach jeder Objekterfassung ist nur in den seltenen Fillen einer

"+ diskontinuierlichen Messung méglich, stellt aber fur die Vorrichtung auf Grund der notwendigen Amplitudenstabilisierung ein

wichtiges Genauigkeitskriterium dar. Nachteilig bleibt der erhéhte konstruktive und mechanische Aufwand durch drei sensitive

‘Elektroden, deren Zuleitungen sowie Schwmungen Relativ gro8 ist die Vorrichtung gegeniiber dem zu erfassenden Abstand
bzw. Objekt. . .

Ziel der Erfmdung

. Durch die Erfindung ist unter Senkung eines elektronischen, konstruktiven und mechamschen Aufwandes ein genaues -
-Bestimmen der Lage und/oder der dielektrischen Eigenschaften von Objekten unter extremen Umweltbedmgungen, wie sie
|nsbesondere in der SchwenBtechmk auftreten, zu ermdéglichen. . '

o Das Wesen der Erflndung

Der Erfindung hegt die Aufgabe zu Grunde, ein Verfahren und Vorrlchtung 2um beriihrungslosen Bestimmen der Lageund/oder
der dielektrischen Eigenschaften von Objekten zu entwickeln, wobei MaBnahmen vorzuschlagen sind, die insbesondere ein

- | Bestimmen des Abstandes zwischen einem Schwei3- oder Schneidbrenner und einem Werkstiick in unmittelbarer Néhe des

Lichtbogens oder der Flamme gewihrleisten, derart, da hohe auftretende Temperaturen und Metallspritzer keinen nachteiligen
_Einflu ausiben kénnen und dariiber hinaus auch eine Abstandsbestlmmung 2u dlelektrlschen Materialien oder deren
dielektrischen Eigenschaften erméglicht wird.
- Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, daB in einer ersten Ma3nahme ein elektromagnetisches Wechselfeld definiert
verzerrt wird, daB in einer zweiten Manahme im Streufeldbereich im wesentlichen entgegengesetzt zur Verzerrungsrichtung'
und vorzugsweise senkrecht zur MeBrichtung bzw. den MeBrichtungen die Feldstirke durch Messen mindestens einer
Empfangsspannung ermittelt und in einer dritten MaRnahme die Empfangsspannung(en) mit der mafBstabierten
Sendespannung verglichen wird.
Die zur Durchfuhrung des Verfahrens venNendete Vornchtung ist erfindungsgemaB so gestaltet, daR diese eine erste

_ felderzeugende Elektrode, mindestens eine zweite MeBelektrode und mindestens eine dritte unter Erdpotential oder anderem
.+ konstanten Potential stehende Elektrode aufweist, die als ein Werkzeug, wie z.B. ein Schweibrenner und/oder ein Werkstiick

* und/oder ein Konstruktionsteil und/oder ein Einrichtungsgegenstand innerhalb des MeRbereiches ausgebildet ist und daR die
‘felderzeugende Elektrode mit einem Wechselspannungsgenerator verbunden ist, die MeRelektrode(n) vorzugsweise Giber
einen Bandfilter und gemeinsam mit dem Wechselspannungsgenerator Giber eine MaRstabiereinrichtung, an einem Vergleicher
angeschlossen ist und daR bei mehrdimensionaler Anwendung je MeRrichtung eine felderzeugende Elektrode mit mmdestens '
einer unter Erdpotential oder anderem konstanten Potential stehenden Elektrode und mmdestens einer Mel&elektrode
" sinngemdR verbunden sein kénnen.
Das erfindungsgemaBe Verfahren gewahrlenstet auf einfache Art und Weise, den Abstand z.B. zwcschen einem Schneidbrenner
“und dem zu bearbeitenden Werkstiick festzustellen, und zwar fehlerfrei trotz unkontrollierter Veranderungen der Flammengrolie,

-art und -zusammensetzung. Das heift, daR die bisher verfilschend wirkenden Einfliisse der Atmosphire bzw. der Umgebung
* eliminiert wurden. Diese Wirkuna ist inshasandara auf dia nazialta Varzarriina d h Ancrichtiina dae MaRéaldas
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Durch die weiteren MaRnahmen des erfindungsgemiRen Verfahrens wird gesichert, daf der elektronische Aufwand und die
Arbeitsgenauigkeit gegeniiber dem Stand der Technik wesentlich vereinfacht bzw. verbessert werden. Die erfindungsgeméRe
Vorrichtung offenbart (iberraschend einfache apparative bzw. schaltungsmaRige Realisierungsmdglichkeiten, wobei die
.. Verwendung an sich vorhandener Werkzeuge oder anderer Konstruktionsteile als spezielle Elektrode besonders hervorzuheben
ist. : : : v
Ausfihrungsbeispiel _
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel niher erlautert werden. In der 2ugehdrigen Zeichnung zeigen
Fig.1: den Prinzipaufbau einer Vorrichtung zur Abstandssteuerung eines Schneidbrenners iiber eine Platte o
'Fig.2: den Schnitt A-A pach Fig.1 ' » ,
'Fig.3: das Blockschaltbild der gena\nnten Vorrichtung : ‘ . -
Die felderzeugende Elektrode 1 und die MeBelektrode 2 sind koaxial um den als Masseelektrode dienenden Schneidbrenner 3
Uber die Platte 4 angeordnet. Die Aufnahmebuchsen 5 dienen zur isolierten Aufhangung der felderzeugenden Elektrode 1 und
der MeRelektrode 2 sowie dem AnschluR der Zuleitungen 6. Die Aufnahmebuchsen 5 sind iiber die Halterung 7 mitdem
‘Schneidbrenner 3 verbunden. GemaR Fig.2 sind die felderzeugende Elektrode 1 und die MeRelektrode 2 U-formig ausgebildet.
Der Wechselspannungsgenerator 8 stellt die felderzeugende rechteckige Wechselspannung zur Verfiigung, die an die-*
felderzeugende Elektrode 1 gelangt. An der MeRelektrode 2 wird eine Spannung empfangen, die gemeinsam mit der in'der
MaBstabiereinrichtung 9 aus dem Wechselspannungsgenerator 8 erzeugten mafstabierten Wechselspannung an den
Vergleicher 10 geleitet wird. Die erhaitene Wechselspannung gibt in Amplitude und Phasenlage Auskunft iber Betrag und
Richtung der Abweichung von einem vorgegebenen Abstand zwischen Schneidbrenner 3 und Platte 4, was in einer nicht
weiter dargestellten Auswerteschaltung 11 verarbeitet wird. ' ' :
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