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2plisob pénéni polyuretanové p&ny s pravidelnymi
uzavienyml buikami

Pouzitf Cz_s polyfluorované uhlovodikové
glouceniny, kterd neobsahuje chlorové nebo
hromové atonmy jako fyzikdlniho péniciho &inidla
pFi ptipravé polymernich pén s pravidelnymi
uzavfenymi bufkami. Pouzit{ takavych pé&nicich
&inidel pEl pEipravé polyuretanovych pén
umozinje pFipravit pénu, kterd b&hem tasu ma

‘mend! ztritu tepelné izola®ni W¢innosti ve

srovnidni s p&nami, které néjsou pfipraveny s
pouzit{m takového péniciho Sinidla.
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Zpisob pénéni polyuretenové pény o
bunkemi .

-

Oblast techniky

Vynélez se tykd polyuretanové pény s. pravidelnymi uzav-
A'fenymi§bpﬁkami bﬁioravené;S'pauZitim zpéﬂovadla které obsa-
huje.02_6 Dolyfluof0vanou‘slogéeninu kterd neobsshuje chlo-
rové nobo bromové atomy.

Desavadni stav techniky

Polyuretanové a polyisokyanurdtové pény s pravidelnymi
uzavienymi bunkemi jsou $iroce pouZivény jeko izela&ni
materidl. Dobré izoladni vlasinosti téchto pén Jsou zpliso-
beny jednak tim, Ze se jednd o pény s Jemnymi, uzavienymi
bukami 2 za druhé tyto uzaviené bunky obsahujl uvniti smés
plynd, kterd mé vysoky tepelny odpor, nebo jinak fedeno,
nizkou tenmelnou vodivost.

VEeobecné jsou nolyuretanové a polyisokyanﬁrétové pény
pFinravovény reakci organického nolyisokyandtiu s isokyana-

' tovou reaktivnf sloueninou za offtomnosti inertn{ kaoaliny-'
kterd pisobi jako zpéﬁovadlo a ktera béhem reakce zpisobuje
vznik pény. :

BéZné pouZivand zndnovacd &inidla jsou pln& halogenované
chlorfluorouhlovodiky, zvl23té trichlorofluormethan
/chladivo, R-11/. Daldf nouZivéni téchto chlorofluorouhlo-
vodikovych zpdnovadel je vZak ne¥ddouci vzhledenm Ktomu, Ze
jejich nfitomnost v hornich vrstvéch atmosfery miZe DrlSDl-
vat k nozorovanému smiZeni koncentrage ozdnu.

Novéjsi zpisob. vyroby takovych nolyuretanovych oén je
‘nzhrazeni dplnd halogenovaného chlorfluorouhlovodiku slou-
Ceninami, kxteré ve chlorfluorcvaném uhlovoBiku obsahuji ato-
my vodiku. Tato alternativni €inidle kX oé&néni jjsou zvolena
tak, Jak bylo urleno Ze majdi niZid scheonost zmenSoval ob-
g_ah ozonu vzhledem ¥ ldtce R=11. Tatc alternativni nénidla




obsshujici vodik zahrnuji dichlorctrifluorethan, /R=123/,
dichlorofluorethan /R~141b/, chlordifluormethan /R-22/ a
W*TWO;OCPLO“*uudu fw-142b/, u nich# tvlo popsgno pouZiti
pPi pripravé polyuretanovych pén, napf., viz pateaty USA
4 076 644, 4 264 970 a 4 636 529.
‘¥evyhodou n¥i nghrad® plynu R-11 ktery Je obsaien v sun-

kéch oény takovou alternativni slouéenlnou Je relatlvnl |
ztrata noéétecnl a/nebo pozddisi izolafal udinnostl nény.
Tato ztréta nastévd vzhledem k obecnéjl vyZ8i plynne te-
pelné vodivosti néhradnfho néniciho €inidia.

JestliZe je izoladni péna, zelnéna polyuretenovéd péna,
komerénd zajimavéd a md vyhovovat yﬁznym-nérodnim standartim
ve vztalm ko spotfebd energie, de dileZité aby péna zachovd-
vala dobrou izola¥ni tepelnou G¥innost b&dem ¥asu. ProtoZe
uréujf vybdr pEniciho &inidla také jiné faktory, Jje tato
skuteénost dtle?ité zejména v oifpedech, kdy poldtefni tene-
I1nd vodivost Jje pomérn& vysok4,

Ddle je znémo, Ze tepelné izoladni vlastnosti polyure-

_ftanovych E: Dolylsokyanurétovych pén se Casem zhorduji. Ztréta

tepelné jzolatnich vlastnostf vény . je znisobend hlavnd di-.

fuzi nlynd s vysokou tepelnou vodivosti do uzavienych bunék,
jako jsou dusfk a kyslik, a ddle ztrédtou plynu s nizkou te-

pelnou vodivosti z bunék. '

Jeden z pouZitelnych zplsobl zabrénéni zbréty tepeln?
izolaénfch vlastnosti by bylo pouZiti napf. bariéry ktera
nepropoudti Dlyn,které obklonuje pénu. Pripadné miZe byt
péna modifikovdna k minimalizaci nebo zabrénéni ztraty te-
peln& izolatnich viastnosti b&hem Casu. Pr¥istupnéd litera-
tura k tomutodruhému zplsobu uvadi relatlvne malo névod&
jak miZe byt prav1delné Dolymerni néna s uzavienymi bunkam1
modifikovéna tak, aby poskytla produki se zvy&enou trvan-
livost{, nebo se zmen¥enou ziratou tepelné izolafni dlinno-
sti v Case, '
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V pvatentu USA 4795 763 je ovonsdna obiyuretanové oéna
plnénd sazemi orokazujfcl vylepZené teveln¥ izoladni vlast-
nosti v dase. Japonskd patentovd prihlddka 57-147510 zahr-
nuje oouZitl sazi k dosaZeni niZ¥ich noldteénich tevelnych
vodivostl pény. Volba grafitu pied sazemi nro n¥ipravu pény
z termoplastické pryskyiice kterd md vyss8{ vychozi tevelns

. izplaéni_vlaspnosti Je popséna v Japonské natentové niihlds- -

ce &. 63-183941,

PouZiti »lniv, jako jsou nap¥. saze a grafit oro zlepie-
ni tepelné& izolalnich vlastrosti ndny neni vidy prakticks
tim Ze daldi fyzikdlni vlastnosti ndny a jeji zpracovatel-
nost se takto zhoréuai Zejména vysoky .obseh nlniva miZe
zpﬁsoblt tverbu vysoce drobdvé nény a nény s otevienymi
bunkaml. Péna s otevienymi bunkami nezaruluje poZadevanou
tenelné izoladni d&innost b&Zn& dosahovanou pénami s uzav-
fenymi bunkami, '

Z té&chto divodd je vhodné uvaZovat o vouZiti alterna-
tivnich odnicfch #inidel a nrocest k ni{oravé nény 8 uzav-

fenymi bunkami kterd mé zlenZené tepelnd izolaéni vlast-

nosti a ddle se vyznaluje vSeobecnd voZadovanou zpracova-
telnost! a fyzikdlnimi vlastnostmi pény.
Zde uvedeny vyraz "tepelnd izolace" miZe byt nahrazen

‘vjrazem'"K?faktor" nebo”“teneinj'odbor" kdyi jsou nusuzo-

vany tenelné:fyzikélni vlastnosti pén a plynd.

Podstata vynéiezu

Podle vyndlezu Jje moZno piioravit oolyuretanovou pénu
s nravidelnymi uzavienymi bunkemi kterd m4 zlepZené dlouho-
dobé tepelné izolatni vlastnosti s mouZitfm p&nicfho sys-
tému ktery obsahuje Cog volyfluorovanou sloudeninu kterd
neobsahuje chlorové nebo bromové atomy.

‘Podla pryého naroku vyndlez je polyuretanovad véng s pra-
videlnymi uzavienymi bunkami pPipraevensd z pénici smési
obsahujici od 0.5 do 20 hm. orocent celkové hmoty smési
fyzikdlni onénici ¢inidlo vyznacené tim, Ze fyzikdlni péni-
ci &inidlo obamhuje 02—6 polyfluorovanou uhlovodikovou
slouceninu Xterd neobschuje chlorové nebo bromové atemy,

a n kde tenelné 170l 2énd ztrdta o omenfans ve arnvndnt




s tepelnd izoladni ztrdtou stejné piny kterd md stejnou
hustotu a je pPipravena ze stejné pémici ardri s obsahem
ekvivalentniho molédrniho mnoistvi néniciho ¢inidla ve kte-
rém neni piitomna C,_¢ polyfluorovand uhlovodikové sloule-
nina které neobsehuje chlorové nebo bromové atomy.

Podle druhého néroku je vynalezen postup pro niipravu
Uolyuietanove neny s oravidelnymi uzavienyml ‘bunkami kdy -
v bunkéch je smés Dlynu obsahujict 02 6 polyfluorovanou
uhlovodikovou sloucenlnu kterd neobsahuje chlorové nebo
bromové atomy a je vyznalend tim, Ze

/a/ sloulenina obséhujici isokyandt je smisena a ponechdna
reagovat s isokyanédtevou reaktivaf sloudeninou v piitom-
nosti 0.5 aZ 20 hm. procent, vztafenych na hmotnost iso-
kyandt obsshujied sloucenlny a isokyandtové resktivnl
sloudeniny, fyzikédlniho p&niciho 8inidla obsahujibo noly-
fluorovanou uhlovodikovou sloudeninu, a

/b/ kde tepeln& izolatni zirdta osny je zmenSena relativng
k tepelnd izoladni ztrété béhem fasu stejné pény kterd ma
stejnou hustotu a je pripravend ze stejné nénici smési

s obsahem ekvivalentniho moldrniho mnoZstvi néniciho &i-

'nldla ve kierém neni Dritomna 62 6 “polyfluorovansd: u410vo—r~v—~—v-~vr

'dlﬁOVé sloufenina kterd neobsahuje chlorové nebo bromové
atomy.

Podle: tFetiho néroku je podle vyndlezu isckyndtova
reaktlvni sloutenina vhodné pro reakci s isokyanét obsa-
hujici sloudeninou »oli pripravé mnolyuretanové pény s ora=
videlnymi uzavienymi bunkami vyznalend tim Ze smés obsahuje

/a/ sloufeninu obsahujfci vodik kterd mé alespon 2 aktivni
atomy vodiku na jednu molekulu a mé ekvivalentni hmotnost
od 50 do 700 a

/b/ od 1 .do 20 hmotnostnich procent, vztaZené na celkovou
hmotu 1l&tek /a/ a /b/, 1yz1kalniho penlciho 01nldla obsa-
hujiciho 02 6 Dolyfluorovanou uhlovodikovou sloudeninu
¥terd neobsahuje chlorové nebo bromové atomy,




2 vytvari pénu kde tepeln? izbladni ztrdta nény je zmen=-
?ena relativné k tepelnd izoladni ztrdt3 béhem Gasu stejné
nény kteréd md stejnou hustotu a Je ofinravend ze stejné
smésl ebsahujfci aktivni vodik za Dfitomnostﬁekvivalentniho
moldrniho mnoZstvi péniciho €inidla ve kterém nen{ niitemna
¢y g polyfluorovand vhlovedikova sloucenlna kterd neobsahuae
chlorevé nebo bromové atomy. ' | '
Podle &tvrtého néroku Je nodle vynélezu lamindt sesté-
vajic! z nejménd jedné kryci vrstvy nalenené na polymerni
pénu jak je vopséna v prvaim ndroku.
Podle pétého ndroku vyndlez zahrnuje postun nifpravy lae
mindtu jak je popsén ve &tvrtém ndroku.

. Uvedené skute&nosti jsou prekvapivé z hlediska toho, Ze
nahraZeni plné halogenovanych nebo vedik ebsahujicich chlor-
fluerounlovodikd nolyfluorouhlovediky které maji vyrazng

vy381 tepelné vodivosti nlynu nezpisobilc sniZeni relativ-

" nfch teveln& izoladnich vlastnesti a v ndkterych pPinadech
skuteéns voskytujl oénu s vynikajicimi izeladnimi vlastnostmi
béhem Zasu. Tyto skuteénosti jsou zvlésl vyrazné kdy? jéou
uvazZovany v kombinaci s voZadovanym voulitim oénicich sy s-

- témi, které maj{ mlnlmallzovany vliiv. na noruéovéni e?onové
vratvy.

Jak je zde ‘popsdno, v jednom ndroku tohoto vyndlezu je
polyuretanové nebo nolyisokyanurétovéd péna s pravidelnymi
uzavfenjii bunkami pfipravena z pénotvorné smési obsahujici
fyzikdlni pénici &inidlo.

Smés obsahuje fyzikdlni viniel &inidle v mno¥stvi dosta-
tetném k ziskdnl pény s hustotami od 10 do 200, s Vyhodou
od 10 do 100, lévoe od 15 do 80 a nejléve od 18 do 60 kg/m .

K ziskdn{ pén s takovymi hustotami, je fyzikdlni nénici
¢inidlo vyhedn& prifomno v mnoZstvi od 0.5 do 20 hmotnost-
| nich procent vztazenych k celkové hmotnosti nénotvorné smé- -
si, vEetnd pritomného fy21kélniho péniciho &inidla. S vy-
hodou je fy21ké1ni pénicl &inidlo prltomno v mnoZstvi 0.5
aZz 17, 1éne od 1.0 do 10 a nejlépe od 1.5 do 8.0 hm, pro-
ceni vztaZeném na celkovou hmotu vénotvorné smdsi a fyzi-




kélntho péniciho &inidla. Pény které majl vy33{ hustaty jsou
pfioraveny za pPi{tomnosti ni%dfch mnoZstvi fyzikélnihe né-
niefho &inidla. Pro tento vyndlez je "pénotvornéd smeés" uva-
Jovéna jako smeés sestévajici z isokyandtu a léiky resagu-
jici s 1zokyanétem.

Fyzlkélni pénicl &inidlo podle vynélezu pouzité k nrip-
 ravé pény Je charakterleVdno tim, Ye obsahuje nejméné aednu
sloZku, kterou je 02-6 polyfluoruhlovedikovd sloufenina
tomnest

xterd neobsahuje chlorové nebo bromové atomy. Nev

-

¢ F&

chlorovych nebo bromovjbh atomd je Zé4douci, protoZe tyto
slouteniny obecnd maji nulovou nebo nizkou, typlcky 0.15
nebo ni%#i hodnotu potencidlu vytésnovani ozdnu relativni
k jednotkové hodnot? trichlorofluormethanu,/R-11/.

Polyfluorouhlovodikovéd slouZenina je ddle charakterizo-
védna tim %e md s vyhbdou'bod varu pii standardnim atmosfé-
rickém tlaku niZ31i neZ 6500, 1épe ne¥ 25°C a nejlépe méné
ner 0°C. Pouzitl polyflwruhlovedikovych sloulenin s bodem
varu vy8sin ne? 65°C neni Zédouci JestliZe vznikajici pény
meji mit dobrou objemoveu stdlost p¥i ni%sich teolctéch.
 Pro umoZnéni b&Zného zachdzen{ a péné&ni sme31, pelyfluoro-

- vodikové sloufenina mé bod varu neaméné —60 C, s vybodou
neaméné -40°C a lépe nejméng -30 °c.

Typické Cz.polyfluoruhlovodikové sloudeniny vhodné pro
pouzit! jako fyzikélni pénici &inidla oro pfipravu pén
podle vyndlezu jsou polyfluorethany zahrnujici 1,1~-diflu=
orethan /R-152a/, 1,2-difluorethan /R-152/, 1,1 ,1-triflu~
orethan /R-143a/, 1,1,2-trifluorethan /R=143/, 1,1,1,2~tet=
rafluerethan /R-134a/, 1,1,2,2~tetrafluorethan /R—134/,
pentafluorethan /R-125/ a hexafluorethan /R-116/; a voly-
fluoroethyleny zahrnujici 1,2-difluoroethylen /R=1132/.

Dalddi oolyfluorﬁhlo#odikdvé slocudeniny vhodné oro pou~
$it{ v tomto pPedklédaném vyndlezu zahrnuji takeé C5 g,




8 vyhodou 04-6 sloueniny jako naoi. operfluorooronan,
nerfluorobutan, nerfluoro-n-nentan & jeho izomery, ner-
fluoro-n~hexan, verfluoroaceton, mono- a di-~hydre ekviva-
lenty vy&e uvedenych verfluorovanych sleulenin a‘02_6 0oly-
fluoroetherové slouleniny; a jejich smksi; a cyklické poly-
: fluorouhlovodlkové slouteniny zahrnujici nerfluorocyklo-
‘orevan /C- 216/ nerfluorocyklobutan /C-318/, 1,1,2,2-tetra-
fluorocyklébuten /C354/ a R 12,3, 3 4, 4-hexafluorocyklobut-
~1,2=en /C~1316/, |

Donerutované polyfluorouhlovodikové sloudeniny oro
‘nfedklédanj vyndlez jsou volyflueroethany, zv14stsd 1,1,1,2-
tetrafluorethan /R-134a/; a verfluorouhlovodikové sloude-
niny, zejména nerfluoro-n-hexan a merfluoro-n-ventan. Tyto
sloudeniny jsou nreferovény vzhledem k jejich snadné dostup-
nosti a nikym potencidlim vytésiovéni ozdnu. ‘

VyJjmenované nolyfluofouhlovodikové'slouéeniny mohou byt
bouéity také v pfim&si nebo smési s dalsimi sekunddrnimi
nénicimi ¢inidly pro dosa¥eni vypénsni nény s poZadovanou
hustotou. Vhodnd sekunddrni nénici ¢inidla budcu uvedena
~dale. '

Jak bylo uvedeno, néna nodle niedkléddaného vyndlezu je
charakterizovédna tim Ze vykazuje sniZenou ztritu teoelng
izalaéﬁichrvlastnosti'béhem Casu ve srovnéni se stejnou
ndnou kterd mé stejnou efektivnf hustotu a je niioravena
ze stejné nénotvorné smési zle bez-.obszhu C -6 nolyfluoro—
uvhlovodikové slouleniny Jek Je nopséno vy=e.

Pro dosaZeni sniZené tepelnd izoladni ztréty obsahuje
vychoz1 plynnd smés v uzavienych bunkdch peny & vyhcdou
1 a% 60 uOlQIPlCh nrocent C -6 Dolwfluorourlovoclkove slou-
cenlnj; vztaZieno na mol“rn1 mnoZistvi vEech p1 nd v bunce.
$ vihodou vychozi plynnéd smds v uzaviens bunce obsshuje 5
a% 55, lépe 10 2Z 595 a nejlépe 15 z¥ 3¢ molédrnich procent




poly fluorﬂuhlovodlkcve sloufeniny, ztyvajicl &dst plymné
smZisi v bunce jsou sekundérni pénici Zinidla a/nebo pre-
xursory pénicich &inidel.

'V doporutovenén provedeni podle vyndélezu Jjz polyurete-

‘ novy ﬂebo ool*1=ohxapurétOVy pcelymer “éle v pPriteomnost pre-

sursoru pdnlulqo'éiJ fdla- e ko je ngp_ oxid uhlidity. V tom=
1o doporuteném provedenl vychozi plynnéd smés uzavienad v bun-
Lich vzniklé Dénj obsahuae

/a/ od 1 do .60 molérnich procent C, . polyfluorouhlovodikove'
sloudeniny které neobsahuje chlorové nebo bromové atomy

/b/ od 40 do 99 moldrnich procent, vztaZeno nqcelkové mno Z -
stvi podle /a/ a /b/ oxidu uhlititého.

I kdyZ mohou byt pripraveny pény které maji vychozi slo-
Yeni plynu s obsahem moldérnich mno¥stvi polyfluorované
uhlovodikové sloudeniny /sloulenin/ a oxidu uhlié¢itého mimo
~ uvedené koncentirace, takové pény nemusi vykazovat vyhodné
‘tenelnd izolalni vlastnosti bdhem &asu jako nény podle tohoto
predkléddeného vynélezu. Pro dosazeni optimélnich fyzikdlnich

vlastnosti pny, vietnd vyhodné ‘tepelnd 1zo]_aén1 schapnosti~ ™

je promérnd velikost bundk pény mensi neZ 0.5, lépe neZ 0.45
a nejlépe men3{ neZ 0.4 mm.

Porovnani 1sou Drovédena s "vychozi" plynnou smési, Dro-
tode Sasem se sloZeni této Dlynné sm&si miZe ménit vzhle-
dem k difuzi dovnitid a ven do prostied! z bunky a nsopak.

Ve druhém vyznaku yyndlezu je popSEn novy proces piripra-
vy polyuretanové nebo ‘polyisckyanurédtové pény s. pravidelnymi
‘uzavienymi bunkam1 kterd ve svych bunkdch obsahuje nlynnou
- sm&s kterd obsahuje" 02 6 polyfluorovanou uhlovodikOVOu slou-~
eninu které neobsahuje chlorové nebo bromové atomy



Postup je charakterizovén tak, Ze izokyandt je vone-
Phén reagovat se slouleninou reaktivni s isokyandtem za
pIitomnosti 0.5 aZ 20 hmotnostnich procent, vztaZenych k
celkové hmot& isokyandtu a isokyandtové reaktivni sloudeni-
ny, fyzikdlniho péniciho &inidla obsahujiciho u2 g Poly-
fluorovanou uhlovodikovou slouCeninu kterd neobsahuae
chloroveé. nebo bromové atomy, Jak bylo mopsdno vyse.,

Isokyandty vhodné orp pouZitf v tomto procesu podle vy-
ndlezu Jsou organické polyisokyandtové sloudeniny které
paji nrimérny obsah isekysandtu od 20 do 50, s vyhodou od
20 do 33 hmotnostnich nrOCent.

Polyisokyandty vhedné nro nou?itf v postupu podle vyné-
lezu zzhrnujf aromatické, alifatické a cykloalifatické poly-
isokyandty a jejich kombinacs. PFiklady té&chto typd jsou
diisokyanéty jako m- nebo p-fenylen diisokyendt, toluen-2,
4,-diisokyandt, toluen-2,6~diisokyandt, hexamethylen~1t,6-
diisokyandt, tetramethylen-+, 2-diisokyandt, cyklohexyl-1,4-
diisokyandt, hexeshydrotoluen diisokyandt /a izomery/, naf-
tylen-1,5- diisokyanét 1-methylfenyl-2,4-fenyldiisokyenst,

. dlfenylmethan-4 4- dllsokyanﬁt 4, 4-d1fenJlendllsokyanét

3,3~ dlmethoxy-4 4-d1fenylendllsokyanét a 3,3- dlmethyldlfe-
nylpronan-4 4~ dllsokyanét triisokyandty jako toluen-2,4,6-
trllsekyanét a polyisokyandty jako 4 4-d1methy1d1fenylmet—
han-2,2, 5 5 tetralsokyanét a rizné polymethylen Dolyfenyl
polyisokyandty.

Mohou byt pouZity také surové polyisokyanaty, jako su-
rovy toluen diisokyandt ziskeny fosgenac! smési diemind to-
luenu nebo surovy difenylmethan diisokyanét ziskany fos-
genacl surového methylendifenylaminu. Doporulené nedesti-
lované nebo surové polywsokyanéty Jsou Dopsény v. Ub paten-.
tu 3 215 652,

Zv14%t doporuované jsou polyfenylpolyisekyandty s me-
thylenovymi mistky vzhledem k jejich schopnosti sffovéni
polyuretanu.
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Isokyanit je pou?it v mnoZstvi dostatedném k dosaZeni
dobte zesifované pravidelné vény s uzavienymi bunkami .
S vyhodou je isokyandtovy index, t.j. pomdr isckyandtovych
skupin k aktivnim vedikovym atomim u isokyandtové reaktivni
sloudeniny pritomné v oénotvorné smési, je od 0.9 de 5.0,
8 vyhodou 0.9 do 3.0, léne 1.0 a% 2.0 a nejlépe od 1.0 do

'16

Sloudeniny reaktivni s isokyandtem které jsou pouZitelné
nodle predklddaného vyndlezu zahrnuji materidly které majl
dvé nebo vice skunin které obsahujf aktivni atom vodiku
ktery bude reagovat s isokyanétem, jak Jje oonséno v US pa-

. tentu 4 394 491. Ze sloulenin jsou preferovény takové,

které maji hydroxylovou skupinu, karboexyloveé kysellny, nebo
thiolové skuniny. Polyether polyoly, t.j. sloufeniny které
maji fadu etherovych vazeb a nejmén& dvé hydroxylové sku-
piny v jedné molekule, jsou obvzld3i preferované vzhledem
k jejich poZadované reaktivitd s polyisckyanaty.

Vhodné sloudeniny reaktivni s isokyandty vhodné pro
pPipravu pravidelné polyisckyandtové nény zahrnugji takové,

Kterd m331 ‘molekulovou" hmotnost -0d 50 -do-T00y, -8~ vyhodou R

od 7¢ do 300, léve od 90 ‘do- 200. Takové. slouéenlny obsahu-i
31ci aktlvnl vodfk maji s vyhodou ed 2, s vyhodou od 3,

a vyhodne ‘do 16 a lépe do 8 aktivnich atoml vodiku v jedné
molekule. Polet atomd sktivnfhe vodiku mGZe byt také vyjé-
difen jako "funkcionelita". Sloufeniny s aktivnim vodikem,

které majd funkcionaliiu a molekuloveu hmotnost mimo uve-

denych 1limitd mohou byt Douiity'také, sle vlastnosti vzniké
oény nemusi byt vhodné nro b¥Zné nouZiti.

~ D&le mimo polyether polyoly,jsou vhodné slouleniny rea-
gujici s isokyanéty materlély jako opolyester Dolyoly, Do-'

| ;lyhydroxylovou skuplnou zakondéené acetalové pryskyfice, hy-

droxylem zskondené aminy a polyeminy. PPiklady téchto a
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dalSich sloulenin reagujicich s isokyandty jsou podrob-
néji popsény v US patentu 4 394 491, zv148t& v odstavcich
3=5 tohoto patentu. Nejvice doporudovang pro ofipravu pra-
videlnych pén, podle uZinnosti, dostunnosti a ceny, Jje po-
lyether nolyol pfipraveny adici alkylen oxidu na inicidtor,
ktery mé od 2.do 8, lépe 0d 3 do 8 aktivnich atemd vodiku.
P¥iklady takovych polyetkier volyold jsou komerdni vyrobky
dostuvné ovod obchodnimi znalkami VORANOL, zahrnujiei
VORANCL 202, VORANOL 360, VORANOL 370, VORANOL 446 ,VORANOL
490, VORANOL 575, VORANOL 800, vechny Drodévane firmou

The Dow Chemical Company.

.Daléi nejvice doporuéované polyoly zahrnuji alkylenoxid

derivdty Mennichovy kondenzace, jak je nobsémo napi. Da~

tentu USA 3 297 597, 4 137 265 a 4 383 102; a amino-alkyl-
viveraziny iniciované nolyoly jek Je popséno v US vatemtech
4 704 410 a 4 704 411,

Mimo drfive uvedené kritické sloudeniny je moZné, ale

Sasto notlebné nouZit urdité dalsf oiisady k oiipravé

nolyisokyanétOVYCh nén. Mezl tyto daldi niisady patfl se-
kunddrni fyzikélnd nénotvornd élnldla a nrekursory téchto
¢inidel, barv1va, katalyzétory, surfaktanty, omezovats ho- -

. feni, ochrannd ¢inidla; antioxidanty, vyztuing &inidla,

plniva a antistatickd &inidle.

Sekunddrni nénotvornd ¢inidla vhodnd oro nouZiti v pri-
saddch s polyfluorovanymi sloudeninemi musi splnovat vedkeréd
voZadavky jestliZe je pPipravovéna pina s fyzikélnim néni-

- cim &inidlem které neobsazhuje chlorové a/nebo bromove atomy.

S vyhodou jsou tzkevé pénici &inidla chlorflucrouhlevodiky
s obszhem vediku, kterjch n¥fklody jsou Gladivo 21, Chladivo
22, Chladivo 1232, Chladive 124, -Chladivo 1242, Chladivo

1133 /vEechry izomery/, Chladivo 141b, Chladivo 142, Chladive
151. Z téchto jsou nejvhodnsjii Chlzdivo 123 /v8echny izomery/,
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thladivo 141b a Chladivo 142 /v8echny izomery/, orotoZe
jsou snadnéji komerdné dostupné, navic navic maji nizky

LA 4 e w ’,
potencidl vyt&snéni ozenu.

Krmé téchto vygdeuvedenych sekunddrnich fyzikdlnich
pénicich ¢inidel mohou byt pouZity také daldi nlzkovrauci
- gloudeniny, véetnd napi. oxidu uhli¢itého, dusiku a- argonu.

-}

Prekursory p&nicfch Cinidel

[
w
(i
O

pripravy pény reagujl s Jjednou nebo vice slouleninami
obsaZenymi v pé&notvorné sﬁési, a/nebo se rozklddaji za vzni-
ku plynu, ktery pysobi jeko pénici &inidlo. Pfikladny a
doporudovany prekurger pénotvorneho ginidla je voda, kterd
reaguje s izokyandiem za vzniku plynného oxidu uhliditého.
Daldi prekursory pénicich &inidel produkujicich oxid
whlidity zahrnujf amino/oxid uhli&ity xomplexni slouleniny
jak je popsdne v natentu USA 4 735 970 a 4 500 656.

JestliZe je voda obsaZena Vv pénotvorné smési, Jje pii-
tomna v mnoZstvi s vyhodou od 0.5 do 10.0, léve od 1.0 do
7.0 2 nejlépe od 2.0 do 6.0 a nejvice vyhodn& v mnozstvi
0d 2.5.do 5.0 hmotnostnich procent vztaZenych k celkovemur
mno¥stvi slouGeniny reagualci 8 1sokyanétem ve smési.
Pokud pou¥itd polyfluorouhlovodikové sloutenina ae C4 6
polyfluorova uhlovodikevova sloucenlna, pak voda Jje s vy~
hodou pou¥ita v mnozstvi od 2.5 do 5. 0, nealéne 0d 2.8 do
4.5 hmotnostnich procent.

Vyhodnd jsou pro nribgh reakce mezi sloudeninou reak-
tivnil s 1sokyanétem a polyisokysndtem pouZity jeden nebo
vice katalyzdtorid. Kohou byt oou21ty viechny vhodné noly-
uretanové katslyzdtory, tedy sloucenlny terciglnich amind
a organokovové slouéenlny Prlkladv slou¥enin tercidlnich
‘amlnﬁ gahrnuji triethylen dlamln, N-methylmorfolln, penta-
,methyldlethylentrlamln, tetramethylethylendiamin, !-methyl-
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~4~-dimethylaminoethylpiperazin, 3rmethoxy-N—dimethylpro—
pylamin, N-ethylmorfolin, diethylethanolamin,
N,N-dimethyl-N:NidimethylisonrOpylpropylendiamin, N,N -di-
ethylaminopropylamin a dimethylbenzylamin. P¥iklady ofga;-
ndkovevych katalyzdtord zahrnuji organertufné, organeolov-
naté, organozelezlté a organoc1naté katalyzétory, kde asou.
organocinové katalyzatory preferovany neav1ce.'Vhodné
cinevé katalyzdtory zahrnuji chlorid cinaty, cinevé seli

a karboxylové kyseliny jako je dibﬁt&lgin di-2-ethyl hexa-
nodt, nejvhodnéjsi organckovové sloudeniny jsou popsény

v patentu USA 2 846 408, Katalyzdtory podporujici trimeri-
zaci polyisokyanéiﬁ a tvorbu polyisokyanurdrovych polymerd
Jsou élkoxidy alkalickych kovl, karboxyldty alkalickych

' xovd, nebo sloudeniny kvarternich aminG moheu byt pripadn&
- pouZity také.

Pokud Jsou pouZity, pek mnoZstvi pouZitého katalyzdtoru
je dostatetné pro zvySeni rychlosti polymerizadni reakce.
 PoZadované mnoZstivi musi byt urdeno experimentdln&, ale
obecn& se pohybuje v rozmezi od 0.001 do 3 hmetnostnich
d11d na 100 4114 slouleniny reagujic{ s isokyandtem, v z&-
vislostli na typu a aktivitd katalyzdtoru.

Cbecn& Je hlavné podporovédno pouziti malého mnoZstvi
‘.bovrchové aktivnfho &inidla /surfaktantu/ ke stabilizaci
péndné smési bdhem Jjeji polymérace. Tyte surfaktanty obsa-
hujf s vyhodou kapalnf nebo tuhy organosilikonovy surfaktant.
Dal$i, mén¥ preferované surfaktanty jsou polyethylenglykol-
ethery s dlouhym alkoholovym fetézcem; térciélni aminy nebo
alkanoleminy, - soli s dloubym alkylovym Fet¥zcem suifémovych
estert kyselln, alkylsulfondtové estery a alkylarylsulfo—
nové kysellny. Tyto surfaktanty Jsou pou31ty v ﬂnozstvi
;dostateénem_ke_stab11;zac1 pénic{ smési proti sseddni a
tvorbé velkych, nestejnfch bunek. Typicky je dostatedné
mnoZstvi od 0.2 do 5 dilG surfaktantu na 100 hmetnostnich
d{1ld polyolu .,
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V nrocesu pfipravy pén na bdzi polyisokyanétl, jsou
polycly, polyisckvandty 2 dal®i sloZzky smichédny, pedlivé
promichdny a penechény expandovat a polymerovat do formy
poréznfhe celuldrniho volymeru. NepoZaduje ce pouZiti
2v188tnl misic{ aparmtury a bé&iné jsou pouZivdny rizné
typy michacich hlav a rezstfikovacich aparatur. Casto
je-vyhodné; ale ne nutné, smichat hékteré'vjchozi.méteri—
4ly oied reekci polyisokyandtu a sloZek reaktivnich s iso-

kyandtem.NapPiklad je &asto pouZitelné smichat volyel/y/,
pénici ¢inidlo, surfaktenty, katalyzdtory a dals{ sloZky

kromé& isekyandti, a'potom nichat tuto smés s volyisokyanéd-
tem. Jinak mohou byt vSechny sloZky uvédény individuelné
do michasi zony, kde se mief nolyisokyandty a polyel/y/.
Také je moZné predreagovat v3echen nebo ¢4st polyelu s
volyisekyandtem za vzniku orepolymeru.

Ve tfetim vyznaku vyndlezu je popséna sloudenina reak-
tivni s isckyendtem vhodnd pre reskeci s isokyandtem nii
pPioravé polyuretanové nebo Dolyisokyanuréiové nény s ora-
videlnymi uzavienymi bunkami.

~ Smés reaktimni s 1sokyanétem je charakterizovédna tim,‘"
%e ‘obsahuje nejménd jednu slouéenlnu resktivni s isokya-
ndtem jak jiZ bylo novbsdno, a od 0.5 do 20 hmotnostnich
orocent, vztaZeno k sloulening reaktivni s isekyandtem
spolu s fyzikélnim pénicim &inidlem, fyzikdlniho nénicihe
¢inidla sestdvajiciho z C,_g polyfluoruhlevedikové slou-
eniny kterd neobsahuje chlorové nebo bromeové atomy.

S vyhodou je fyzikélni nénicf ¢inidlo pritomno ve smési

v mnoZstvi od 0.5 do 17, léve od 1,0 do 10 a prednostné

od 1.5 do 8 hmotnestnich procent.

. Ve Ctvriém vyznaku vynélezu Je nopsdn lamindt ktery
-sestévé z nejméné jedné kryc1 vratvy které pokryvéd vyse
popsancu nolyurethanovou nebo nolyilsokyanuratoveu pénu.’
Krgcilvrstva, kterd miZe byt z vaoiru, kovu, dreva nebo
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termonlastového nebo termosetového volymeru, Jje nalepens

na polyuretanovou nebo volyisokyanurdtoveu nénu kterd je
pripravena s pomoci fysikdlniho nénicfho &inidla které obsa-
huje C5_g Pelyfluorovanou uhlovodikovou slouleninu kterd
neobsahuje chlorové nebe bromové atomy.

-Vhbdnj“brocss‘pro ofinravu takového lamindtu je popsdn
naor. v vatentech USA 4 707 401 a 4 795 763.

Pény s oravidelnymi uzavienymi bunkami podle piedkléda-

ného vynélezu maji fadu pou?itf, jako nap¥. izolace soray-
ovénim, -izolace podlah vyp&nnovénim na misté a laminovénim.

Priklady provedeni vyndlezu

Nésledujici ofiklady jsou uvedeny pro objasnéni vvndlezu
a v Z4dném sméru neomezuji pouZiti vyndlezu. Neni-li uvedeno
Jinak, v8echny dily a procenta jsou hmotnostni.

Pény jeou pripraveny v nizkotlekém vypénovacim zafizeni.
Vlastrosti vzniklych pén jsoufuréovény u vzorkl rozmérd
20 'x 20 x 20 cm bloku pény s udanou objemoveu hustotou.

"ExpanZe po zformovani Je méfena v milimetrech ve sméru
zvét3ovéni zformované p&ny e rozmérech 20 x 20 x 20 cm.
Expanie Jje peozorovéna pe vnolymeraci po dobu 10 minut na pPi-
sludné strané bloku, ktery byl otevien po 3 nebo 4 minutéch
polymerace, Expanze Je pozorovéna tak, jak p&na roste ven
otevienou stranou. NiZ8i hodnota expanze znali zlepfenou
deformaéni dinnost.

'Tepelné‘isolace, K~faktor5.je.méfen na bfistroji Anacon
Model 88 Thermal Conduktivity Analyzer /p¥istroj k médent
tepelneé vodivosti/ ktery md chladnou a teplou desku s tep-
lotami 10.2 a 37.8°C. Vzorky pény pouzité k ur&enf K-faktoru
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Jsou uloZeny pPfi laboratorni teploté, tlaku a vlhkosti.
NiZz81 hodnoty /mW/MK/ ukazujil na lepdi tepelnd izolalni
vlastnosti.,

Sila ke stlacCeni byla méfena v soubéZném a kolmém smEru
vzhleden k rﬁstu s pouZitim vzorkl velikosti 5 x 5 x 5 cm
ze stledu bloku pény 20 x 20 x 20 cm. Sila ke stlafeni
byla sledovéna p¥i desetiprocentnim stlaeni.

Primérnd stfednf velikost bun&k byla stanovena v tenkém
fezu pény s pouZitim mikroskopu s polarizovanym svétlem
s pou?itim metody Qantimet 520 Image analysis system pro
studium bunek,

Zde uvedend metoda pouZitd k vypoptu vedivosti tepla
v plynné smdsi v uzavienjych bunkdch pény odpovidd Lindsay-
~Bromléy metodé, popsané v Industrial and Engineering
Chemistry, Vol. 42, s. 1508 /1950/, s pouZitim teplotn¥
zédviglé Sutherlandovy konstanty; zde Jje uvedena diskuze
jeji aproximace.

‘SloZeni plynné sm&si pro vypelet je takové, jaké je
predpokléddno pokud budou zadrzeny pénici latky a plyny

ve vychozl péné podle sloZeni reakéni smési.

Fyzikdlni vlastnosti rdznych pénicich &inidel .pouzitych
v nédsledujicich p¥ikladech jsou:

b.varu plyn.tep. rel.pot.
: . °c vodivost vyt.ozonu
Pénici &inidlo 760mn Hg mbi/MK, 25°0 /]
R~134a:IC2H2F4_ = ~26 .15’5 0.0
R-11 CClBF, B .24 9 1.0
, . , S ‘ . o

srovnédvaci pénici &inidle oro pouziif{ dle vyndlezu
potencidly jsou relativni k Chladivu R-11
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Priklad 1 . ‘ '
_ J V tomto pPiklad® popsdna tepelné izoladni ddinnost
volyuretanové oény behem Zasu, kterd obsahuje v bunkdch
smés plynd s 50 mol. procenty oxidu uhliéitého a 50 mol.

_ Drocenty fyzikédlnihoe penlciho €¢inidla /zzloZeno na slozkach
obsaZengch v pénetvorné smési/.

Vzorek 1 vykazuje vyhodné nouZiti Chladiva R-134a.
Srovndvaci priklady - vzorky A a B jsou pény p¥ipravené
sé srovndvacimi pdnicimi &inidly, Chladivy R-11 a-R-142b.

Viastnosti pény jsou uvedeny v Tabulce I a tepelné izo-
ladnf vlastnesti v Tabulce II.

Data uvadénd v Tabulce I ukazujé, Ze odny obPipravend
s Chladivem R-134a majl stejné nebo lepS! mechanické a
fyzikdlni vlastnesti neZ pény pPiprevené se srovnévacimi
pénicimi &inidly.

V Tabulce II tepelné izoladni vlastnosti ukazujfi, Ze
tepelné izoladni zirdta bé&hem casu Je mendi u pény, kterd
ebsahuae v bunkéch plynnou smds s obsahem Chladiva R-134a.’

Vyss{ hodnoty,vychbzi terelné vodivosti v uvedeném
pfikladu nejsou piekvapivé vzhledem k relativnim tepelnym
vodivostem plyni. Velmi neclekdvané je viak vyrazné zmen-
Seni tepelné izeoladnich ztrdt v pom&ru k vypoltené vedi-
vosti plynu sm8si plynd obsaZené zpoldtku v bunkédch pény.

Bunky piny obsahujl zpoldtku 50 moldrnich nrocent exidu
uhlifitého, ktery Jje schOpen difundovat ven pomérng rychle,
‘kdy v bunkéch zlstdvd plynnd smé&s znané obohacend fyzi- .
kélnim pénicim $inidlem. Dalo by se tedy prepoklédat, Ze Dény"
které obsshuji v bunkdch zvjZenou koncentraci plynu s vy3si
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tenelnou veodiveost{ budou vykazevat vyrazné vy8&1i ztréatu
tepelné izolace b&hem Zasu, ale nebylo to pEorovéno.

Pozorovany rozdil mezi tevelnou vedivesti vychozi sm&si
plynu v bunkéch a touto vedivosti vypedtenou ukazuje, Ze
ofestup tevla radiaci a vedeni tepla v pevné ldtce bréni
ynlynné vodlvostl. Jakmlle je utvodPenz struktura pény, ve-
likost prostunu tepla pénou vodivosti tuhou latkou a radi-
atnim mechanismem se b&hem ¥asu neménf a prote vechny
zm¥ny tenelnd izoladnich vlastnosti n&ny b&hem &asu mohou
byt vztahovény vouze na sloZeni plynu v bunkéch.

Je ddle?ité upozornit na skutednost, Ze péna ovfioravend
s Chladivem R-134a m4 vyraznd ni?s{ pPestun teola vodivosti
v pevné ldtce a radiadnim mechanismem neZ srovndvaci nény.
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TABUIKA 1
Fyzikdlni pénici{ &inidle /B.A./
| A" B
/R-134a/ /R=11/ /R=142b/
Copolyer' - T a0 100 100,
Isokyanét2 ' 157 157 . 157 -
‘Isokyandtovy index 1.05 1.95 1.05
B.A.hm% k polyolu 16.3 22 16
B.A.hm@ ve sm¥si 6.0 7.9 5.9

Prostorové hustota pény

/ke/n/ ' 32.5 30 30

. néslednd expanze /mm/
3 min. /10 min polymerace/ 5.1 7.2 8.1

4 min /10 min.polymerace 2.0 6.4 6.3

Sila ke stladeni
10% komprese,:" 164/193 125/72 119/82
II/1 k rdstu

Stredni pramér bundk /mm/  0.44 0.58 0.60

+ Srovnévaci pPfiklad, neni niikladem podle vyndlezu

| Uplng definovany polyclovy systém obsahujici.sacharozo-

glycerinovy iniciovany polyether nolyol a cca 3 hm% vody
2 Surovy polymerni methylen difenylisokyandt, orimérnd
funkcionalita 2,7, ebsah -NCO - 31% hm.
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TABULKA II

{ A" B"

/R=1348/ - /R=11/ /R=-142%/

Vyoodtend vodivost

plynu v bunce /mW/iK/ 15.91 11.44 14.54

Zmérend vedivest nény

/mW/NK/  vichezi: 21,5 19.0 21.0
béhem ¢asu/47dni/26.3 23.9 . 25.6
7m&Pend ztrdta /mW/MK/ 4.8 4.9 4.6

% ztraty vzhledem k vodivosti
plynu v bunce | 30.1 42.8 31.6

“+Srovnévaciwnfiklad,'neni'nfiklademwnodlemvynélezu-~~r

Priklad 2 ‘

Podobnéd tada vén Jjako v Prikladu 1 byla »finravena tak,
Ye se pény odliSovaly tim, Ze obsahovaly vychei nlyn v bunce
s obsahem 78 molérnich nrocent oxidu uhlilitéhe a 18 melar-
nich nrocent fyzikdlniho »&niciho €inidla. Fyzikélni vlast-
nosti veniklych »én a jejich teveln® izolalni vlastnosti
jsou uvedeny v Tabulce III a Tabulce IV.

Vyrazn& ni%di nozorovand orocentuelni ztrdia tenelné izo-

lace vzhledem k vychozi teoelné vodivesti wlynu v bunce
byla pozorovéna nii mouZzitf Chladiva R-134a.




“dat

- 2] =

V tomto piipadé je nozorevand tevelnd vodivest nény

- obsahujic{ Chladive R-134a ve smési nlynd v bunkdch je

po 40 dennim stdrnut{ niz8{ ne? u nén nfipravenych se srev-
nédvacim pénicim &inidlem.

Polyurethanove oeny moheu byt ofioraveny tak, %e vy-

‘chozi smés’ plynﬁ v bunce obsahuae ‘hlavn& oxid uhlidity

/vodivost nlynu 16mW/MK/. Takové niny nfi stejné hustotsd
vykazuj{ tynicky vychozi tenelnou vedivost od 23 do 24 mW/MK
a které pri stdrnuti bshem stejné doby zhorsSujf tyte hed-
noty na 32 az 33 mW/MK. Dédle, tyto n&ny obecns vykazujf
nomérné nizkou rozmérovou stdlest na rozdil od nPijatelné
rezmérové stability kterou maji pény podle toheto ored-.
klédanéhe vyndlezu.

Je moZno nozorovat, Ze oény pfioravené za noufiti voly~-
fluorsuhlovedikevé uhlovedikové sloueniny kterd neobsahuje
chlorevé nebo bromové atemy vykazuje omezeneu ztrétu tenel-
né izolace b&hem ¢asu, relativné k p&ndm piipravenym se
srovnavacimi, alternativnimi pénicimi ¢inidly, pfi b&Zné
aplikeaci v komerénim vyuZiti u "ekologicky &istych"

_procesd.




TABULKA III

Polyol1
Veda
.Isokyanét2

Isokyandtovy index

B.A.hn% k polyolu

B.A.hm% ve smési

Reaktivita /sek./CT/GT/TFT -/37/60

Hustota pfi velném rh

- P2 =

Fyzikdlni pénici &inidle /B.A./

i

‘/R¥134e/ -

100
*
181
1:05

6.0
2.1

stu 23.9

- prostorové hustota. pény.

Jkg/mi

ndslednd expanze /mm/

3 min. /10 min.polymerace/ 6.6

4 min /10 min.polymerace/ 4.6

g{1la ke stladeni
10% komprese

I1/1 k r&stu

145/97

Sﬁfedni prﬁmér‘bunék /mm/':0.40

C+

D+

/R=11/  /R-1420/ .

100
1‘.5
181

1.95

8.1
2.8

8/35/60

23.9
30

6.8
4.6

133/75

0.48

100
1.5
181

-/36/60

24.1
30°

6-3
5.0

135/86

0.44

* Srovnavaci priklad, neni pfikladem podle Vyhélezu

1 Upln& definovany polyolovy systeém obsahujici sacharczo-

glycerinovy iniciovany polyether polyol a cca 3 hn% vody

2 qurovy polymerni methylen difenylisokyandt, pramérnd
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TABULKA IV

2 ¢t pt

/R-134a/ /R=11/ /R=142b/

S

VypoCtend vodivost | | |
olynu v buhce mWAK/  16.7 145 15.9
Zmérend vedivost nény

/nW/MK/ vychozi ' 21.8 20.9 21.8

béhem Casu/40 dni/ 27.7 28,2 28.6
Pozorovand zirdta /mW/MK/ 5.9 7.3 6.8

% 2trdty vzhledem k vodivesti
.plynu v bunce 35.3 44,1 42,7

¥ Srovndvact pf{klad, nen{ piikladem podle vyndlezu

Priklad: 3

'V temto prikladd Je jako fyzikdlni pénici ¢inidlo pouw-
Zita kombinace tetrafluorethanu /R-134a/ a verfluerhexanu
/FC~T72/. Vjchozi nlynnd em&s v bunce obsshevala 52 moldr-
nich procent oxidu uhli8itého, 30 molérnich orocent tetra-
fluorethanu a 18 molérnich procent nerfluorhexanu. Fyzi-~
kdlni vlastnostijvzniklé n¥ny jsou uvedeny ddle. Srovndvaci
pFiklad ukazuje nouZiti dichlorotrifluorethanu /R-123/ Jako

‘ fyzikélhihc,néniciho Einidla. -
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TABULKA V

Fyzikdlni pnici &inidle /B.A. /
3 B '

/R-1342a/

FC-72/ /R=123/

" Pelyol' ST 000 100 N
Isokyanét2 157 157
Isokyanédtovy index , 1.05 1.05
B.A.hm% ve smdei 11.9 10.5
Reaktivita /sec./ CT/GT/TFT -/45/%0 4/38/60
Hustota pPi volném rustu /kg/mB/ 22.9 231+
prestorové hustota pény | 30 30 )

Sila ke stladeni _
10% komprese - 95/51 100/55

CIIZY krdstu o 0 T o e T e e
Stredn{ primér bunék /mm/ 0.15 0.48

Zmé¥end vodivost pény /mWi/ MK/

vychozi | 19.9 18,7
béhem dasu /20 dni/ 22.7 25.9
Pozorovand ztirata /mw/MK/ 248 T2 _ .
* Srovnévaci-nfikléd neni niikladem podle vvnédlezu | E

i Uplné deflnovany Dolyolovy systém obsahualci sacharozo-

glycerlnovy iniciovany nolyether nolyel a cca 3 hmb vody |
2 Surovy polymerni methylen difenylisckyanat, prﬁmerné
funkcionalita 2.7, obsah -NCO - 31 hm%.
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Priklad 4

V tomto prikladé je Jako fyzikdlni pénici{ &inidlo pou-
Zita kombinace nerfluorohexanu /FC-72/ a dichlorotrifluere=-
ethanu /R-123/. Vychzi plynnéd smés v bunce obsahovala 52
moldrnich orocent exidu uhli¢itého, 10 molérnich procent

" ‘perfluorohexanu a 38”molérnibh procént dichloretrifluoro- -

ethanu. Fyzikdlni vlastnosti vzniklé pény Jsou uvedeny déle.
Srovnédvaci nfiklad ukazuje pouZiti dichlorotrifluorethanu
/R-123/ jeko fyzikdlniho pénicihe &inidla. Z hodnot uvede-
njch v Tabulce VI je moZno pozorovat, Ze pouziti péniciho
systému ktery obsahuje kohbinaci polyfluerouhlovedikové
slouleniny kterd neobsahuje chlorové nebe bromové atomy

a sekunddrniho pénicfho &inidla které obsahuje chlorové

atomy umoZnuje GosaZeni po%adované tepelné izoladni sta-

bility v Zase.
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TABULKA VI

Fyzikélni nénici &inidle /B.A./

4 F'
/R-123/ /R-123/ ¥

Polyol 100 ' 100

Isokyanét2 - 157 . 157

Isokyandtovy index 1.05 1.05

B.A.nn% k polyolu 2847 - 24.5

B.A.hm% ve sm&si 11.2 10.5

Resktivita /sec./ CI/GT/TFT 5/30/55 4/38/60

Hustota ofi volném rdstu 22.1 23.1

Prostorovd hustota pény

/xg/m3/ 30 30

sila ke stlatent \ | )

10% komprese . 102/66 100/55

II/1 k ristu -

7métrend vodivost pény/mW/MK/

vychozi 18.4 - 18.7

bsdhem &asu /20 dni/ - 25.9 .

behen Sasu /125dni/ 24,1 - ¢

- Pozorovend ztrata /mk/MK/ 5,7 . 1.2
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* Srovnavaci priklad, neni prikladem podle vyndlezu

3”ﬁplné definovany polyclovy systém obsahujici sacharoczo-

glycerinovy iniciovany polyether pclycl a cca 3% hm., vody
2 Surevy volymerni methylen difenylisokyendt, ordmérna
funkcionalita 2.7, obsah =~NCO - 31 %hm.

Primyslovd vvuZitelnost

Pény s pravidelnymi uzavienymi bunkami podle predkléda-
ného vyndlezu maji fadu pouZitf, jako ngpf¥. izolace spray-
ovénim, izolace pedlah vypdnovéanim na misté a laminovénim.
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__1,2-difluoroethan /R-152/, 1,1,1-trifluoroethan |
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PATENTOVE NAROKY U

Polyuretanovéd o&na s oravidelnymi uzavienymi, bunkami
pfipravend z pénotverné smési obsahujic! od 0.5 do
20 hmetnestnich preocent vztaZenych k celkové hmotéd
smési fyzikdlniho oénicfhe &inidla, vy zn a & u-
j1'cl se tim, Ze fyzikdlni vénici ¢inidlo

ebsahuje C2—6 polyfluerouhlovodikovou sloudeninu ktera
neobsahuje chlorové nebo bromové atomy a kde tepelnd
izeladni ztrdta béhem asu je zmendena ve srovnini

s tepelnd izoladni ztrdteu stejné pdny kterd md stej- -
nou hustotu a Jje ofioravena ze stejné vénotvorné smési
s. obsahem ekvivalentiniho moldrniho mnoZstvi n»néniciho
¢inidla ve kterém neni uniitomna 02-6 nolyfluerovand
uhlovodikevd sloulenina kterd neobsahuje chlorové

bromové atomy.

P&na vodle bodu 1, vyznadujici se . tinm,
Ze nolyfluorovand sloulenina kterd neobsahuje chlorové
nebe bromové atomy obsahuje 1,1-difluercethan /R-152g/,
/R-143a/, 1,1,2-trifluorosthan /R-143/, 1,1,1,2-tetra- -
fluoroethan /R-134a/, 1,1,2,2-tetrafluorcethan /R-134/,
pentafluoroethan /R-125/, a hexafluorcethan /R-116/;
verfluoro-n~pentan a jeho izomery, overfluoro-n-hexan

a jeho izomery a verfluorocyklopropan /C-216/.

Péna rodle bodu 2, vyznadujici se tim,
Ze polyfluorouhlovedikovd sloulenina je 1,1,1,2~tetra-
fluoroetha nebo nerfluore-n-hexan.

4., Péna nodle bedu 3, vyznadujici se t 1 m,
_ ”ée.buﬁky:nény,znoéétku_obsahuji smés olynl kterd obsa-.. .

“nuje 1 a¥ 60 moldrnich nrocent, vztafenych k moldrnimu

obsahu v8ech niitomnyeh nlynd, volyfluorouhlovodikové
slouteniny.
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5, Péna podle bodu 4, vyznadujici se tim,
- %e vychoezi olynny obsah bunék obsahuje od 45 do 90
moldrnich orocent exidu uhliditého a od 10 do 55 moldr-
nich orocent nelyfluorované uhlovodikové slouleniny,
vztaZeno na mnoZstvi oxidu uhliditého a volyfluerované

uhlovodikové slouleniny.
6. Péna nodle bodu 2, vy anadtujici s e t1mn,
e primérnd hustota pény je od 10 kg/m3 do 200 kg/m3‘
7.. Postup opro nifinravu polyuretanové nény s nravidelnymi

uzavienymi bunkami kde v bunkdch je olynné smds obsa-
hujici C2—6 nelyfluorevaneu uhlovedikovou sloudeninu

' | kteréd neobsahuje chlorové nebo bromové atomy,
vyznadlujici se t1im Ze

/a/ sloufenina obsahujici isokyandt e smisena a po-
nechdna reagovat s isokyendtem resktivni sloule-
ninou v piftomnosti od 0.5 do 20 nmotnostnich
procent, vztafenych na celkovou hmotnost isokya-
nat obsahujici a s isckyandtem reaktivni sloule-
niny, fyzikdlniho néniciho &inidla obsehujiciho
pelyfluorovanou ulilovodikevou slouteninu, a

/t/ tepeln? izoladni ztréta piny je zmenSena relativmd
X tepelnd izoladni ztrét® bihem tasu stejné pény
kterd méd stejnocu hustotu a Jje oPioravend ze stejné
pénotvorné smési s obschem ekvivalentniho molér-
niho mne#stvi pé&niciho &inidla ve kterém neni
Y pritomna C, ¢ polyflucrovand uhlovodikové sloude-
. nina kterd neobszhuje chlorové nebo bromové atomy.
- 8.  Sms reaktivni s isokyandtem vhodné oro reakci s iso-
kysndt obsahujici slouleninou nFi niforavé nolyureta-
nové oény s oravidelnymi uwzavienymi bunkemi

,

vyzanadédugici s e t1m, Ze smEs obsahuje

/a/ slouteninu reaktivni s isokyandtem kterd mé alespon
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2 atomy aktivniho vodiku na jednu molekulu a mé
ekvivalentni hmotnost od 50 do 700, a

/b/ 0d 0.5 do 20 hmotnestnich procent vztaZenych na
celkovou hmotnost /a/ a /b/ ldtek fyzikdlniho pé-
nictho ¢inidla obsahujiciho 02-6 polyfluorovanou
_uhlevedikevou slouceninu kterd neobsahuje chlorové
nebo bromové‘étomy, -

kterd vytvari pénu kde tepelnd izoladni ztrita oény je_' E
zmengena relativné k tevelnd izoladni ztrdts béhem asu
stejné oény kterd wéd stejnou hustotu a je piipravend ze
stejné smési reaktivnd s isokyandtem v pi{tomnosti ekvi-
valentniho meldérniho mnoZstvi fyzikdlniho péniciho 3i-

nidla ve kterém nenf obsaZensa C,_g polyfluorovanéd uhlo-
vodikovéd sloudenina kterd neobszhuie chloraové nebo

bromové atomy.

Lemindt sestdvajici z nejménd jedné kryéi vrstvy
vyznadcujict se t1m %e vrstva je na-
lepena k péné& podle ndroku 1.

Postuo piipravy polyuretanového nebo polyisokysnurédto-

vého lemindtu vyznadujici se tim Ze

/a/ na nejméné jednu kryci vrstvu je nanesena reak&ni
smés podle bodu 1, a
potom probéhne péneni a polymerace reakéni smégi.

B 2 ¥
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