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DESCRIPCION

Médulo de bateria con seguridad mejorada, paquete de bateria que incluye el médulo de bateria y vehiculo que incluye
el paquete de bateria

Sector de la técnica

La presente divulgacion se refiere a un médulo de bateria, y mas particularmente a un médulo de bateria que puede
bloquear el flujo de corriente cuando aumenta la temperatura. La presente divulgacién también se refiere a un paquete
de bateria que incluye el médulo de bateria y un vehiculo que incluye el paquete de bateria. La presente solicitud
reivindica prioridad respecto a la Solicitud de Patente Coreana n.” 10-2018-0157556 presentada el 7 de diciembre de
2018 en la Republica de Corea.

Estado de la técnica

Entre las baterias secundarias comercializadas actualmente se encuentran las de niquel-cadmio, baterias de niquel-
hidrégeno, baterias de niquel-zinc, baterias secundarias de litio y similares. Entre estas baterias secundarias, porque
las baterias secundarias de litio casi no tienen efecto de memoria en comparacién con las baterias secundarias de
niquel, las baterias secundarias de litio estdn en el punto de mira por sus ventajas de carga y descarga libres, una
tasa de autodescarga muy baja y una alta densidad energética.

Una bateria secundaria de litio de este tipo utiliza principalmente éxidos a base de litio y materiales de carbono como
materiales activos del electrodo positivo y materiales activos del electrodo negativo, respectivamente. La bateria
secundaria de litio incluye un conjunto de electrodos que ensambla una celda unitaria que tiene una estructura en la
que una placa de electrodo positivo que tiene un material activo de electrodo positivo recubierto sobre un colector de
corriente de electrodo positivo y una placa de electrodo negativo que tiene un material activo de electrodo negativo
recubierto sobre un colector de corriente de electrodo negativo estan dispuestas con un separador interpuesto entre
ellas, y un material de cubierta, es decir, una caja de bateria, que sella y aloja el conjunto junto con una solucién
electrolitica. Segun la forma de la caja de bateria, las baterias secundarias de litio se clasifican en baterias secundarias
de tipo lata, en las que el conjunto de electrodos esta incrustado en una lata metalica, y baterias secundarias de tipo
bolsa, en las que el conjunto de electrodos esta incrustado en una bolsa de chapa laminada de aluminio.

Recientemente, las baterias secundarias se utilizan ampliamente no sélo en dispositivos pequefios, como los
dispositivos electrénicos portétiles, sino también en dispositivos medianos y grandes, como vehiculos y sistemas de
almacenamiento de energia (energy storage systems, ESS). Cuando se utilizan baterias secundarias en este tipo de
dispositivos medianos y grandes, un gran nimero de baterias secundarias se conectan eléctricamente para formar un
médulo de bateria o un paquete de bateria con el fin de aumentar la capacidad y la potencia de salida. En particular,
las baterias secundarias de tipo bolsa se utilizan mucho en este tipo de dispositivos de tamafio medio debido a ventajas
como su facil laminacién y su poco peso. Las baterias secundarias de tipo bolsa tienen una estructura en la que un
conjunto de electrodos al que esta conectado un cable de electrodo se aloja en una caja de bolsa con una solucién
electrolitica y se sella. Una parte del cable de electrodo queda expuesta fuera de la caja de bolsa, y el cable de
electrodo expuesto se conecta eléctricamente a un dispositivo en el que se montan baterias secundarias o se utiliza
para conectar eléctricamente baterias secundarias entre si.

La FIG. 1 ilustra una parte de un médulo de bateria fabricado mediante la conexidén de celdas de bateria de tipo bolsa.
Por ejemplo, se muestra un estado en el que dos celdas de bateria tipo bolsa estan conectadas en serie.

Como se muestra en la FIG. 1, las celdas de bateria de tipo bolsa 10 y 10" incluyen dos cables de electrodo 40 y 40’
extraidos de una caja de bolsa 30. Los cables de electrodo 40 y 40' se dividen en un cable de electrodo positivo (+) y
un cable de electrodo negativo (-) de acuerdo con una polaridad eléctrica, y se conectan eléctricamente a un conjunto
de electrodos 20 sellado en la caja de bolsa 30. Es decir, el cable del electrodo positivo estd conectado eléctricamente
a una placa de electrodo positivo del conjunto de electrodos 20, y el cable del electrodo negativo estd conectado
eléctricamente a una placa de electrodo negativo del conjunto de electrodos 20.

Puede haber varias formas de conectar las celdas de bateria 10 y 10' dentro del médulo de bateria 1. La FIG. 1 muestra
un método para doblar los cables de electrodo 40 y 40' y luego colocar los cables de electrodo 40 y 40' en una barra
colectora 50, realizando un proceso de soldadura en los cables de electrodo 40 y 40' mediante soldadura laser, y
conectando el cable de electrodo 40 de la celda de bateria 10 y el cable de electrodo 40' de la otra celda de bateria
10' adyacente a la celda de bateria 10.

Entre tanto, las baterias secundarias de litio tienen riesgo de explosién cuando se sobrecalientan. En particular, como
las baterias secundarias de litio se aplican a los vehiculos eléctricos, incluidos los vehiculos eléctricos (VEs), vehiculos
eléctricos hibridos (VHES), vehiculos hibridos eléctricos enchufables (VHEES), etc., en mddulos de baterias o paquetes
de baterias que conectan y utilizan un gran nimero de celdas de baterias secundarias de alta capacidad, en caso de
explosién puede producirse un accidente grave y, por lo tanto, garantizar la seguridad es una de las principales
soluciones.
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Una causa representativa de un rapido aumento de la temperatura de una bateria secundaria de litio es cuando circula
una corriente de cortocircuito. La corriente de cortocircuito se produce principalmente cuando se produce un
cortocircuito en un dispositivo electrénico conectado a una bateria secundaria, y cuando el cortocircuito se produce en
la bateria secundaria de litio, se produce una répida reaccién electroquimica en un electrodo positivo y un electrodo
negativo para generar calor. El calor generado hace que la temperatura de la celda de bateria aumente rapidamente,
provocando la ignicién. En particular, en el caso de un médulo de bateria o un paquete de bateria que incluya una
pluralidad de celdas de bateria, el calor generado por una celda de bateria se propaga a las celdas de bateria
circundantes y afecta a otras celdas de bateria, que aumenta con un mayor riesgo.

Convencionalmente, un dispositivo de coeficiente de temperatura positivo (CTP), un fusible, etc. se han propuesto
como medio de evitar la explosién bloqueando la corriente cuando aumenta la temperatura en el interior de la bateria
secundaria. Sin embargo, tienen el problema de que se requiere un espacio de montaje separado en un médulo de
bateria 0 en un paquete de bateria.

Garantizar la seguridad es muy importante en la medida en que la explosién de un médulo de bateria o de un paquete
de bateria no sé6lo puede causar dafios a los dispositivos electrénicos o a los vehiculos, etc., a los que se emplea, sino
que también puede suponer una amenaza para la seguridad de los usuarios y la ignicién. Si la bateria secundaria esta
sobrecalentada, aumenta el riesgo de explosién y/o ignicidén, y la combustién o explosién repentinas debidas al
sobrecalentamiento pueden causar dafios personales y materiales. Por lo tanto, existe una demanda de introducir
medios que garanticen suficientemente la seguridad en el uso de baterias secundarias.

El documento KR 2013-0064031 A divulga una barra colectora de un médulo de bateria.
Objeto de la invencién
Problema técnico

La presente divulgacion esta disefiada para resolver los problemas de la técnica relacionada, y por lo tanto la presente
divulgacidon esté dirigida a proporcionar un médulo de bateria con seguridad mejorada mediante el bloqueo de la
corriente cuando la temperatura aumenta, un paquete de bateria que incluye el médulo de bateria y un vehiculo que
incluye el paquete de bateria.

Estos y otros objetos y ventajas de la presente divulgacion pueden entenderse a partir de la siguiente descripcion
detallada y se hardn més evidentes a partir de las realizaciones a modo de ejemplo de la presente divulgacién.
Asimismo, se entendera facilmente que los objetos y ventajas de la presente divulgacién pueden realizarse mediante
los medios mostrados en las reivindicaciones adjuntas y combinaciones de los mismos.

Solucion técnica

En un aspecto de la presente divulgacién, se proporciona un médulo de bateria como se define en el conjunto de
reivindicaciones adjunto, incluyendo el médulo de bateria dos 0 més celdas de bateria, en donde las dos 0 mas celdas
de bateria son baterias secundarias de tipo bolsa, cada una de las cuales tiene una estructura en la que un conjunto
de electrodos con ambos extremos conectados respectivamente a uno de los extremos de los cables de electrodo de
polaridades opuestas se aloja y se sella en una caja de bolsa junto con un electrolito y los otros extremos de los cables
de electrodo estan expuestos al exterior de la caja de bolsa, en donde los cables de electrodo y una barra colectora
estan conectados por conexion eléctrica de una primera celda de bateria y una segunda celda de bateria de las dos o
més celdas de bateria, en donde la barra colectora comprende una capa metélica y una capa de material normalmente
conductor, pero capaz de actuar como resistencia cuando aumenta una temperatura, y en la que la capa de material
comprende un material generador de gas que se descompone a una temperatura determinada o superior para generar
un gas y aumentar la resistencia.

La capa de material incluye el material generador de gas, un material conductor y un adhesivo.
El material generador de gas puede ser cianurato de melamina.

El material conductor puede estar conectado y fijado entre si por el adhesivo, y cuando se genera el gas, el material
conductor puede desconectarse para aumentar la resistencia.

La barra colectora incluye un bloque y un cuerpo. El blogue es una porcién conectada a los cables de electrodo, siendo
la porcidn separada del cuerpo e incrustada en el cuerpo y una superficie del bloque expuesta a un exterior. La capa
de material se interpone entre el cuerpo y el bloque.

La barra colectora puede incluir un primer bloque conectado a un cable de electrodo de la primera celda de bateria y
un segundo bloque conectado a un cable de electrodo de la segunda celda de bateria, y puede proporcionarse una
ruta de flujo de corriente desde la primera celda de bateria a la segunda celda de bateria en un orden a lo largo del
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cable de electrodo de la primera celda de bateria, del primer bloque, de una capa de material interpuesta entre el
cuerpo y el primer bloque, de una capa de material interpuesta entre el cuerpo y el segundo bloque, del segundo
bloque, y el cable de electrodo de la segunda celda de bateria.

La primera celda de bateria y la segunda celda de bateria pueden estar conectadas en serie a través de la barra
colectora. La primera celda de bateria y la segunda celda de bateria se pueden apilar de tal manera que los respectivos
cables de electrodo se apilan para tener polaridades opuestas, y el otro extremo del cable de electrodo de la primera
celda de bateria y el otro extremo del cable de electrodo de la segunda celda de bateria se pueden doblar uno hacia
el otro en una direccidn de apilamiento y la barra colectora se puede disponer en paralelo a la direccién de apilamiento
entre las porciones dobladas de los respectivos cables de electrodo de tal manera que los respectivos cables de
electrodo estén conectados.

La barra colectora puede tener una forma aproximada de placa con un grosor delgado en comparacién con una
longitud y una anchura y estar provista de ranuras a través de las cuales penetran los cables de electrodo.

En otro aspecto de la presente divulgacién, se proporciona un paquete de bateria que incluye al menos un médulo de
bateria de acuerdo con la presente divulgacién; y una caja de paquete configurada para acondicionar el al menos un
mddulo de bateria.

En otro aspecto de la presente divulgacidn, se proporciona un vehiculo que incluye al menos un paquete de bateria
de acuerdo con la presente divulgacién.

Efectos ventajosos

De acuerdo con la presente divulgacién, un médulo de bateria se configura cambiando una barra colectora mientras
las demas baterias permanecen inalteradas. La resistencia de la barra colectora aumenta al aumentar la temperatura,
por lo que se puede bloquear un flujo de corriente a través de la barra colectora. Por lo tanto, cuando el médulo de
bateria de acuerdo con la presente divulgacidn se sobrecalienta durante su uso, puede bloquearse el flujo de corriente,
garantizando asi la seguridad en una circunstancia anormal.

Como una configuracién de aumentar la resistencia de la barra colectora, en la barra colectora se incluye una capa de
material que incluye un material generador de gas, de manera que el flujo de corriente se bloquea al alcanzar una
temperatura a la que se descompone el material generador de gas. Por lo tanto, incluso cuando no funciona un circuito
secundario de proteccién de la bateria, es posible bloquear el flujo de corriente de forma que no fluya mas corriente,
por ejemplo, para evitar la carga, aumentando asi la seguridad del médulo de la bateria. Como se ha descrito
anteriormente, el médulo de bateria de la presente divulgacién implementa medios que bloquean autométicamente el
flujo de corriente cuando la temperatura aumenta mejorando la barra colectora, garantizando asi la seguridad del
médulo de bateria doblemente junto con una funcién de proteccién contra sobrecarga del circuito de proteccién de
bateria secundaria.

De acuerdo con la presente divulgacién, un médulo de bateria puede proporcionarse utilizando una barra colectora
capaz de garantizar la seguridad al conectar celdas de bateria adyacentes para formar una ruta de conexidn eléctrica.
Cuando se produce un evento como alcanzar una temperatura anormal, la resistencia de la barra colectora aumenta
cuando se descompone el material generador de gas incluido en la capa de material de la barra colectora. Como
resultado, también se libera la conexién eléctrica entre las celdas de bateria, que bloquea el flujo de corriente,
garantizando asi la seguridad del médulo de bateria.

De acuerdo con la presente divulgacién, la seguridad se garantiza mejorando la barra colectora del médulo de bateria.
Excepto que la barra colectora propuesta en la presente divulgacién sea utilizada en lugar de la barra colectora
convencional, existe la ventaja de que la seguridad del mddulo de bateria puede garantizarse sin modificar
relativamente el proceso, ya que el proceso de fabricacion del médulo de bateria existente puede utilizarse tal cual.
Dado que las propias celdas de bateria utilizan el proceso de fabricaciéon existente, no es necesario un cambio de
proceso o un ajuste del proceso de produccién en masa.

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la presente divulgacion, el flujo de corriente esta asegurado en
circunstancias normales y se alcanza un rendimiento del médulo de bateria similar al existente, y la seguridad del
médulo de bateria puede mejorarse bloqueando el flujo de corriente cuando la temperatura sube a una cierta
temperatura 0 mas debido a circunstancias anormales. Por lo tanto, la seguridad del médulo de bateria, del paquete
de bateria que incluye el médulo de bateria, y del vehiculo que incluye el paquete de bateria pueden ser mejorados.

Descripcion de las figuras
Los dibujos adjuntos ilustran una realizacién preferida de la presente divulgacién y, junto con la divulgacién anterior,

sirven para proporcionar una mayor comprensién de las caracteristicas técnicas de la presente divulgacién y, por lo
tanto, la presente divulgaciéon no se considera limitada al dibujo.
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La FIG. 1 muestra esquematicamente un médulo de bateria convencional.

La FIG. 2 es una vista esquematica de un médulo de bateria segun una realizacién de la presente divulgacién.

La FIG. 3 es una vista en seccién transversal que muestra un estado de acoplamiento entre una barra colectora y
los cables de electrodo de la FIG. 2.

La FIG. 4 es una vista superior de una barra colectora incluida en un médulo de bateria segln una realizacién de
la presente divulgacion.

La FIG. 5 es una vista en seccién transversal que muestra esquematicamente un médulo de bateria segun otra
realizacion de la presente divulgacién.

La FIG. 6 es una vista superior de una porcién de una primera barra colectora incluida en el médulo de bateria de
la FIG. 5, y la FIG. 7 es una vista en seccion transversal de la misma.

La FIG. 8 es una vista superior de una porcién de una segunda barra colectora incluida en el médulo de bateria de
la FIG. 5, y la FIG. 9 es una vista en seccion transversal de la misma.

La FIG. 10 es un diagrama que ilustra un paquete de bateria seglin alin otra realizacién de la presente divulgacién.
La FIG. 11 es un diagrama que ilustra un vehiculo segln otra realizacién de la presente divulgacion.

Descripcion detallada de la invencién

En las realizaciones descritas a continuacién, una bateria secundaria se refiere a una bateria secundaria de litio. En
este caso, la bateria secundaria de litio se denomina colectivamente una bateria secundaria en la que los iones de
litio actian como iones operativos durante la carga y la descarga para provocar una reaccion electroquimica en una
placa de electrodo positiva y una placa de electrodo negativa.

Entre tanto, aunque el nombre de la bateria secundaria cambie en funcién del tipo de un electrolito o un separador
utilizado en la bateria secundaria de litio, del tipo de caja de bateria utilizada para acondicionar la bateria secundaria,
de la estructura del interior o exterior de la bateria secundaria de litio, etc., todas las baterias secundarias en las que
se utilicen iones de litio como iones operativos deben interpretarse como incluidas en la categoria de baterias
secundarias de litio.

La presente divulgaciéon también es aplicable a baterias secundarias distintas de la bateria secundaria de litio. Por lo
tanto, incluso si el ion operativo no es el ion de litio, todas las baterias secundarias a las que pueda aplicarse la idea
técnica de la presente divulgacién deben interpretarse como incluidas en el ambito de la presente divulgacion,
independientemente de sus tipos.

En lo sucesivo en el presente documento, una realizacién de la presente divulgacion se describird con referencia a las
FIGS. 2 a 5 adjuntas.

La FIG. 2 es una vista esquematica de un médulo de bateria segln una realizacién de la presente divulgacién. La FIG.
3 es una vista en seccién transversal que muestra un estado de acoplamiento entre una barra colectora y los cables
de electrodo de la FIG. 2. La FIG. 4 es una vista superior de una barra colectora incluida en un médulo de bateria
segln una realizacién de la presente divulgacién.

Como se muestra en la FIG. 2, un médulo de bateria 100 incluye celdas de bateria 110 y 110' y una barra colectora
180. Aunque se puede incluir un mayor nimero de celdas de bateria en el médulo de bateria 100, algunos de ellos se
mostraran a titulo ilustrativo. Por ejemplo, se muestra el estado en el que las dos celdas de bateria tipo bolsa 110 y
110' estan conectadas en serie. Sin embargo, esto es meramente ilustrativo y la presente divulgacién no se limita a
este método de conexion.

Las celdas de bateria 110 y 110' son baterias secundarias e incluyen dos conductores de electrodos 140 y 140’
extraidos de una caja de bolsa 130. Los cables de electrodos 140 y 140' se dividen en un cable de electrodo positivo
(+) y un cable de electrodo negativo (-) de acuerdo con las polaridades eléctricas, y estdn conectados eléctricamente
a un conjunto de electrodos 120 sellado en la caja de bolsa 130. Es decir, el cable del electrodo positivo est4 conectado
eléctricamente a una placa de electrodo positivo del conjunto de electrodos 120, y el cable del electrodo negativo esta
conectado eléctricamente a una placa de electrodo negativo del conjunto de electrodos 120. En este sentido, las celdas
de bateria 110 y 110' son baterias secundarias de tipo bolsa que tienen una estructura en la que el conjunto de
electrodos 120 que tiene ambos extremos conectados respectivamente a uno de los extremos de los cables de
electrodos 140 y 140' de polaridades opuestas se aloja y sella en la caja de bolsa 130 junto con un electrolito y los
otros extremos de los cables de electrodo 140 y 140' estédn expuestos al exterior de la caja de bolsa 130.

La FIG. 3 corresponde a una seccién transversal tomada a lo largo de la linea Ill-llI' de la FIG. 2. Como se muestra en
la FIG. 3, en el médulo de bateria 100, |la barra colectora 180 se utiliza para conectar eléctricamente la primera celda
de bateria 110 y la segunda celda de bateria 110'. Especificamente, el cable de electrodo 140 de la celda de bateria
110 y el cable de electrodo 140' de la otra celda de bateria 110' adyacente a ella se doblan y luego se conectan a la
barra colectora 180. La primera celda de bateria 110 y la segunda celda de bateria 110' estan apiladas de tal manera
que los cables de electrodo 140 y 140' tienen polaridades opuestas, y el otro extremo de los cables de electrodo 140
de la primera celda de bateria 110 y el otro extremo del cable de electrodo 140' de la segunda celda de bateria 110’
estan doblados uno hacia el otro a lo largo de la direccién de apilamiento. La barra colectora 180 esta dispuesta en
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paralelo a la direcciéon de apilamiento entre las porciones dobladas de los cables de electrodo 140 y 140' de forma que
los conductores de electrodo 140 y 140' estan conectados entre si. Un método de conexién puede utilizar un método
utilizado convencionalmente en la técnica. Por ejemplo, los cables de electrodo 140 y 140' pueden acoplarse y
conectarse mediante soldadura ultrasénica, pero sin limitarse a ello.

En la presente divulgacion, tal como se muestra en las FIGS. 2 y 3, una celda de bateria 110 se coloca en una
superficie izquierda 181 de la barra colectora 180, y la otra celda de bateria 110' se coloca en una superficie derecha
182. Cada uno de los cables de electrodo 140 y 140" esta conectado a un bloque 184, y asi los cables de electrodo
140 y 140' estan conectados eléctricamente entre si a través de la barra colectora 180. En particular, la primera celda
de bateria 110 y la segunda celda de bateria 110' estan conectadas en serie a través de la barra colectora 180.

Més especificamente, la barra colectora 180 incluye un primer bloque 184a conectado al cable de electrodo 140 de la
primera celda de bateria 110 y un segundo bloque 184b conectado al cable de electrodo 140' de la segunda celda de
bateria 110'. La ruta de flujo de corriente desde la primera celda de bateria 110 a la segunda celda de bateria 110' se
proporciona en un orden a lo largo del cable de electrodo 140 de la primera celda de bateria 110, el primer bloque
184a, una capa de material 185 interpuesta entre un cuerpo 183 y el primer bloque 184a, el cuerpo 183, la capa de
material 185 interpuesta entre el cuerpo 183 y el segundo bloque 184b, el segundo bloque 184b y el cable de electrodo
140' de la segunda celda de bateria 110'.

Haciendo referencia a la FIG. 3 y ademés a la FIG. 4, la barra colectora 180 tiene una forma aproximadamente de
placa con un grosor delgado en comparacién con una longitud y una anchura. La diferencia particular entre la barra
colectora 180 y la barra colectora existente es una porcién de la barra colectora 180 que esta conectada a los cables
de electrodo 140 y 140'. Esta porcién es el bloque 184. El bloque 184 que es la porcidn separada del cuerpo 183 de
la barra colectora 180 esté incrustado en el cuerpo 183 y tiene una superficie expuesta al exterior. Ademas, la capa
de material 185 se interpone entre el cuerpo 183 y el bloque 184.

La barra colectora 180 puede variar en forma y tamafio para implementar diversas relaciones de conexién eléctrica.
En general, la barra colectora 180 se aplica a un proceso de fabricacién de médulos de bateria como un conjunto ICB
en el que una barra colectora conductora de electricidad, por ejemplo, de metal, se combina en un bastidor de un
material plastico en consideracién de una relacién de cableado en lugar de utilizarse sola. La forma del bastidor y la
forma de la barra colectora combinada con el bastidor varian en funcién de la relacién de conexién del médulo de
bateria. Por tanto, serd evidente para los expertos en la materia que son posibles diversas modificaciones de la
presente divulgacion.

En la barra colectora 180, el cuerpo 183 y el bloque 184 son capas metalicas. El cuerpo 183 y el bloque 184 pueden
ser del mismo material. Ademas, la capa de material 185 es un material que normalmente es conductor pero que
puede actuar como una resistencia cuando aumenta la temperatura. En este sentido, la capa de material 185 se
intercala entre el cuerpo 183, que es la capa metalica, y el bloque 184.

La capa de material 185 incluye un material generador de gas que se descompone a una temperatura predeterminada
0 superior para generar gas y aumentar la resistencia. Preferentemente, la capa de material 185 incluye el material
generador de gas, un material conductor y un adhesivo. Los materiales conductores estdn conectados y fijados entre
si por el adhesivo, y cuando el gas se genera en el material generador de gas, los materiales conductores pueden
desconectarse para aumentar la resistencia.

El material generador de gas es preferentemente cianurato de melamina. El cianurato de melamina es un material
utilizado como componente retardador de llama de nitrégeno-fésforo en el que se combinan el nitrégeno y el fésforo,
y puede obtenerse como materia prima con un tamafio medio de particula de varias decenas de pm a través de
diversos fabricantes.

El cianurato de melamina que se utiliza cominmente para una aplicacion como retardador de llama sufre una
descomposicién endotérmica con una temperatura superior a unos 300 °C. El cianurato de melamina se descompone
en melamina y &cido cianurico. La melamina vaporizada emite gas nitrégeno inerte. El peso molecular del cianurato
de melamina puede ajustarse para controlar la temperatura de descomposicion. La formula estructural del cianurato
de melamina es la siguiente.

[Férmula estructural]
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El material conductor no esta particularmente limitado siempre que tenga conductividad, y puede utilizar, por ejemplo,
grafito tal como grafito natural y grafito artificial, negros de carbono tal como negro de carbono, negro de acetileno,
negro de Ketjen, negro de canal, negro de horno, negro de ldmpara y negro verano; fibras conductoras tales como
fibras de carbono y fibras metalicas; polvos metélicos tales como polvo de fluoruro de carbono, polvo de aluminio y
polvo de niquel; hilos conductores tales como éxido de zinc o titanato de potasio; éxidos de metal conductor tales
como éxido de titanio; materiales conductores tales como derivados de polifenileno y similares.

El adhesivo es un componente que ayuda a la unién del material generador de gas y el material conductor y a la unién
del cuerpo 183 y el bloque 184. Entre los ejemplos de adhesivo se puede incluir el fluoruro de polivinilideno, alcohol
polivinilico, carboximetilcelulosa (CMC), almidén, hidroxipropilcelulosa, celulosa regenerada, polivinilpirrolidona,
tetrafluoroetileno, polietileno, polipropileno, terpolimero de etileno-propileno-dieno (EPDM), EPDM sulfonado, caucho
de estireno butadieno, caucho de fllor, copolimeros diversos, y similares.

Cuando la temperatura sube hasta un determinado valor debido a una circunstancia anormal, por ejemplo, cuando la
temperatura sube a 300 °C o mas, cianurato de melamina se descompone y se genera gas Nz en |la capa de material
185 insertada entre el cuerpo 183 y el bloque 184. En consecuencia, la capa de material 185 aumenta su resistencia
para funcionar como una capa de resistencia. La capa de material 185 también puede servir para romper las
conexiones eléctricas a través de la expansion de volumen.

El tamafio total de la barra colectora 180 puede ser el mismo que el de la barra colectora existente. Los materiales del
cuerpo 183y del bloque 184 pueden ser los mismos que los de la barra colectora existente. La conductividad eléctrica
normal de la capa de material 185 puede ser similar a la conductividad eléctrica de la barra colectora existente
haciendo que el material conductor de la capa de material 185 sea igual o superior al de la barra colectora existente.

Por lo tanto, en circunstancias normales, puede mantenerse la conductividad de la capa de material 185 en la barra
colectora 180, expresando asi el rendimiento de un mddulo de bateria similar al de la barra colectora existente. Cuando
la temperatura se eleva a la temperatura determinada debido a la circunstancia anormal, ya que aumenta la resistencia
de la capa de material 185, puede bloquearse un flujo de corriente. En consecuencia, cuando sube la temperatura, la
capa de material 185 funciona como una resistencia para bloquear la corriente, mejorando asi la seguridad de un
médulo de bateria que incluya una celda de bateria fabricada para incluir la capa de material 185.

Especificamente, no fluye corriente desde la capa de material 185 al cuerpo 183 a una determinada temperatura a la
que se descompone el material generador de gas de la capa de material 185. Ademés, no fluye corriente desde la
capa de material 185 al primer bloque 184a o al segundo bloque 184b. Por lo tanto, a la temperatura determinada a la
que se descompone el material generador de gas de la capa de material 185, una ruta de flujo de corriente de la
primera celda de bateria 110 a la segunda celda de bateria 110" y una ruta de flujo de corriente de la segunda celda
de bateria 110" a la primera celda de bateria 110 estan bloqueadas.

En este sentido, en la presente divulgacion, la barra colectora 180, cuya resistencia aumenta al aumentar la
temperatura, esta configurada entre las celdas de bateria 110y 110"y, por lo tanto, el flujo de corriente a través de la
barra colectora 180 se bloquea cuando el médulo de bateria 100 se sobrecalienta y alcanza la temperatura a la que
se descompone el material generador de gas de la capa de material 185 de la barra colectora 180. Por lo tanto, incluso
cuando no funciona un circuito secundario de proteccién de la bateria, es posible bloquear el flujo de corriente de
forma que no fluya més corriente, por ejemplo, para evitar la carga, aumentando asi la seguridad del médulo de bateria
100. Como se ha descrito anteriormente, el médulo de bateria 100 de la presente divulgacion implementa medios que
bloquean automaticamente el flujo de corriente cuando la temperatura aumenta mejorando la barra colectora 180,
garantizando asi la seguridad del médulo de bateria doblemente junto con una funcidn de proteccién contra sobrecarga
del circuito de proteccién de bateria secundaria.

En particular, en la presente realizacién, en lugar de que la barra colectora 180 tenga una estructura simple de
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apilamiento de capas, el bloque 184 esté incrustado en el cuerpo 183. El bloque incrustado 184 es mas dificil de
separar del cuerpo 183 que en la estructura de apilamiento de capas simple y es estructuralmente robusto porque no
hay problema de que se deslice y se separe como un deslizamiento.

En este sentido, de acuerdo con la presente divulgacion, la seguridad del médulo de bateria 100 se garantiza mediante
la mejora de la barra colectora 180 del médulo de bateria 100. En lugar de utilizar la barra colectora existente, la barra
colectora 180 segun la presente divulgacién se utiliza para fabricar el médulo de bateria 100, y el proceso de
fabricacién de celdas de bateria existente se utiliza tal cual, por lo que también es ventajoso que no sea necesario un
cambio en el proceso o un ajuste en el proceso de produccién en masa.

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la presente divulgacion, la conductividad de la capa de material
185 en la barra colectora 180 se mantiene en circunstancias normales y se expresa el rendimiento del médulo de
bateria similar al del médulo de bateria existente, y la seguridad del médulo de bateria 100 puede mejorarse
bloqueando el flujo de corriente cuando la temperatura se eleva a una cierta temperatura o mas debido a una
circunstancia anormal. Por lo tanto, la seguridad del médulo de bateria 100, del paquete de bateria que incluye el
médulo de bateria, y del vehiculo que incluye el paquete de bateria pueden ser mejorados.

La FIG. 5 es una vista en seccidén transversal que muestra esqueméticamente un médulo de bateria segun otra
realizacién de la presente divulgacion. La FIG. 6 es una vista superior de una porcién de una primera barra colectora
incluida en el médulo de bateria de la FIG. 5, y la FIG. 7 es una vista en seccidn transversal tomada a lo largo de la
linea VII-VII' de la FIG. 6. La FIG. 8 es una vista superior de una porcién de una segunda barra colectora incluida en
el médulo de bateria de la FIG. 5, y la FIG. 9 es una seccién transversal tomada a lo largo de la linea IX-IX' de la FIG.
8.

Un médulo de bateria 1000 de la FIG. 5 ilustra un ejemplo de una conexidén 4P3S. Es decir, tres bancos de celdas 211
en los que cuatro celdas de bateria 210 estan conectadas en paralelo (P) estdn conectadas en serie (S). Cada una de
las celdas de bateria 210 puede ser una celda de bateria tipo bolsa como se muestra en la FIG. 2, etc,, y las celdas
de bateria 210 pueden tener la misma estructura que la celda de bateria 110.

Los cables de electrodo 240 sobresalen de ambos extremos de la celda de bateria 210. Los cables de electrodo 240
se apilan para tener la misma polaridad en los bancos de celdas 211 conectados en paralelo. Los cables de electrodo
240 se apilan para tener polaridades opuestas entre los bancos de celdas 211. Los electrodos 240 pueden conectarse
de distintas maneras. En las FIGS. 5 a 9, se muestra una estructura en la que los otros extremos de los cables de
electrodo 240 se doblan hacia la izquierda o hacia la derecha para proporcionar una superficie de contacto planay, a
continuacién, los otros extremos se superponen y se conectan mediante soldadura.

Haciendo referencia a las FIGS. 5 a 9, la primera barra colectora 280 sirve para conectar los cables de electrodo 240
de la misma polaridad en un banco de celdas 211, y la segunda barra colectora 290 sirve también para conectar los
cables de electrodo 240 de polaridades diferentes entre los dos bancos de celdas 211.

La primera barra colectora 280 y la segunda barra colectora 290 estan provistas respectivamente de ranuras 286 y
296 a través de las cuales penetran los cables de electrodo 240. Ademas, la primera barra colectora 280 y la segunda
barra colectora 290 son similares a la barra colectora 180 descrita en la realizacién anterior. Es decir, la primera barra
colectora 280 incluye un cuerpo 283, un bloque 284, y una capa de material 285, y la segunda barra colectora 290
también incluye un cuerpo 293, un bloque 294, y una capa de material 295.

Las capas de material 285 y 295 son las mismas que las capas de material 185 descritas anteriormente, y son
conductoras en circunstancias normales, pero pueden actuar como resistencias cuando aumenta la temperatura,
bloqueando asi una conexién eléctrica entre las celdas de la bateria 210. Ademas, con respecto a la presente
realizacién, la descripcién proporcionada en la realizacién anterior puede utilizarse tal cual.

La generacién de una corriente de cortocircuito es la causa representativa del deterioro de la seguridad debido al
rapido aumento de la temperatura de una bateria secundaria de litio. Es muy importante garantizar la seguridad en el
cortocircuito en la seguridad de un médulo de bateria en el que se conectan varias celdas de bateria o un paquete de
bateria. Cuanto menor sea la resistencia al cortocircuito, mas elevada la corriente de cortocircuito fluye para generar
una gran cantidad de calor, y si la celda de bateria se vuelve insoportable, se produce la ignicién. Se obtienen algunos
resultados de seguridad cuando la resistencia al cortocircuito es muy baja, donde el calor generado por el flujo de
corriente elevada supera los 660 °C y los electrodos se funden, lo que provoca una interrupcién del flujo de corriente
para garantizar la seguridad. Cuando el calor generado es inferior a 660 °C, porque los cables de los electrodos no se
funden, el flujo de corriente continla, se acumula un gran calor, y las celdas de bateria son insoportables, provocando
la ignicion. Entre tanto, la alta corriente puede fluir incluso en circunstancias normales. En un vehiculo eléctrico, fluye
una gran corriente en el médulo de la bateria durante la carga rapida, aceleracion rapida o arranque, provocando una
alta temperatura en los cables de electrodo. En una circunstancia tan anormal, el vehiculo eléctrico no debe funcionar.
Para evitar esto, es necesario bloquear el flujo de corriente a una temperatura de aproximadamente 250 °C o superior.

En la presente realizacién, cuando el médulo de bateria 1000 alcanza unos 300 °C, se genera gas en las capas de



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3 009 550 T3

material 285 y 295 para aumentar la resistencia de las capas de material 285 y 295. En consecuencia, el médulo de
bateria 1000 no funciona en el rango normal de alta corriente, sino que funciona Unicamente cuando se produce un
cortocircuito real y se sobrecalienta a una temperatura igual o superior a 300 °C, garantizando asi la seguridad contra
la ignicién, explosion, etc. También existe la ventaja de que no se reduce la densidad energética, ya que no ocupa
espacio en el médulo, como un dispositivo PTC o un fusible, que es un dispositivo de mejora de la seguridad diferente.

Dado que el médulo de bateria segln la presente divulgacién tiene una excelente seguridad, el médulo de bateria
también es adecuado para su uso como fuente de alimentacién de un dispositivo mediano y grande que requiera
estabilidad a altas temperaturas, caracteristicas de ciclo largo, caracteristicas de alta tasa, etc. Los ejemplos preferidos
del dispositivo mediano y grande incluyen una herramienta eléctrica accionada por un motor eléctrico; vehiculos
eléctricos, incluidos los VE, VHE, VHEE y similares; motocicletas eléctricas, incluidas e-bikes y e-scooters; carritos de
golf eléctricos; y ESS, pero sin limitarse a ellos.

La FIG. 10 es un diagrama que ilustra un paquete de bateria segln una realizacién de la presente divulgacién. La FIG.
11 es un diagrama que ilustra un vehiculo segln una realizacién de la presente divulgacién.

En referencia a las FIGS. 10 y 11, un paquete de bateria 1200 puede incluir al menos un médulo de bateria segun la
realizacién anterior, por ejemplo, el médulo de bateria 100 de la segunda realizacién y una caja de paquete 1210 para
embalar el paquete de bateria 1200. Ademés, el paquete de bateria 1200 segln la presente divulgacién, ademés del
médulo de bateria 100 y la caja de paquete 1210, puede incluir ademés diversos dispositivos para controlar la carga
y descarga del médulo de bateria 100, como un sistema de gestién de baterias (BMS), un sensor de corriente, un
fusible, etc.

El paquete de bateria 1200 puede ser suministrado en un vehiculo 1300 como fuente de combustible del vehiculo
1300. Por ejemplo, el paquete de bateria 1200 puede ser proporcionado en el vehiculo 1300 de otras maneras que
pueden utilizar los vehiculos eléctricos, vehiculos hibridos, y el otro paquete de bateria 1200 como fuentes de
combustible.

Preferentemente, el vehiculo 1300 puede ser un vehiculo eléctrico. El paquete de bateria 1200 puede utilizarse como
fuente de energia eléctrica que impulsa el vehiculo 1300 proporcionando una fuerza motriz a un motor 1310 del
vehiculo eléctrico. En este caso, el paquete de bateria 1200 tiene una tensién nominal alta de 100 V o superior. En un
vehiculo hibrido, el paquete de bateria 1200 se ajusta a 270 V.

El paquete de bateria 1200 puede ser cargado o descargado por un inversor 1320 en funcién del accionamiento del
motor 1310 y/o de un motor de combustién interna. El paquete de bateria 1200 puede cargarse mediante un dispositivo
de carga regenerativa acoplado a un freno. El paquete de bateria 1200 puede estar conectado eléctricamente al motor
1310 del vehiculo 1300 a través del inversor 1320.

Como se ha descrito anteriormente, el paquete de bateria 1200 también incluye el BMS. EI BMS estima el estado de
las celdas de bateria en el paquete de bateria 1200 y gestiona el paquete de bateria 1200 utilizando la informacién de
estado estimada. Por ejemplo, el BMS estima y gestiona la informacién de estado del paquete de bateria 1200, como
el estado de carga (SOC) del paquete de bateria 1200, estado de salud (state of health, SOH), potencia maxima de
entrada/salida permitida, tension de salida, etc. Ademas, el BMS puede utilizar la informacién de estado para controlar
la carga o descarga del paquete de bateria 1200 y, ademas, estimar el tiempo de sustitucién del paquete de bateria
1200.

Una ECU 1330 es un dispositivo de control electrénico para controlar el estado del vehiculo 1300. Por ejemplo, la ECU
1330 determina la informacién de par basandose en informacién como un acelerador, un freno, una velocidad, etc., y
controla la salida del motor 1310 para que coincida con la informacién de par. Ademés, la ECU 1330 transmite una
sefial de control al inversor 1320 para que el paquete de baterias 1200 se pueda cargar o descargar en funcién de la
informacién de estado, como SOC y SOH, del paquete de bateria 1200 recibida por el BMS. El inversor 1320 hace
que el paquete de baterias 1200 se cargue o descargue en funcién de la sefial de control de la ECU 1330. EI motor
1310 acciona el vehiculo 1300 baséndose en la informacidn de control (por ejemplo, informacién de par) transmitida
desde la ECU 1330 utilizando la energia eléctrica del paquete de bateria 1200.

El vehiculo 1300 incluye el paquete de bateria 1200 segun la presente divulgacién. El paquete de bateria 1200 incluye
el médulo de bateria 100 con seguridad mejorada como se ha descrito anteriormente. Por lo tanto, se mejora la
estabilidad del paquete de bateria 1200, el paquete de bateria 1200 tiene una estabilidad excelente y puede utilizarse
durante mucho tiempo, por lo que el vehiculo 1300 que incluye el paquete de bateria 1200 es seguro y facil de manejar.

Ademas, el paquete de bateria 1200 también se puede proporcionar en otros dispositivos, equipos e instalaciones,
como un ESS que utilice una bateria secundaria, ademas del vehiculo 1300.

En este sentido, el paquete de bateria 1200 segun la presente realizacién y dispositivos o equipos e instalaciones que
incluyan el paquete de baterias 1200, como el vehiculo 1300, incluyen el médulo de bateria 100 descrito anteriormente
y, por lo tanto, se puede implementar el paquete de bateria 1200 que tiene todas las ventajas debidas al médulo de
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bateria 100 descrito anteriormente y dispositivos o equipos e instalaciones como el vehiculo 1300 que incluye el
paquete de bateria 1200.
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REIVINDICACIONES
1. Un médulo de bateria (100) que comprende dos o mas celdas de bateria,

en donde las dos 0 mas celdas de bateria (110) son baterias secundarias de tipo bolsa, teniendo cada una de las
cuales una estructura en la que un conjunto de electrodos con ambos extremos conectados respectivamente a uno
de los extremos de los cables de electrodo (140) de polaridades opuestas se aloja y se sella en una caja de bolsa
(130) junto con un electrolito y los otros extremos de los cables de electrodo (140) estan expuestos a un exterior
de la caja de bolsa (130);

en donde los cables de electrodo (140) y una barra colectora (180) estan conectados por conexién eléctrica de una
primera celda de bateria (140) y una segunda celda de bateria (140') de las dos 0 mas celdas de bateria;

en donde la barra colectora (180) comprende una capa metélica y una capa de material (185) que es conductor en
una circunstancia normal, pero capaz de actuar como una resistencia cuando aumenta una temperatura;

en donde la capa de material (185) comprende un material generador de gas que se descompone a una
temperatura determinada o superior para generar un gas y aumentar la resistencia, un material conductor y un
adhesivo; y

en donde la capa metalica incluye un bloque (184) y un cuerpo (183), siendo el bloque (184) una porcién conectada
a los cables de electrodo (140), estando la porcién separada del cuerpo (184) e incrustada en el cuerpo (183),
estando una superficie del bloque (183) expuesta a un exterior, estando la capa de material (185) interpuesta entre
el cuerpo (183) y el bloque (184).

2. El médulo de bateria de la reivindicacion 1, en donde el material generador de gas es cianurato de melamina.

3. El médulo de bateria de la reivindicacién 1, en donde el material conductor esta conectado y fijado entre si por el
adhesivo, y cuando se genera el gas, el material conductor se desconecta para aumentar la resistencia.

4. El médulo de bateria de la reivindicacidén 1, en donde la barra colectora comprende un primer bloque conectado a
un cable de electrodo de la primera celda de bateria y un segundo bloque conectado a un cable de electrodo de la
segunda celda de bateria, y se proporciona una ruta de flujo de corriente desde la primera celda de bateria a la
segunda celda de bateria en un orden a lo largo del cable de electrodo de la primera celda de bateria, del primer
bloque, de una capa de material interpuesta entre el cuerpo y el primer bloque, de una capa de material interpuesta
entre el cuerpo y el segundo bloque, del segundo bloque, y el cable de electrodo de la segunda celda de bateria.

5. El médulo de bateria de la reivindicacién 1, en donde la primera celda de bateria y la segunda celda de bateria
estan conectadas en serie a través de la barra colectora.

6. El mbédulo de bateria de la reivindicacién 5, en donde la primera celda de bateria y la segunda celda de bateria
estan apiladas de tal manera que los respectivos cables de electrodo se apilan para tener polaridades opuestas, y el
otro extremo del cable de electrodo de la primera celda de bateria y el otro extremo del cable de electrodo de la
segunda celda de bateria se doblan uno hacia el otro en una direccién de apilamiento y la barra colectora se dispone
en paralelo a la direccién de apilamiento entre las porciones dobladas de los respectivos cables de electrodo de tal
manera que los respectivos cables de electrodo estan conectados.

7. El médulo de bateria de la reivindicacién 1, en donde la barra colectora tiene una forma aproximada de placa con
un grosor delgado en comparacion con una longitud y una anchura y esta provista de ranuras a través de las cuales
penetran los cables de electrodo.

8. Un paquete de bateria que comprende:

al menos un mddulo de bateria de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1a 7; y
una caja de paquete configurada para acondicionar el al menos un médulo de bateria.

9. Un vehiculo que comprende al menos un paquete de bateria de acuerdo con la reivindicacion 8.

11
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