JP 5298292 B2 2013.9.25

(19) B FEHSEF T (JP) ¥ F A B2 1) EHEs
ETER52982925
(P5298292)
(45) ¥17EH FER25EIA25H (2013, 9. 25) (24) BFH FHR2556H 280 (2013.6.28)
(51) Int.CL. F 1
BO1D 5304 (2008, 01) BO1D 53/04 ZABG
BO1D 5372 (2008, 01) BO1D 53/3¢ 120D
BO 1D 53/06 (2006.01) BO1D 53/06 A
BO1D 53/2 (2006.01) BO1D 53/26 101D
BOt1D 50 {2006.01) BO1D 5/00 E
FBRIEOCE S (®19H BEFICKS
2 HEES 4% jE 2009- 16750 (P2009-16750) (73) S 3F1EE 506233117
2y A SER21ELA 288 (2009. 1. 28) = i Tkttt
(65) LIES $5392010-172804 (P2010-1728044) RFREAHTRA2TE 1 303%MHS
(43) &mMBE 2288 A 128 (2010. 8. 12) (74 R A 100069556
EBMRAE FRg244E1 A 27H (2012.1.27) #EL TH R$
(74 fCIEA 100111486
#FEL FrE B
(74) fRE A 100139527
#E+ EFE Wil
(74) R A 100164781
#EL EL —H
(74) fRE A 100085774
#EL BAE %
(T2 F#AE R M
RBEEFETERAI 1031
BREIHRS
(64 [READOEM] BB 2MALKRAFBRE, $BOENEZTS. BEAS »EVOCER, RERILVOCH
Wi,
GNHOODOODO0ODDODn
oooooo
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 D00000D00D000O0D0DO0ODO0O0DO0OD0O0DOOaD
0000000000000 D00000D00D00000D000000000000000
oo
0000000000000 D0000000000000000000000000000
00o00o0o0o0o0oooooooao
0000000000000 D0000000000000000000000000000
0000000000000 D00000D00D000D0D0DO0DO0O0D0OD0DOoODOooD
oooooooooao
0000000000000 000000000000000000000000000D0
0000000000000 0000000000000000000000000000
000000 D0DO0oo0ooOood
0000000000000 000000000000000000000000000AD0
oooooo
0000000000000 D0000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000A0
0000000000000 0000000000O00000000NO0O0o0oOo0oon

10

20



ooo
goog

goao
godo

(2)

g

JP

5298292 B2 2013.9.25

OO

0gd

0o

god

O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

goog

OO oo o
o
o
o o o
o
[ i i e
O|o|oio o
Oo|ioi;a o
[ o I |
O |ioi; o
O oo ioco
[ o i o O O
[ i i o O i
O OO oo
[ i i o
[ i i o O O
O|Oo|o oo

O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O

O
O
O

o

gonf

O
O
OJ

O 0O
O 0O

O0Oo0Oo0oo™gdg|ig
OOoo0oooogog|ig
O0Ooo0oo0ooogoog|io
O 0Oo0oo0ooogog|g
OOoo0oooogog|ig
OOoo0oooogog|ig
I [y I |
O0Ooo0oooogog|g
OOoo0oooogog|ig
I B s [y I |

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O O I:l||:l O
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao

O
O
O
(]
O
O

O O0Oo0ooool|g
O 0Oo0oooo|g
O 0Oo0oooo|do
O 0Oo0OoOoool|g
O O0Oo0oooolg
O O0Oo0oooo|do
O O0Oo0oo0oo0oo|do
O O0Oo0oooolg
O O0Oo0oooo|g
O 0Ooo0oooo|do
O O0Oo0OoOoool|g
O O0Oo0oooaolg
O 0Oo0oooo|do
O O0Oo0oo0oo0oo|d
O O0Oo0oooolg
O O0Oo0oooo|g
O 0Oo0oooo|do
O O0Oo0ooool|g
O Ooo0oooo|g
O O0Oo0oooo|d
I s [

O o0Oooo

O Oooo

|

O oOooo
O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O Oooo

|

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O Oooo
O oOoo o

|
O

O o0Ooo

O |

O o0Ooo

O O0Oo0oooolg
O Ooo0oooao

O oOooo

O

O o0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

O
O

O
O
O
O
OJ
O
O

oo opEoooomIooOoooo0ooooooooodg

o o o e s e Y o

Oomoop@poouou|umonIIomboocoooooDoDooogogogoooolg
oo oEooomoIoboocoooDoooogogooooold
oo oO@oo oo Inomoocoooooooogooooo|o

O|1o|o|o|oo|o|g|g|o
OO |io|ooo|o|g|o|o
o A s
O|1O|o|o|oo|o|g|g|o

[ o I o o

I o o

[ o Iy A oy

O|o|o|ooo

o o I o

o i

[ o i o I o

[ o I o A

i o I o A

[ oy i O oy

O oo oo o
o o o

I o I o A

[ i o O o o

[ o I O

i o o i

[ o i oy i O iy

[ o I o

I o o

O
O
O
O
O

]

O|g|og|o o

o o
o o
O|o|iooo|g|g
o o
o o
O|Oo|iooo|o|g
O oo oo|o|g
o o
O|O|iooo|o|g
O|o|iooo|g|g
o o
o o

O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

O
O

O

I o

I A I

O|Oo|o|oo|o|g|g|o|o

o

I A

[y

o o

O

O
O
O
O
O

|

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

[
|

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:I|I:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

A o A
O|Oo|ooo|o|g|o|oojo|o|g|o|ooo
O|o|ioioo|o|g|o|ooo|go|g|o|ioo.o

o o
[ o o o

10

20

30

40

50



3) JP

O
O
O

5298292 B2 2013.9.25

O |a

O (8 |bO
O g |-

o o I o O
[ o O
O |Oo|o|o oo
O|0o|io|o|ioio
I o O

oo |igp

O|Oo|o|io oo
1 o Ay

I o
o o A o
O|o|o|ooo|g
I o A o
I
O|1o|o|ooo|g

o o S I
O oo oo|go|g|o
o i I
O|O|ooo|g|g|g
O oo oo|g|g|o
o i I
o I
O|o|oooc|g|g| o
O|o|ooo|o|g|o
o i O
O|O|oooc|g|g| g
o o I
s O
O
o o
o i I
I i O
O|o|oooc|g|g|og
O|o|iooo|go|g|o

O O o
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

[

O|1o|io oo
[ i o I O
[ o I O

[ o o
[ o o
[ o o
[ o I o O
[ o o o
[ o o
[ o I o I i
[ o o
[ o o
[ o
[ I o O
[ o o
[ o o
[ o I o
[ o o
[ o o
[ o I o I
[ I o o
[ o o
[ o o

[ o I o I

[ o o

[ o o

[y A I

[ o o

[ o o

[ o o

O |o|oo|o|g
[ o o o
[
OQg o oo |o|g

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0ooooao
O 0Oo0oooog
OOoo0oooao
I o B
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Ooo0oooog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0ooa.o
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0Oooog
O0Ooo0oooo
O0Ooo0Oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooa.o

Oooo0ooogogao
O O0Oo0oooogod
O0Ooooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOooooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0OoOoooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoO0Oooogod
OO0o0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
O0Ooooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oo0oood

I e e 1
Ooo0oooogoooo

e s e e e e e e s e e e e s 1 e e e e 1 o o A =

e e e e e ey [ e e e e e e
I ey e e e ey 1 e e o
Iy ) e e ey I ey 1 R o o o

Oo0ooooo0ooooooo0 o oo ooUo0 oo oDooooooDoogoopmoo|looooooljog|oli;opRP

OO0 ooooogoggogog

10

20

30

40

50



(4) JP 5298292 B2 2013.9.25

O Oo0oooao
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

Ooo0oooooooooooo0o oo ooooooooogooao
OO0 ooDooogooooooggog
OooooooooooogQgog
OooooooooooogoQgoQg
OO0 O0DoDoogogoooooggdg
OoooooooooooggoQg
OooooooooooogQgoQg
Oooooooooooogaog
OO0 ooDooogooooooggog
OooooooooooogQgoQg
OoooooooooooQgoQg
OO0 o0ooDoogogoooooggog
Oo0ooooooooooogQgoQg
OooooooooooogogQgoQg
Oooooooooooogaog
Oo0ooooogooooooggog
OooooooooooogQgoQg
OoooooooooooogoQgog
O oD oo oDoogoooodg
oo ooooooQooooog
oo oooooOooooog
OO0 0o oDoo4goooodg
OO0 oooooQgoooodg
oo oo oooQooooog
Oooooooooooodg
OO0 oo oDoo4Qgooood
oo ooooooOooooog
OO0 oooooogooooodg
OO0 oo oDoo4gQgoooodg
OO0 ooooogogoooodg
oo oooooQooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooDooQgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
oo oooooooooodg

0
0000000000000 00000000000

0000000000000 0000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
00O 000 00O
000 000 000
00O 000 000
00O 000 00O
000
oon
00O

ey e e e o e s e |
Iy e e R sy s o B |
e e s e e e e sy e e [ |
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oDoUo oD ooDoDoog4gogooooaog
I ey e [ e e e sy s B

Ooo0ooooogoQgoao
OooooooogoQgoo
Oo0oooooggoao
OooooooogoQgoao
Ooooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

Ooooooooogoogog

Oooooooooooooooood

O
(]
Ooooooogogooooogodg

Oo0ooooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogooooogod

OoooooogogQgoo
OooooooQgoo

Oo0oooooggogao
Ooooooogoooooogdg

OoooDooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogooooogdg
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 ooDoogogooooogod

Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O d

00oaad
ooo
Oooo
ooo
00oaod

Oo0ooDooo4gogoooooggogoao
OooooooooooogogQgoao

Ooo0ooooooooooogogoQgoao

Oo0DooogogoooDoogogoooogod

O
O

O

O

O
OoooooooDoooooooood
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooooooooooooogod
O 0Oooo

Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooooogodg
OoDooo4oooooo4gogooooogd
Ooooooooooooooooogodg

Oo0ooooogooOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao

Ooooooooooooooooogodg
OoooooQgoooao

OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao

goo

10

20

30

40

50



(5) JP 5298292 B2 2013.9.25

0000000000000 0000000000000000000000000
000000000000 000000000000R000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000¢0
0000000000000 000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000000000
0000000000
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0Do0oo
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0o0oo
00

|
O

oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao

O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogd

ooooooooooooooogoooooooooooooooooan
oooooooooobooooooao

O
O
O

O

oo oooooogooQgo-g
OO0 ooooogogogao
OO0 oooooogogoo
O Oo0oooogd
Oooooogdg
OOoooooogod
OO0 oooogd
O ooooogdg
Ooooooogodg
OoOoooooogod
O Oo0oooogd
O oo ooogdg
Ooooooogod
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O Oo0oooogd
Ooooooogdg
Oooooooogod
O Oo0oooogd
OO0 oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogod

gbobooooobooboboobooooobobobobooooboobooboboononn

ubouoouobgobobooouobuobobobooouoboboboobooo
goooocoooooooooobobooooboooooboboooobooo
gbobooboooooogobobobobooooooboobobobobooo

OO0 ooDooooooooogogog
OO0 oDoDoooooooooogogooQg
Oo0oooooooooooogod

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O

O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O Ooo0goo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
I [ o R e
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Oooooooo0oooooo0 oo oDooUoo oo oDooo0oooDooogooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoocooooooooooooobooooOoaod
OoOoooooooooDoooooooogoooogoaog

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OOooOooooU0oooooooUoDoDoDooogooDooogogogooao
Ooooooo0oooooooooDoooo0ooooogogoooao
Oooooooooooooooooooooooogogogoooao

Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

]

oo ooooogQgoooao

oo ooooogoQgooooo

OoooooooogooOoooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog
I B B
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
T Oo0Oogogodg
O0Ooo0oooaog
I B
I o B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooogogoo

OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Oooooooogogoo
OoDoooogogaog

oo oooooogogoo

oo oooooogoogoo

OO0 ooooogogogo

OO0 oooooogogoo

Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOooao
Oo0ooogQgogaog
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQgoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogQgoao
Oo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
OoOooooogdg
Ooo0o0ooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
OooOoOo0ooOodg
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0ooOod
OO0oo0oooogd
OoOooooogdg
Ooo0Oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OOo0oo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
OooOo0ooood

[ I |
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

oo oooooogogoo

O 0o oo

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

I [ o [

OOoo0oooao

O O oo

O0Ooo0oo0ooao

O 0o oo

O OoOoooao

O O oo

OOoo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oooao

O 0o oo

(6

O 0Oo0oo0ooao

O 0o oo

O Oooooao

I [ [

OOoo0oooao

O 0o oo

O0Ooo0oo0ooao

O 0o oo

O Ooo0oooao

O O oo

OOooooao

O Oooo

O0Ooo0oooao

O 0o oo

OoOoo0oo0ogao

O o0Oood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOooooao

I [ I [

OOoo0oooao

O 0o oo

JP

O0Ooo0oo0ooao

O 0o oo

5298292 B2 2013.9.25

O OooOoooao

I [ o [

O Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao

O OoOoooo

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

goad

O
O

O Oooooao

O

OOoo0oooao

O

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



) JP 5298292 B2 2013.9.25

gboobooooooboooboobooboooooboobobobooooboobobobaonn

oooooao

oooooooooboooooao

gboboooooboobobobooooboboboboo

ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
goooOocoooboooobooooooOoooobOoooooboooOoobooOoo

Oooooooogg
OooooooQgodg

OO0 oDooDo4gogoooogdg
OooDoooogoooogdg
OoooooooooooQgodg
Oooooooooooodg
Oooooo4gogooooogdg
Oooooooooooogdg

Oooo0ooogoo
OooooooooooOgodg

Ooooooggoao

Ooooooooooogogogoao
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg

O Ooooo

Oooooooooogogoao
O 0Ooo0ooo

Oooooooooooogoogoao
Oo0DoDooooooogogoao
Oooooooooogogoao
OoooooooooogogoQgoao
Oooooooooooogogogooao
Oooooooooogogoao
Ooooooooooogogogoao
Oooooooooooogoogogoao
OoDoDoooooooggoao
Ooooooooooogogogoao
Ooooooooooogogogoao
OoooooooooogooOooOoao
Oooooooooogogoao
OoooooooooogoQgoao
Ooooooooooogoogoao
OooDooooooogogoao
Ooooooooooogogoao
Oooooooooooogogogoao
OO+ 0oogogooogooogoQg

O Ooooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooDoooo0ooooo4o0ooDooogogogoooao
Ooooocooooooooooooogogoooaoo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 O0DooodooDooDoodooDooggoooao
Oooooooooooo4o0ooDoogoggoooaog
Ooooocoooooooo0oooooogoooaoo

OooooooooooOoogoao

10

20



gooao

£1 TSA-VOCIZXYBERMBLIZVOC. KN SHESMSDKSKE, EREMBICLDHVOCEIRD YT

TSA-VOC

C))

ATV

i3

VOCIR & A

&

BE

VOCIRFEEB

BE

&

/N7 3a
/3 JLF3b
NI T6a
13 JLT6b
/3L T 8a
13JLT8b
INLT9a
INLT 9
FHIJoT—
Z2x707—
E—g—

@ ©

0000 O

o000 O 00O O

JP 5298292 B2 2013.9.25

ATvF

1

2

3

4

17

KSBEEA

R

&

[N =

FE

KO REEB

®lRn =

FE

o

o &

BRI ATMIBAL

VOCERZESSE

VOCERZERE

mEEIR

VOCEHZERSH

SRR

AEER

A EAER

VOCERZERSH

AEAEIR

N7 14a
NILT14b
ML 17a
NILT17b
NLT21a
1NILTF21b
BERLT
Joo—
Fo—a=whk

o]

O
o

000

OO0 0000

000

000

|

OooooooooooogogaoQg
OooooooooooQgogoao

O

L [y |

OoooooooooooogoQgao
Oo0oooodgogoao

O

OooooooooooogogaoQg
Oooooooooooogoogogoaog

OoooooogooQgoao

o|0000 00O O

Oooooogogooao
Oooo0ooogooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogoogooao
Oooooogogoao

gbooooan

Ooooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooo-gogoao
Oooooogogooao
OoooooOogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
Ooooooogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooogooOooao
OO0 ooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOooOooao
OoDooo-gogoao
Oooooogogooao

O

O
O
OJ
O

OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooogQgdg

SO0 Oo0oo0ooQgoog

oooooOooooooboooooobobooooboboOooobboooobooo

goooOocoooboooobooooooooooboooobooOooboOoOoo

uo
OO
oo
g
OO
oo

O Ooo0ooooaog
O 0Oo0oooo
O O oO0ooOooo
O Ooogoooo
O 0Oo0oooo

ugboogaoan
ooooooagd
oboobooon
gboooaoan
oooooogd
gboobooon

ugbooooaoan
ooooood
oboooon
oboooooan
oooooood
gboooon

oo
o0
oo
ano
OO

u
O
g
a
O
ogono

O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O O oO0ooOooo

ubooodgaod
ooooooao
gboobooan
ugboooboooand
ooooooao
gboooboooan

O Ooo0goooo

u
O
a
a
O
g

gboboooooobooboboboooooboboboboooobooboboboon

0000
0o0oo
0000
0000
00O0Oo
0000

10

20

30

40

50



ey e e ey e e [

Ooooooooooooogogae

Iy e ey ) ey Y [ Iy o

I ey ) e e e I

ey ) e e [ e I B

Oo0ooooooo0oDoooo0oooooogodg

Oo0ooooo0o0ooooo0 oo oDooooooDooogooao

Ooooooooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oo0oooooooooogdg

Oo0oooooooooooooooood

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao

O
O
O
O
O

O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooaoo
O O0Oo0ooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O oOooo

O
O
OJ
O

Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoog-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
Oooo0ooOooOooao
OooO©ogodQgooao
Oo0oooQgooao

O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

ood
a) O
O c)d

O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

~
©
o/

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo

O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg
oo+ Oooogao

[

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao

(&
o

5298292 B2 2013.9.25

OoOoo0ooodgdg

10

20

30

40



(10)

JP 5298292 B2 2013.9.25

Oo0ogao
: KAREFEY VOCREEHD
gk SAMPLE# VOCEREREH KoOZREREH Bk R Fol R
(ppm) (ppm)
1-1 hSAk K-A 5 120
1-2/2-1 hSAk Na-K-A 4 120
1-3 HSAk Na-A 3 120
1-4 SYhSAh Ca-A 2 120
1-4 )hZ4k K-A(10nm) 6 120
1-5 ShSAh Na—K-A(10nm) 6 120
1-6 YhS4(k Na—A(10nm) 4 120
1-7 SUhSAk K-A(50nm) 8 120
1-8 hSAF Na-K-A(50nm) 8 120
1-9 hS5Ak Na-A(50nm) 6 120
1-10 SYhSAk K-A(100nm) 12 120
1-11 SUHSAk Na-K-A(100nm) 10 120
1-12 NhSAF Na-A(100nm) 8 120
1-13 NhSAk Na-mordenite 2 400
1-14 NHSAF Na-X 15 1100
2-1 ShSA Na-K-A 4 120
2-2 UsM Na-K-A 4 240
2-3 B Na-K-A 4 130
2-4 usy Na-K-A 4 160
2-5 MSP Na-K-A 4 300
[TSA—VOCHBEMRITIE]
0B E 25°C
BERE 120°C
AOHR&E 80 m*N/h
HAIILEA L 40 43
0% 5 B P 20 %
BHARRN 20 4
Bk 15em @ X 100cm, 212
AOb AR Pl cd 1800 ppm
Ks 2.5 vol%
INTGUAH R 2R
B 7 1 A 4E Ak 2%
VOCIE#E#| Saple#t 2-1~2-5
[PSA—VOCIE;Bi#&{EEIR]
LA EH 120 kPa
BEEHD 80 kPa
AOHRE 10 m®N/h
HAIIEA L 54
0% 6 B 1) 254
HAERR 254
o312 N 0.6m¢ X 2m, 2=
AObA#ERE P cd 14400 ppm
K4 2.5 vol%
INSUAH R =%
BRieEE -60 °C
KAWGEH  Saple# 1-1~1-15
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go0ooooooooooooooooooooooooooooooooao
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oooooao
O00gg
3
[TSA—VOCH A EHE TIE]
& @ 25 °C
BERE 120 °C
AOHRE 150 m®N/h
JAIILEA L 40 43
0% 75 B el 20 5
B AR 20 43
122312 TN 15cm @ X 2m, 218z
AOn AR R Vi <d 2 1800 ppm
K 53 2.5 vol%
INTURHAR R
B &1 R AR 2%

VOC IR & Hll )hSAk

[PSA—VOCIE; &It BEIUIR]

WiEE N 120 kPa
BXEREA 80 kPa
AOHRE 20 m°N/h
HAIILEA Ls 54
0% 75 B 2.5 7
B AR 25 %
ERZ AR 6ecm@ X 2m, 28R
AON AR Ui <4 2% 13500 ppm
Ko 2.5 vol%
INGUAHT A ESE S
AiE R -60 °C
K 5 I & il K-A(10nm)
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Ooo0oao
[TSA—VOCHEERIETIE]
i TSA—A |TSA—IE |TSAlGRE |
ine m] m} Ho
AR B 0 1 2
Tk [~v/v] 1.80E-03| 1.99E-04| 1.35E-02
H20 [~v/v] 400E-02| 3.49E-02| 4.00E-02
Air [~v/v] 9.58E-01| 9.65E-01| 0.00E+00
N2 [~v/v] 0.00E+00| 0.00E+00| 9.45E-01
total [~v/v] 1.000 1.000 1.000
Bk 3
TEby [m®N/h] 0.30 0.03 0.27
H20 [m®N/h] 6.00 5.20 0.80
Air [~v/v] 143.70 143.70 0.00
N2 [m*N/h] 0.00 0.00 18.90
total [m°N/h] 150.00 148.94 20.00
[PSA—VOCHER # L ENR]
: PSA—A |PSA—IE |RZENR T |5l | :
Line a) O WO WO SEfEH SEAE
#HRk BE 0 1 2 3 4
Tk [~v/v] 0.014 0014 0.079 0.002 0.246 0.174 |w/w
H20 [~v/v] 0.040 0.000 0.229 0.000 0.729 0.817 |w/w
N2 [~v/v] 0.945 1.000 0.684 0.000 0.000
total [~v/v] 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 |w/w
Pk 3
THhy [m*N/h] 0.27 0.27 0.27 0.00 0.27 0.69 kg/h
H20 [m*N/h] 0.80 0.00 0.79 0.00 0.79 3.25 kg/h
N2 [m*N/h] 18.90 18.90 2.36 2.36 0.00
total [m°N/h] 20.00 18.90 3.45 2.37 1.09 3.98 kg/h
OoOooooad
Oo0ooooooo®oooooo0oo0U00o0o0oo0Do0oo0ooDooooooUoo
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gooao

&5
[TSA—VOCH A =HELFE]
& RE 25 °C
BXERE 120 °C
AOHRE 150 m*N/h
HYAIILE2A L 40 43
% 75 B el 20 5
B AR 20 43
&SR 15cm @ X 2m. 21& =
AOh ARk EFEE T F )L 3500 ppm
Ky 2.5 vol%
INSURAA R TR
A& R AR 2%

VOCHR & HI )hSAk

[PSA—VOCIER®&IEEYR]

EED 120 kPa
BXEEA 80 kPa
AOHRE 20 m°N/h
HAIILEA L 5 43
% 7& B Al 2.5 9
B AR 254
BRI 6cm@ X 2m, 21EK
ABOh AFHRL BEEE TF )L 26250 ppm
K7 2.5 vol%
INSURAH A =%
e -60 °C
K 5 I & #il K-A(10nm)
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Ooo0oao
[TSA—VOCHBERETIE]

Line TSA— AR [Tsa—H0O ?;fé]ﬁg
#RAL R 0 1 2
BFERTFIL [[-v/v] 350E-03] 200E-04] 2.63E-02
H20 [~v/v] 400E-02| 350E-02| 4.00E-02
Air [~v/v] 957E-01| 9.65E-01|  0.00E+00
N2 [—v./v] 0.00E+00|  0.00E+00|  9.34E-01
total [—v/Vv] 1.000 1.000 1.000
i
BEEETFIL [[m°N/h] 0.30 0.03 053
H20 [m®N/h] 6.00 5.20 0.80
Air [~v/v] 0.00 0.00 18.68
N2 [m*N/h] 150.00 148.70 20.00
total [m°N/h] 150.00 148.94 20.00
[PSA—VOCIER &L EI4R]

Line PSA—AQD |PSA—HA E*“j ’Eﬁ% BER BER
#H R BE 0 1 2 3 4
BFERTFIL [[-v/v] 0.026 0.028 0.144 0.002 0.396 1.000 |w/w
H20 [~v/v] 0.040 0.000 0.217 0.000 0.604 0.000 |w/w
N2 [—v./v] 0.934 1.000 0.639 0.000 0.000
total [—v/v] 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 [w/w
e
B
BT F L [[m°N/h)] 053 052 052 0.00 052 204 kg/h
H20 [m°N/h] 0.80 0.00 0.79 0.00 0.79 0.00 kg/h
N2 [m*N/h] 18.68 18.68 2.33 2.33 0.00
total [m*N/h] 20.00 18.68 3.65 2.34 1.31 2.04_kg/h
OoOooooad
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