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(b4) Zapojeni periodického spouétééé motoru
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Vyndlez se tykd reguldtoru periodic- . J
kého spoudtdn{ motoru &erpadla u &istirny
odpadnich vod a to v cyklu a dobd urdené
technologif{ &i3téni, prifemZ cyklus
spoudténi je volitelny aZ do doby 160 ho-

din. Podstatou vyndlezu je &ftad ¥asovych
impulsd s moZnostf{ volby po&tu impulsd

a tedy i délky spoustidni - bZhu -derpadla
a soudasnd i délky jeho sténi s tim, Ze
na dobu bdhu Zerpadla je otevien ovlddaci
v¥stupni trisk, ktery motor ¥erpadla
zapind. .
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Vyndlez se tyké zapojeni periodického spoustZ¥e motoru Xerpadla u &istirny odpadnich
vod v cyklu a dobd urdené technologif ¥i3t&nf. Cyklus spoudtdni je volitelny a% do doby
160 hodin.

Technologie 8idtini ofpadnich vod si vyZaduje spousténi motorl %erpadel ne pom¥rng
krétkou dobu, ale v relativnd dlouhych prestdvkdch. Cely tekovy pracovni cyklus miZe
u chemickych i biochemickych ¥istiren trvat i desftky hodin. 5erpedle byvajd proto
v t3chto zaPfzenich spoustlne podle pPfedepsaného hermonogremu. DodrZeni hermonogramu pak
samoziejmd zdleZfi ns spolehlivosti a svddomitosti obsluhujfciho persondlu. Proto byvé
sngha zejistit spindnf Zerpadel v takto dlouhych Zasovych intervalech pomocf elektrického
obvodu, sestaveného z mechanickych ¥ascovych relé, pohdndnych synchronnimi motorky.
Jejich nevyhodou v¥ak Jje, Ze pracujf s meximélnimi Zasy do 24 hodin, tekZe p¥i potdebd
dosdhnout del¥iho ¥asového intervalu musi byt spiaZeno ndkolik takovych relé za sebou.

Dal3f{ nevyhodou je, %e tekto sestavené zaPizeni Je pomdrnd rozmdrné a zabird
velky prostor. Rovn3% eventudlni presteveni délky &asového intervalu nap¥. pii zm¥nd
pracovnich podminek ¥istirny neni zcele jednoduché.

Uvedené nevyhody odstrenuje zapojeni periodického spou¥t¥¥e motoru podle vyndlezu,
jehoZ podstaete spo¥f{vd v tom, ¥e vystupy za sebou zapojenych dekdd ¥ftale, 2z nich? &ftaci
vstup prvni dekédy je pPipojen pies dvouvstupové spoudtdci hrdlo kivystupu generdtoru
gasovych impulsd, Jjsou pPfipojeny pies pfepinale vystupl a dekddové invertory vidy po
dvojicich prvnf, druhy a t¥etf, Ztvrty ke vstupim dvou dekédovych hradel, JejichZ vystupy
Jsou pfipojeny jednak pres invertory derivadnich obvodld, derivaini obvody a s&ftaci
diody k synchroniza¥nimu vstupu D obvodu, piilem? vystup z prvniho dekddového hradla
k nestavovacimu vstupu D obvodu a vystup druhého dekédového hradla k jednomu vstupu....
vystupniho hradla, kdy% jeho druhy vstup Je pripojen k negativnimu vystupu D obvodu
a vystup jednak pies vystupni invertor a vystupni zesilova¥ k ovlédaci elektrodd ovldda- |
ciho trisku a Jednek soudasnd pies derivadni nulovaci zesilovad ke vSem nulovacim
vstupim dekéd ¥fta&e, zatimco prvni anoda ovlddaciho triaku. je uzem¥na a druhé je spojeng
bud p¥imo pPes vinutf spoudticiho motoru, nebo p¥es civku pomocného stykele k p¥ivodu
sit8.

Prtkladné zepojeni perioditvkého spoudtdfe motoru je zndzornZno ne obr. 1. Zde je \
k' vistupu generdtoru | dasovych impulsd pres dvouvstupové spoudtdci hredlo 3 pFipojen
${tael vatup prvni ze ¥tyP ze sebou zapojenych dekdd ¥L{tedd 4, 3, &, 1. Druby vstup
spoustdefho hradle 3 je pPipojen ke spoudtdcimu vstupu 2. K vystupdm jednotlivyeh dekéd
jsou pres pPepinade 14, 12, 16, 1I vy¥stupl a dekddové invertory 23, 26, 21, 28 pPfipojeny
dvojice vstupd dvou dekddovych hradel 28, 22 & to vidy tak, Ze:k v¥stupim prvni 4 e druhé
5 dekédy, prvn{ dekddové hradlo 28 a k vystupim tdetf § a dtvrté ] dekddy vstupy deké-
dového hradla 29.

Vystupy dekddovych hradel 28, 22 jsou ddle p¥ipojeny jednask pFes invertory 32, 3l
derivadnich obvodd, deriva¥ni:robvody 30, 31 a s&itacf diody 34, 33 k synchronizaénimu
vstupu D obvodu 8 a Jednak vystup z dekédového hradle 28 k nastavovacimu vstupu D obvodu 8
a jednek vystup z druhého dekddového hradla 29 k jednomu vstupu vystupniho hredla 36.
Druhy vystup vystupniho hredla 36 Je pPipojen k zédpornému vystupu D obvodu 8 8 vystup
pPes vystupni invertor 43 e vystupni zesilovad 10 ke spoudtdci elektrodd ovlddaciho triaku
1l. Soudasn§ je teké vystup vystupniho hradla 36 p¥ipojen pfes derivedni nulovaci
zesilova® 9 ke v¥em nulovacim vstupdm dekdd 4, 3, 6, I &Lta¥e. Prvni anoda ovlddactho
trisku 11 je pPitom uzemdna @ ke druhé Je pripojens civke styke¥e 12 ovlddaefho motoru,

%1 ctvka ovlddeného motoru 13 pPimo.

Zapojeni pracuje nédsledovnd: PFi jedni¥kovém nepdti - povelu k Zinnosti - na
spoudtdcim vstupu 2 zalnou pfes speudtdci hradlo 3 prochdzet ¥asové impulsy nap¥. s inter-
velem | minuta, z generdtoru | &asovych impulsd do ¥ftacfho vstupu prvni dekddy 4 titale.
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Tyto impulsy prochdz{ po nepln¥ni ni%3{ dekddy do &ftscich vstupd vy3&ich dekad.
Podle nastaveni prepinall 14, 15, 16, 17 v¥stupd se v okam¥iku, kdy jsou souZesn® na zvole-
nych vystupech dvojic dekéd 4, 3 a 6, 1 nulové impulsy, které jsou p¥fsludnymi dekddovymi
invertory 24, 2% = 26, 21 pievedeny na jednotkové, se objevi také nulové impulsy na
vistupech pf{slusnych dekddovych hradel 28, 29. Tek se teoké pFedd nulovy impuls z prvnfho
dekddového hradla 28 na nastavovaci vstup D obvodu 8. Soulasné je vdak impuls prvaninm
invertorem 32 deriva¥nfho obvodu pPeveden na Jjedni¥kovy, ten je pak v prvnim deriva¥nim
obvods 30 derivovén a jeko kledny uzky impuls pieveden pPes prvni s&fitacf diodu 34
na synchronizedni vstup D obvodu 8. T{mto synchronizednim impulsem se pak D obvod nastavi
podle okamZfitého stevu na svém nastavovacim vstupu, kde je prdvé nulovy stav. Na pozitivnim
vystupu D obvodu 8 a ti{m i na jednom vstupu vystupniho hredla 36 se nastav{ také nulovy

stav, :

Vystupni hradlo 36 vak zlstane uzav¥eno a¥ do doby, kdy budou teké soudasnd jednid- .
kové impulsy na obou vstupech druhého dekddového hradle 29, tedy tehdy, kdy% budou
nulové impulsy na dekddovymi prepina¥i 16, LT zvolenych vystupech t¥etf a ¥tvrté dekddy
6, 1 %{tade. V tomto okamfiku bude teké jedniZkovy impuls na vystupu druhého invertoru
33 deriva¥niho obvodu a tim i na druhém vstupu vystupniho hradla 36.

Pfes druhy derive¥ni obvod 31 a drihou s¥ftacf diodu 35 se vdak soulasn¥ prenese
néstupni hrena kledného impulsu a z vystupu druhého deriva¥niho invertoru 33 ne
synchroniza¥ni vstup D obvodu 8. ProtoZe v tomto okemZfiku nejsou sou¥asn¥ i impulsy
ne zvolenych vystupech prvni 4 a druhé 3 dekédy ¥ftaZe, je ne vystupu prvniho dekddového
hredle 28 a tim i na nastavovacim vstupu D obvodu 8 jedni¥kové uroven, nastavi se pozi~
tivn{ vystup D obvodu 8 a prvni vstup vystupnfho hradla 36 také na jednidkovou droven.

Na vystupu vystupniho hradla 36 pask bude nulovy impuls. Tento nulovy impuls je
v¥stupnim invertorem 43 obrdcen na jednidkovy, pienesen vystupnim zesilovadem 10 na
ovlddaci elektrodu ovlddaciho trisku 11, kterj se tim uvede do vodivého stavu. Tento
stav trvd tek dlouho, dukud se znovu neobjevi sou¥asn¥ na zvolenjych vystupech prvnf 4
a druhé 3 dekddy, které se prenesou jako nulovy impuls na nastavovaci vstup D obvodu 8
a soufasn¥ pfa jeho synchroniza¥ni vstup, ¥imZ se pozitivni vystup D obvodu 8 prestavt
na nulovou droven. Tak se uzavie vystupn{ hradlo 36, na jehoZ vystupu se objevi jednid-
kovy impuls a tedy po priichodu vystupnim invertorem 43, vystupnim zesilovadem 10, uzavie
Jako nulovy oviddeci triak 11. Celo jedmiZkového impulsu za vystupnim hredlem 36,
po prichodu deriva¥nim nulovacim zesilovalem 3, pak vynuluje vZechny dekddy 4, 5, 6, 7 tok,
%e ndsledujfcim ¥esovym impulsem z generdtoru 1 tasovych impulsh, zadnou Znovu &itat '
od pol¥dtku.

Vysledkem ¥innosti celého obvodu je, Ze od po¥dtku do doby, kdy se objevi na plepinadi
16, 17 vystupd zvolengch vystupech sou¥asns impulsy, zQstdvd ovlddeci triak 11 uzevien.
V tomto okemZiku se uvede do vodivého stevu a zlstene tek e% do doby, ne’ se objevi
znovu soudasnd impulsy z pfepfinadd 14, 15 vystupl. Jekmile se tak stene, vynulujil se
v8echny dekddy ¥{tale, ovlddac{ triak }] se zav¥e @ d%j se opeskuje. Ovlddeci triak 1®
tak bud pfimo, nebo pPes styked 12, zapind motor 13 &erpadla. Jsou~-1i tedy z gererdtoru
L &asovych impulsd pFendSeny impulsy napf. po jedné minut¥, je pek moZno volit dobu
spudtin{ motoru v rozmezi | minute e¥ 99 minut a dobu klidu v rozamezi 100 =¥ 10 000 minut.

Je semozfejmé, Ze obvod je moZno vyuift i k Zamsovému ovlddéni jinych spotfebiéﬁ,'
" napf. topenf a %e zvolenim jiné taktovacf frekvence, &i pou¥itim generdtoru &asovych
impulsl s moZnosti volby Jjeho frekvence, je3td ddle rozsi¥it moZnosti Jeho vyuZitf,
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PREDMET VYNALEZGU

Zapojen! periodického spoust¥le motoru vyznaZené tim, Ze vystupy ze za sebou zapojenych
dekdd (4, 5, 6, 7) fta¥e, % nich¥ &ftmc{ vstup prvni dekddy (4) je piipojen pPes dvou-
vstupové spoudtdct hredlo (3) k vystupu genersdtoru (1) Sesovych impulsd, Jsou pFipojeny
pfes prepinale (14, 15, 16, 17) vystupl a dekddové invertory (24, 25, 26, 27) vidy po
dvojicich prvnf, druh§ a t¥etf, &tvrty ke vstupim dvou dekddovych hradel(28, 29), Jejichi
vystupy Jsou pfipojeny jednek pies invertory (32, 33) derivadnich obvodd, derivednf obvody
(30, 31) e s¥ftaci diody (34, 35) k synchronizednimu vstupu D obvodu (8), prifem% vystup
z prvniho dekddového hradla (28) k nnstavovecimu vstupu D obvodu (8), pFi¥em? vystup
druhého dekddového hradla (29) Je rovni% p¥ipojen k jednomu vstupu vystupniho hredla
(36), jeho¥ druhy vstup je p¥ipojen k negativnimu vystupu D obvodu (8) & jehoZ vystup
Je pripojen jednak pres vystupnf invertor (43) a vystupni zesiloved (10) k ovlédect
elektrodd ovlddactho trisku (11) @ Jednak pfes derivadni nulovaci zesilovad (9) k nulo-~
vacim vstuplm dekdd (4, 5, 6, 7) &itade, zatimco prvni enoda ovlddactho triaku (11)

Je uzem®ne e druhé je spojena bud p¥imo pres vinutf spoudt&ného motoru (13), nebo pres
civku pomocného styked¥e (12) k pffvodu (44) sft&.

1 vykres
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