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- Vynédlez riedi spdsob Sistenia technického acetdnu,
najmé spésob jeho hlbokého odvodnenia ako aj vhodné za-
riadenie na uskutodnenie tohto sp8sobu,

Eisty acetdén sa obvykle pripravuje rektifikéciou,
a to periodickou alebo Sastej$ie kontinudlnou. Rektifi-
kadné distenie je obvykle dostaéujﬁoe pre beZné apliki-
cie acetdénu vo v¥robe farieb a lakov a beZnych Sistia-
cich prostriedkov. Pre tieto tdely je vhodny aj tech-
nicky acetén, ktory obsahuje zbytky alkoholov, aldehy-
dov, kyselin a esterov a oby&a jne obsahuje aj vodu
v mmoZstve 0,5 a% 1,0 % hmot. Obsah tychto ldtok a vody
- zévisi od sp8sobu v§roby aceténu a od technickej trovme
poufivanej technoldgie syntézy a spbdsobu predchédza jice-
ho &istenia aceténu. Tento acetdn sa vSak nehodi mapr.
pre sprayové aplikécie farieb a lakov, ktoré sa v posled~
nej dobe neustédle roziiruji, lebo s\ podstatne efektiv-
nej¥ie ako stariie spdsoby aplikécie. Na tieto tiSely sa
dnes vyZaduje acetén, ktor§y neobsahuje viac ako 0,2 %
hmot. vody a v niektorych pripadoch st nlroky na 8isto-
tu efte prisnejiie a poZaduje sa aceton, ktorf§ neobsa-
huje viac ako 0,1 % hmot. vody.

Priprava acetdnu s poZadovanym velmi nizkym obsa=-
hom vody rektifikadnou cestou vyZaduje osobitn¥y postup,
G8inné technologické zariadenie a obvykle neprebieha
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bez problémov. Vtedy sa pouZiva viacndsobné rektifikécia
i uZ periodickéd alebo kontinudlna, So viak velmi zhor-
$uje ekonomické parametre vyroby.

Ta¥kosti s hlbokym odvodiiovanim acetdnu pravdepo-
dobne stvisia s odlisnym chovanim sa binérnej zmesi ace-
tén - voda v oblasti velmi nizkych koncentrécii vody
v porovnani s rovnovAdznymi vlastnost’ami tejto zmesi, ob-
sahujicej viac ako 1,5 % hmot. vody. Poukazuje na to a}j
t4 skutodnost’, Ye namerané stardie i noviie rovnovéZne
Gida je pre bindrnu zmes aceton - voda, publikované v do-
stupnej literature [Oﬁhmer: IEC 44, 1872, (1952); Hira-
ta M., Ohe S., Nagahama K.: Vapor Liquid Equilibria,
Tokyo (1975); Holmes M. J., vah Winkle M.: IEC, 62 (1),
21, (1970):], ma ji préve v oblasti nizkych koncentrécii
vody velké odchflky a experimentélne tdaje pre oblast’
pod 0,5 % hmot. vody sa v8bec nevyskytuji, takZe v tej-
to oblasti sa pri navrhovani rektifikécie podita s ex~
trapolovanou rovnovaZnou krivkou. Zrejme z toho vyplf-
va jhce t'a¥kosti sa potom prakticky prejavuji tak, Ze
potrebné odvodnenie acetonu sa nedosiahne aj napriek
tomu, %e sa pou%ive vysoky refluxny pomer., Viacnésob-
nou rektifikéciou sa sice dosiahne poZadovanéd Sistota
aceténu, ale ako sme u? vy3¥ie uviedli, je to nehospo-
‘dérne, lebo sa zniZuje vyrobnost’ zariadenia a netnosne
sa zvys$uje spotreba energie, najmé pary. ‘

' Zjavnym problémom pri tejto rektifikécii je, ako
dosiahntt’ primerant Gdinnost’' rektifikadnych eté#i, a to
hlavne tyoh etd%i, na ktorfch mé prebiehat’ rektifikaéné
delenie aceténu a vody v oblasti velmi nizkych koncen-
trhoii vody, a to u¥ v oblasti pod 0,7 % hmot., ale naj-
mé v oblasti 0,45 % hmot., a% 0,05 % hmot. vody, pretoZe
podla néého zistenia je Gdinnost’ etd%i v rdznych Sas-
tiach koldny velmi rozdielna, ' '
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Pre &istenie acet6nn:aijeho odvodnenie sa obyda jne
pouZivaji rektifika¥né koldny, vybavené klobd¥kovymi eté-
Zami. Klobudkové ethZe maji t4 vfhodu, Ze pracuji spolah-
livo a s velmi dobrop, praktioky nemennou G&innost'ou v $i-
rokom rozmedzi parného i kvapalinového zat'aZenia kdlény.
Preto aj napriek tomu, Ze sd najdrahSou vypliiou rektifi-
ka¥ngch koldn, pouZivaji sa aj nadalej, hlavne tam, kde
mé%e dochAdzat’ k premenlivému zat'a¥eniu koldny a tam,
kde sa jednd o extrémme pomery v prietokoch kvapaliny
a pary etdZami koldny (Billet R.: Prumyslovi destilace,
s. 328, Praha 1979). To zmadi, %e z tohto hladiska st
klobGdkové etéZe vyhovujuce pre rektifikadné &istenie
acetonu. Primeranéd Gdinnost’ tychto etéZi sa vZak v mmo-
hych pripadoch dosiahne nekonvednymi Upravami klobGdkov
alebo inyoh Yasti etéZi., Takéto Upravy si vid¥inoa Spe-
cifické pre dany rektifikadny proces, tak¥e sa nedaju
zov3eobeonit’ a nedajui sa teoreticky alebo vypo&tom od-
vodit’, V na3om pripade 3pecifidnost’ procesu vyplyva
Jednak>z poZiadavky na velmi nizky obsah vody v destilé-
te a jednak z poZiadavky na hlboké odstratiovanie viet-
kych ne¥iadiicich l4dtok z technického acetoénu.

Ta¥kosti spojené s rektifikadnym &istenim technic-
kého aceténu, obsahujlceho rozlidné aldehydy, alkoholy,
kyseliny, estery a vodu v celkovom mmo¥%stve od 0,6 %
hmot, do>2,5 % hmot. sa odstraiiuji spbsobom podlla tohto
vynédlezu.

Podla tohto vyndlezu sa spésob &istenia technické-
ho acetdénu obsahujiceho organické nedistoty a vodu oxi-
déoiou,:néutralizéciou a rektifikéciou uskutodiiuje tak,
%e technicky acetdn sa.privédza do vrﬁgeho aceténu
v mnoZstve 5 a% 20 nAsobne prevy3ujiceho hodinovy obje-
movf-pritok prividdzaného techniockého acetonu, pridom
oxida&né a neutralizadné dinidlo sa davkuje do kvapal=-
nej fé4zy, s vyhodou do vridceho aceténu v mnoZstve zod-
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poveda jucom mnoZstvu pritomnych organickyoch oxidovatel-
nyoh ldtok, pridom pri rektifikécii sa udr#uje reflux-
n¥ pomer 3 a¥% 5,5 : 1 a roztok vy3¥ievrGoich létok

v acetdne sa odoberd po dosiahnuti ich koncentrécie
nad 40 % mol., s v¥hodou nad 55 % mol, |

Zariadenie na uskutodnenie spésobu Sistenia tech~-
nického acetdnu pozostdva z rektifika¥nej koldny
s prislufenstvom, priSom klobudkové etédZe rektifikad-
nej koldny sG opatrené jednak prepadovou priehradkou
pozostéva jlicou z Selnej Sasti prepadove] priehradky,
prevyéenej o 5 aZ 25 % oproti bodnym Sastiam prepado-
vej priehradky, pridom df{%ka Selnej Basti prepadove]
priehradky &ini 1/5 a% 1/2,5 celkovej diiky prepado-
vej priehradky a jednak vstupnou priehradkou, opatre-
nou previien&mi'usﬁerﬁovaémi vtoku kvapaliny na klo-
btdkovii etéd% rektifikadnej koldny, pridom s vyhodou
prepadovéd priehradka a/alebo vstupnid priehradka su
aspoii sasti zalomené smerom k prepadu, resp. k etéZo-.
vému privodu pdd ostrym uhlom, s vfhodou 45 2,

, Tymto spdsobom na popisanom zariadeni{ sa dosiah-
ne neodakédvane vysoky stupeii odvodnenia technického
aceténu a odstrénenie vSetkjych neZiadtcich létok. '
“V¢slednym produktom je acetén vysokej kvality so Siro-
kym upbtrebenim v priemysle farieb a lakov, i v potra-
vindrskom a farmaceutiokom priemysle, priSom néklady
na vyrobu, najmi na spotrebovani energiu, si niZ¥ie ako
pri doteraz pouZivanych sstoLooh. Tento v¥sledok je
zrejme v¥sledkom komplexného vplyvu upraveného spdsobu
rektifikécie a kon¥trukdnfch tprav zariadenia, preja-
vujtoich sa v neoSakédvenom zvySeni GSinnosti etd¥i

v oblasti velmi nizkych konocentrécii vody a ostatuyoh
nedistét v tedhnidkom acetdne.

Dalej uvddsané priklady ilustruja, ale nevymodzuf‘
' J4 sp8sob pou¥itia vynélezu, '
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‘Zariadenie na Sistenie acetdnu je schématicky zn&-
zornené na obr. 1. Pozostéva z rektifikadnej koldny 1,
vyvarovada 9 a vodného kondenzdtora 10. Rektifika¥né ko-
1éna 1 mé 22 klobti¥kovych ethZi 2. Vyvarovad 9 je opa~-
treny privodnym potrubim technického aceténu 11, odt’aho-
vym potrubim zbytkov 12 a parnym potrubim 13, Pary Sis-
tého acetdnu odchéadzajui z koldny potrubim 14 do vodného
kondenzédtora 10, kde zkondenzuji a po kondenzédcii od-
chddza ji potrubim 15, rozvetvenym na refluxné potrubie 16
a potrubie ¥istého acetdénu 17. Chladiaca voda sa privadza
do vodného kondenzétora vodnym potrubim 18.

Na kaZdej klobtdkovej etdZi 2 je po 10 klobudikov
usporiadanych podla obr. 3. Privod kvapaliny na etdZ
z kruhového prepadu 19 je rieSeny cez vstupni priehrad-
ku 6, opatreni usmertovadmi vtoku kvapaliny 7 siaha jicimi
a% po hladinu kvapaliny na et&Zi. Vstupnéd priehradka 6
je zalomend v uhle 45 °, priSom Selmé ¥ast’ priehradky 4
predstavuje 1/3 celkovej diZky priehradky. Rovnako zalo~
‘menéd v uhle 45 © je prepadové priehradka 3. Celnéd Jast’
priehradky 4 je oproti obidvom bodnym Sastiam priehradky 35
prevysend o 20 %, Prevy3enid Selné Sast’ priehradky 4 pred-
stavuje 1/3 celkovej dlZky prepadovej priehradky 3.

Takto upravené vstupné'aiprepadové priehradky slaZia
na upravu distribicie toku kvapaliny cez etéZ.

Cistenie techniockého gceténu sa uskutod&iiuje na popi-
sanom zariadeni podl'a nasledujiceho postupu:

Technicky acetén sa privadza kontinudlne privodnym
potrubim technického acetdénu 11 v mnoZstve 300 1/h pria-
mo do vyvarovada 9, do ktorého sa pred zadatim rektifi-
khoie predsadi 3 500 1 technického aceténu, 60 1 desat’
percentného roztoku manganistamu draselného ako oxidad-
ného &inidla a 170 kg tekutého hydroxidu sodného ako ne-

utraliza&néhoiéinidla.
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Privédzany technioky acetdén obsanuje 0,7 % hmot. vo-
dy a 0,2 % hmot. réznych aldehydov, alkoholov, orgenickych
kyselin a ich esterov. RektifikéAcia sa uskutodfiuje pri kon-
tinudlnom nastreku technického aceténu v uvedenom mmoZstve,
pridom sa na kon3tantnej hodnote udrZuje rychlost' destila- .
cie a tym éj vyika hladiny vo vyvarovadi 9 pomocou regu- |
lacie privodu pary. V priebehu rektifikécie sa kontroluje
Géinnost’ rektifikécie analyzou destildtu, odchédza jiceho
ako produkt potrubim Sistého aceténu 17 do zésobnej né-
drZe (nie je zakreslend) a podla v¥sledkov analyzy sa ob-
as pridd malé mmoZstvo hydroxidu sodného alebo pripadne
manganistanu draselného. Obsah vy3¥ie vriacich létok
vo vyvarovadi 9 sa udrZuje na pribliZne kon3tantnej hod-
note obdasnym odpuit'anim zbytkov cez odt’ahové potrubie
zbytkov 12 a nasledujticim doplnenim vyvarovada 9 technic-
Kym acetonom a ekvivalentnjm mno¥%stvom oxida¥ného a mneu-
traliza¥ného Sinidla, Rektifikécia sa preru¥i a ukondi,
ked u¥ odchédza destilédt, obsahujici vy3¥ie mnoZstvo vo-
dy ako je pre dany stupeii distenia predpisany. V tomto
pripade sa rektifikécia ukonduje, ked ziskany destilét
obsahuje v priemere 0,2 % hmot. vody a 0,05 % hmot. os-
tatnych nedistét.

Priklad 2

Jednéd sa o porovmévaci priklad s postupom rovnakym,
ako je popisany v priklade 1, ale na zariadeni s konven-
nym kondtruk¥nym prevedenim vstupnej a prepadovej
priehradky podla odporudanych metod v¥podtu a mAvrhu
v beZnej odbornej literattre. V¢¥sledok rektifikadného
distenia technického acetonu je v tomto pripade podstat-
ne horsi ako v priklade 1. Ziskany destiléat obsahu je
v priemere a% 0,5 % hmot. vody a zvysi sa aj kyselost’
produktu. Obsah alkoholov a aldehydov sa nemeni.
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Technicky acetdén sa &isti na zariadeni popisanom
v priklade 1 a rovnakym postupom ako v priklade 1 a¥
na to, %e do predsadeného aceténu do vyvarova¥a 9 sa na-
ddvkuje poloviéné mnoZstvo roztoku manganistanu drasel-
ného a lihu sodného. Ostatné bilandné a technologické
pgrametre su rovnaké ako v priklade 1. Ziskany destilét
po skondeni rektifikacie obsahuje 0,2 % hmot. vody, ale
podstatne vy$$i je obsah ostatnych neZiaducich lé4tok,
ktory sa zvy3i v priemere na 0,12 % hmot.

Priklad 4

Technicky acetén sa &isti rovnakym postupom ako v pri-
klade 1 a na tom istom zariadeni, aZ na to, Z%e do vyvarova-
da 9 sa predsadi 2 000 1 techmického acetonu a na tejto
hodnote sa udriuje obsah vy#arovaéa podas celého rektifi-
kadného chodu reguldciou rychlosti rektifikécie. MnozZstvo
kontinudlne privadzaného technického aceténu je 300 1/h
a aj mnoZstvo pridaného oxidadného.a neutralizadného &i-
nidla v celom priebehu rektifikécie je rovmaké ako v pri-
klade 1, Ziskanj destilét obsahuje v priemere prakticky
4plne rovnaké mmoZstvo vody 0,19 % hmot. ako v priklade 1,
ale zvy3uje sa obsah aldehydov a'alkoholov tak, Ze celko~-
vy obsah tychto latok viitane kyselin a esterov je v prie-
mere 0,08 % hmot. |



PREDMET VYNAKLEZU
229 772

1. Spbsob Yistenia technického acetdénu obsahujiceho
organické nedistoty a vodu oxidéciou, neutralizéciou
a rektifikéciou, vyznadujici sa tym, Ze technicky ace~-
tén sa privéddza do vrticeho aceténu v mno¥fstve 5 a% 20 né-
sobne prevySujliceho hodinovy objemovy pritok privéddzané-
ho technického acetdénu, prifom oxidadné a neutralizadné
dinidlo sa dévkuje do kvapalnej f4zy, s vyhodou do vri-
ceho acetdnu v mmoZstve zodpoveda jicom mnoistvu pritom-
nfdh'organiokfch oxidovatelnych lédtok, pridom pri rekti-
fikécii sa udrZuje refluxny pomer 3 aZ 5,5 : 1 a roztok |
vy$$ievricich l4tok v acetone sa odoberéd po dosiahnuti
ich koncentrécie nad 40 % mol., s vyhodou nad 55 % mol.

2. Zariadenie na uskutodnenie postupu podlla bodu 1,
pozostéva jice z rektifika¥nej kolony s prislulenstvom,
vyznadujtice sa tym, %e klobi¥kové etd¥e (2) rektifikadnej
koldny (1) st opatrené jednak prepadovou priehradkou(3)
pozostéva jlicou z Selnej Sasti prepadovej priehradky (4),
prevysenej o 5 % a% 25 % oproti bodnym Sastiam prepado-
vej priehradky (5), pridom di¥ka &elnej Sasti prepadovej
priehradky (4) &ini 1/5 a% 1/2,5 celkovej di¥ky prepado-
vej priehradky (3) a jednak vstupnou priehradiou (6),
opatrenou prevyienymi usmerfiovadmi vtoku kvapaliny (7)
na klobudkovi etds (2) rektifikadnej koldny (1), pridom
s v¥hodou prepadovi priehradka (3) a/alebo vstupnéd prie-
hradka (6) st aspoii sasti zalomené smerom k prepadu (8),
resp. k etéZovému privodu (19) pod ostrym uhlom, s vyho=
dou 45 ©, | 5

2 vykresy
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Obr.1
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Obr. 2.
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