wo 20207165323 A1 |0 0000 KO0 0000V 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

-~

=

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum
20. August 2020 (20.08.2020)

‘O 00 0O 0 0
(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

WO 2020/165323 Al

WIPOIPCT

(51) Internationale Patentklassifikation:

E05B 85710 (2014.01) E05C 17/00 (2006.01)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2020/053722

(22) Internationales Anmeldedatum:

13. Februar 2020 (13.02.2020)
(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritiit:
102019 103 782.4

(72) Erfinder: HERTHAN, Bernd; Alte Schneyer Str. 2a,
96247 Michelau (DE). STENZEL, Manfred, Friedrichstr.
13, 96047 Bamberg (DE). BRUCKNER, Christoph; Ar-
nulfstrale 4, 91301 Forchheim (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN,
KP,KR,KW,KZ,LA,LC,LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD,

ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,
NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, WS, ZA, ZM, ZW.

14. Februar 2019 (14.02.2019) DE

(71) Anmelder: BROSE FAHRZEUGTEILE SE &
CO. KOMMANDITGESELLSCHAFT, BAMBERG
[DE/DE]; Betliner Ring 1, 96052 Bamberg (DE).

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare regionale Schutzrechtsart). ARIPO (BW,

(54) Title: DOOR ASSEMBLY FOR A VEHICLE HAVING AN ULTRASOUND SYSTEM AND ULTRASOUND MODULE
(54) Bezeichnung: TURBAUGRUPPE FUR EIN FAHRZEUG MIT ULTRASCHALLSYSTEM UND ULTRASCHALLMODUL

24

(57) Abstract: The proposed solution relates to a door assembly for a vehicle, having - an adjustable vehicle door (1) which is provided
so that, in a completely closed position on the vehicle, it closes a vehicle body opening and so that it can be adjusted in the direction of
a maximum open position in order to make the vehicle body opening accessible, - a door handle assembly (2) which is provided on the
vehicle door (1) and comprises a door handle (22), - and an ultrasound sensor (3, 3A) for detecting an object in the area surrounding
the vehicle door (1), said sensor being integrated in the door handle assembly (2).

(57) Zusammenfassung: Die vorgeschlagene Losung betrifft eine Tiirbaugruppe fiir ein Fahrzeug, mit - einer verstellbaren Fahrzeugtiir
(1), die vorgesehen ist, in einer vollstindig geschlossenen Position an dem Fahrzeug eine Karosseriedffnung zu verschliefen und in
Richtung einer maximal gedffneten Position verstellt werden zu konnen, um die Karosseriedffnung zugénglich zu machen, - einer
Turgriffbaugruppe (2), die an der Fahrzeugtiir (1) vorgesehen ist und einen Tiirgriff (22) umfasst, - einem Ultraschallsensor (3, 3A) zur
Detektion eines Objekts in der Umgebung der Fahrzeugtiir (1), der an der Tiirgriffbaugruppe (2) integriett ist.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2020/165323 A1 | [I1] 00000000 000

GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ,UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Verdiffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)

—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)



10

15

20

25

30

35

WO 2020/165323 PCT/EP2020/053722

Tlrbaugruppe fir ein Fahrzeug mit Ultraschallsystem und Ultraschallmodul

Beschreibung

Die vorgeschlagene Ldsung betrifft eine Turbaugruppe fur ein Fahrzeug sowie ein

Ultraschallmodul.

Die vorgeschlagene Lésung geht dabei grundsétzlich von einer Objektdetektion auf Basis
von Ultraschallwellen aus. Im Rahmen des zugrundeliegenden Messprinzips ist somit
vorgesehen, dass Ultraschallwellen ausgesandt werden, die von einem Objekt reflektiert
werden. Aus empfangenen, reflektierten Ultraschallwellen und  ermittelten
Zeitunterschieden zwischen ausgesendeten und empfangenen Ultraschallwellen I&sst
sich dann insbesondere die Entfernung eines Objekts ermitteln und zum Beispiel
elektronisch auswerten, ob hierdurch ein Hindernis in einem Verstellweg einer
Fahrzeugtlr vorhanden ist. In Reaktion hierauf kann dann z.B. eine Verstellung der
Fahrzeugtlr unterbleiben (bei noch ruhender Fahrzeugtir) oder gestoppt und/oder
reversiert werden (bei derzeit eine Verstellbewegung ausfUhrender Fahrzeugtir), um eine
Kollision mit dem Hindernis zu vermeiden. Unter einer Fahrzeugtir wird in diesem
Zusammenhang insbesondere eine seitliche oder heckseitige Fahrzeugtir und damit

insbesondere eine Heckklappe verstanden.

Ultraschallbasierte Systeme zur Detektion eines Hindernisses sind insbesondere aus
dem Fahrzeugbereich vielfach bekannt. Beispielsweise ist es bekannt,
Ultraschallsensoren, also Kombinationen von wenigstens einem Ultraschallsender und
einem Ultraschallempfanger, in einer StoRstange eines Fahrzeugs einzusetzen, um beim
Einparken des Fahrzeugs die Entfernung zu potentiellen Hindernissen zu bestimmen.
Hierbei findet jedoch meist keine genaue Bestimmung der Lage eines Objekts respektive
eines potentiellen Hindernisses statt. Ermittelt und angezeigt wird hierbei regelmafig nur

ein Radius um den jeweiligen Sensor, auf welchem sich das detektierte Objekt befindet.

Aus der US 2017/059697 A 1 ist beispielsweise die Integration eines Ultraschallsystems

an einer Fahrzeugtlr bekannt, das von auf3en flr einen Nutzer nicht sichtbar ist. Hierbei

1
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wird ein  Schallwandler (englisch. Transducer) mit einer elektronischen
Auswerteeinrichtung von einer AuBenseite eines TulraulRenblechs aus nicht sichtbar
hinter dem TulrauBenblech vorgesehen. Der Schallwandler sendet hierbei
Ultraschallwellen aus und kann anschlieBend an einem Objekt reflektierte
Ultraschallwellen empfangen, sodass uber die elektronische Auswerteeinrichtung aus
den Zeitunterschieden zwischen den empfangenen Echos in Form reflektierter
Ultraschallwellen eine Entfernung zu einem potentiellen Hindernis, an dem

Ultraschallwellen reflektiert werden, berechnet werden kann.

Wenn aber der Schallwandler von einer AuRenseite her nicht sichtbar sein soll und
hierfir an der Innenseite des TurauRenblechs vorgesehen wird, stellt sich das Problem,
dass der Schallwandler seine erzeugten Ultraschallwellen in das TulraufRenblech und
damit in ein Bauteil des zu verstellenden Verstellteils, der Fahrzeugtlr, einkoppelt. Erst
von dem TUrauRenblech werden dann erzeugte Ultraschallwellen in die Luft Gbertragen.
Umgekehrt treffen von einem Objekt, das in einem Sensorbereich des Ultraschallsystems
liegt, reflektierte Ultraschallwellen und erneut auf das TuarauBenblech. Reflektierte
Ultraschallwellen koppeln somit zun&chst in das TuraufRenblech ein, bevor sie an dem
Schallwandler empfangen werden koénnen. Bei Objekten, die sich in einer geringen
Entfernung zu dem Verstellteil in Form der Fahrzeugseitentir befinden, sind die
Schalllaufzeiten vergleichsweise kurz, sodass das Turauenblech, in das die
Ultraschallwellen einkoppeln, noch aufgrund einer ausgesandten Ultraschallwelle
schwingt, wenn eine reflektierte Ultraschallwelle hieran auftrifft. Eine Restschwingung
aufgrund ausgesandter Ultraschallwellen von einem empfangenen Echo zu
unterscheiden, ist jedoch nicht trivial und kann die Detektion eines Hindernisses erheblich

erschweren.

In der US 2017/059697 A1 ist vor diesem Hintergrund vorgeschlagen, zusétzliche
Dampfungselemente auf dem TurauRenblech vorzusehen, um Schwingungen des
TUrauBenblechs zu dampfen. Hierdurch werden jedoch sowohl das Aussenden als auch
das Empfangen der Ultraschallwellen und damit die Erzeugung eines validen
Messsignals erschwert. Durch die zusatzlich angebrachten Dampfungselemente wird
namlich der Energielibertrag sowohl von dem Schaltwandler in das Turaufenblech als
auch von dem TurauRBenblech zu dem Schallwandler verringert. Dies flhrt zu einer
reduzierten Empfindlichkeit des Ultraschallsystems, sodass kleinere Objekte nicht mehr
problemlos detektiert werden kdénnen. Auch wird die Entfernungsaufldésung geringer.
Ferner ist ein spezieller Halter vorzusehen, um den Schallwandler an der Innenseite des

TUrauBenblechs zu befestigen.
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Hiervon ausgehend liegt der vorgeschlagenen Lésung die Aufgabe zugrunde, eine in
dieser Hinsicht verbesserte Turbaugruppe fur ein Fahrzeug mit einem Ultraschallsystem

bereitzustellen.

Diese Aufgabe ist sowohl mit einer TUrbaugruppe des Anspruchs 1 als auch mit einem

Ultraschallmodul des Anspruchs 14 gelést.

Hiernach ist eine Turbaugruppe fur ein Fahrzeug vorgeschlagen, die wenigstens das

Folgende aufweist:

— eine verstellbare Fahrzeugtur, die vorgesehen ist, in einer vollstdndig geschlossenen
Position an dem Fahrzeug eine Karosseriedffnung zu verschlieen und in Richtung
einer maximal gedffneten Position verstellt werden zu kénnen, um die
Karosserie6ffnung zuganglich zu machen,

— eine Turgriffbaugruppe, die an der Fahrzeugtlr vorgesehen ist und einen Turgriff
umfasst, und

— mindestens einen Ultraschallsensor zur Detektion eines Objekts in der Umgebung der

FahrzeugtUr, der in der Turgriffoaugruppe (2) integriert ist.

Unter einem Turgriff wird hierbei insbesondere jedwedes tirseitiges Betatigungselement
zum Betédtigen mindestens eines Schlosses, Uber das die Fahrzeugtlir in der
geschlossenen  Position  verriegelbar  ist, und/oder jedwedes  tlrseitiges
Betéatigungselement zum Auslésen einer motorisch gesteuerten Verstellbewegung der
Fahrzeugtir verstanden. Uber einen ,Turgriff* im Sinne der vorgeschlagenen Ldsung
kann somit ein Nutzer an der Fahrzeugtur die Fahrzeugtlr entriegeln und/oder verriegeln
und/oder eine motorisch angetriebene Verstellbewegung der Fahrzeugtlr (aus der
geschlossenen oder teilweise geoéffneten Position) in Richtung der maximal geéffneten
Position und/oder (aus einer teilweise gedffneten oder der maximal gedffneten Position)

in Richtung der geschlossenen Position auslésen.

Uber die Integration des mindestens einen Ultraschallsensors in die Tirgriffoaugruppe
der Fahrzeugtlr ist insbesondere der elektrische Anschluss des Ultraschallsensors
erleichtert, da eine Turbaugriffbaugruppe heutzutage bereits regelmaRig Uber einen
Kabelbaum mit Strom zu versorgen ist und an ein Steuergerét angeschlossen ist, um z.B.
einen Bereich an und/oder um den Turgriff zu beleuchten und Signale von in der
Targriffobaugruppe vorgesehenen Schalterkontakten zu Ubertragen. Ein entsprechender

Kabelbaum kann somit auch fur den Anschluss des mindestens einen Ultraschallsensors
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genutzt werden. Ein zusatzlicher Kabelbaum in der Fahrzeugtir fir den Anschluss des

Ultraschallsensors ist somit nicht notwendig.

Dass der mindestens eine Ultraschallsensor an der Turgriffbaugruppe integriert ist,
schlieft hierbei insbesondere ein, dass Ultraschallsensor an ein Bauteil der
Targriffbaugruppe montiert, insbesondere hieran fixiert ist, und/oder mit mindestens
einem Bauteil der Turgriffbaugruppe eine vorprifbare Baueinheit bildet, die vorgesehen
ist, vormontiert an der Fahrzeugtur, und hier z.B. an einer TUrauRenhaut, wie einem (aus
faserverstarktem Kunststoffmaterial oder Metall hergestellten) TUlrauBenblech, oder
einem TUrmodultrager, befestigt zu werden. Ein Bauteil einer Turgriffoaugruppe, das an
einer TurauBenhaut befestigt ist und einen Ultraschallsensor aufweisen kann, ist
beispielsweise der Turgriff der Turgriffbaugruppe. Ein Bauteil einer Turgriffoaugruppe,
das an einem — beispielsweis ein Turschloss und/oder einen Fensterheber tragenden —
Turmodultrager befestigt ist und einen Ultraschallsensor aufweisen kann, ist
beispielsweise ein Lagerblgel der Turgriffoaugruppe. Der Lagerbugel fur den Trgriff
befindet sich dabei im bestimmungsgemal zusammengebauten Zustand der Fahrzeugtir
an einer Innenseite der Turaulenhaut, sodass der hieran vorgesehene Ultraschallsensor
insbesondere gut flr eine Hindernisdetektion in einer Verstellrichtung der Fahrzeugtlr in

Richtung der maximal gedffneten Position (Offnungsrichtung) nutzbar ist.

In einer Ausflhrungsvariante weist der in die Targriffoaugruppe integrierte
Ultraschallsensor mindestens zwei raumlich zueinander beabstandete
Ultraschallempfanger aufweist. Uber mehrere Ultraschallempféanger ist insbesondere eine
genauere Bestimmung eines Objekts in der Umgebung der Fahrzeugtlr auf Basis von
einem Ultraschallsender oder mehreren Ultraschallsendern des Ultraschallsensors
ausgesendeten und an dem Objekte reflektierten Ultraschallwellen méglich, die von den
unterschiedlichen Ultraschallempfangern empfangen werden. Der Ultraschallsensor mit
den mindestens zwei Ultraschallempfangern kann hierbei grundséatzlich auch Teil eines
Ultraschallmoduls sein, das als vorgefertigte und/oder vorprufbare Baueinheit an der
Turgriffoaugrippe integriert ist. Der die mindestens zwei Ultraschallempfanger
umfassende Ultraschallsensor ist also z.B. an der Turgriffbaugruppe bereits festgelegt,
bevor die Turgriffoaugruppe an der Fahrzeugtlr festgelegt wird. Alternativ kann der die
mindestens zwei Ultraschallempfanger umfassende Ultraschallsensor an der
Targriffbaugruppe  festgelegt werden, nachdem die Turgriffbaugruppe bereits

bestimmungsgemal an die Fahrzeugtir montiert und damit hieran festgelegt wurde.
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Sind mehrere zueinander rdumlich beabstandete Ultraschallsender vorgesehen,
gegebenenfalls zusammengefasst in einem vorgefertigten Ultraschallmodul, kénnen die
Ultraschallsender jeweils in einem Abstand zueinander angeordnet sein, der einem
Vielfachen oder einem Bruchteil der Wellenlange der erzeugten Ultraschallwellen
entspricht. Hierdurch kann dann Uber eine Ansteuerung der Ultraschallsender nach Art
eines phasengesteuerten Feldes (,phased array) die Richtung der abgestrahiten

Ultraschallwelle vorgegeben werden.

In einer AusfUhrungsvariante weist der Ultraschallsensor mindestens drei r&umlich
zueinander beabstandete Ultraschallempfanger auf und ist mit einer elektronischen
Auswerteeinrichtung gekoppelt, die konfiguriert ist, auf Basis von Messsignalen der
mindestens drei Ultraschallempfanger, die durch an den mindestens drei
Ultraschallempfangern empfangenen Ultraschallwellen erzeugt werden, mithilfe einer
Trilateration Position und/oder GréRRe eines Objekts in der Umgebung der Fahrzeugtir zu
bestimmen. Uber die mindestens drei Ultraschallempfanger ist folglich eine
prozessorgesteuerte und damit automatisierte Positions- und/oder GréRenbestimmung
umgesetzt, um beispielsweise elektronisch maéglichst exakt zu erkennen, an welcher
Stelle in einem Verstellweg der Fahrzeugtir sich das Objekt befindet und inwieweit es
aufgrund seiner GréRe tatsachlich ein potentielles Hindernis flr die zu verstellende
Fahrzeugtir darstellt oder die Fahrzeugtir nicht Gber das detektierte Objekt hinweg
verstellt werden kann. Die elektronische Auswerteeinrichtung ist insbesondere fir diesen
Zweck mit mindestens einem Ultraschallsender des Ultraschallsensors gekoppelt, um
einen Zeitunterschied zwischen dem Zeitpunkt des Aussendens einer Ultraschallwelle
und den Zeitpunkten des Empfangs der an einem Objekt reflektierten Ultraschallwelle zu
bestimmen. Die elektronische Auswerteeinrichtung ist in dieser Variante folglich mit hierin
hinterlegten Trilaterationsalgorithmus konfiguriert, Uber den mit den von den
Ultraschallempfangern erzeugten Messsignalen eine Position und/oder GréRe eines

detektierten Objekts berechnet wird.

Grundsatzlich kann der mindestens eine Ultraschallsensor — bezogen auf eine
AuBenseite der Fahrzeugtlir — hinter einem Bauteil der Turgriffoaugruppe in einem
Bereich angerordnet sein, in dem eine Wandstarke dieses Bauteils lokal reduziert ist.
Uber einen Bereich mit vergleichsweise kleiner Wandstérke kann zum Beispiel ein

Empfang reflektierter Ultraschallwellen verbessert werden.

Grundsatzlich kann der Ultraschallsensor beispielsweise an einem Lagerblgel der

Turgriffoaugruppe integriert sein, an dem der Turgriff, festgelegt ist (und relativ zu dem
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der Turgriff typischerweise verstellbar gelagert ist). Alternativ kann der Ultraschallsensor

beispielsweise an dem Turgriff selbst integriert sein.

Unabhangig von der Frage, an welchem Bauteil der Turgriffoaugruppe der mindestens
eine Ultraschallsensor integriert ist, ist in einer Ausflhrungsvariante der Ultraschallsensor
an einer Aulenseite der Fahrzeugtlir von einem Abdeckelement der Turgriffbaugruppe
zumindest teilweise Uberdeckt. Das Abdeckelement besteht hierbei in einer méglichen
Weiterbildung zum Beispiel nicht aus Metall, sondern aus einem Kunststoffmaterial,
insbesondere einem faserverstarkten Kunststoffmaterial, wodurch Senden und

Empfangen von Ultraschallwellen nicht beeinflusst werden.

Das Abdeckelement kann beispielweise einen Bauraum Uberdecken, in dem der
Ultraschallsensor angeordnet ist. Derart ist Uber das Abdeckelement eine schitzende
Abdeckung fir den Ultraschallsensor an der Turgriffoaugruppe gebildet, insbesondere
eine Abdeckung durch die der Ultraschallsensor auf einer AuRenseite der Fahrzeugtir

nicht sichtbar ist, sondern vollstandig verdeckt ist.

An der Turgriffbaugruppe kann ferner mindestens eine Durchgangséffnung, insbesondere
mindestens ein Spalt vorhanden sein, Uber die sich eine Ultraschallwelle in den Bauraum
hinein und zu dem Ultraschallsensor ausbreiten kann. Eine solche Durchgangséffnung
kann somit einen ungestérten Ausbreitungspfad fir eine Ultraschallwelle zu dem
Ultraschallsensor und insbesondere fir eine an einem Objekt reflektierte Ultraschallwelle
zu einem Ultraschallempfanger des Ultraschallsensors bereitstellen. Hierbei kann sich
auch zunutze gemachte werden, dass im Bereich einer Turgriffoaugruppe insbesondere
konstruktions- und/oder montagebedingt regelmaRig Durchgangsoéffnungen in Form von
Spalten ohnehin vorhanden sein mussen, beispielsweise ein Spalt zwischen zwei
aneinander montierten Bauteilen der Turbaugruppe, z.B. einem Bauteil der
Targriffobaugruppe und einer TurauRenhaut der Fahrzeugtir. Ein solcher Spalt zu dem
Bauraum, in dem der mindestens eine Ultraschallsensor untergebracht ist, kann dann
den vorstehend angesprochenen ungestérten  Ausbreitungspfad zu dem

Ultraschallsensor bereitstellen.

In einer Ausfuhrungsvariante ist an einer Durchgangséffnung zum Schutz des
Ultraschallsensors vor in den Bauraum eindringendem Wasser und/oder eindringendem
Schmutz zusétzlich eine Wasser- und/oder Schmutzbarriere vorgesehen. Eine solche

Wasser- und/oder Schmutzbarriere ist beispielsweise durch eine Membran und/oder
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mindestens eine Lage hydrophoben und/oder beschichteten Materials, insbesondere

eines Gewebes gebildet.

An einem den mindestens einen Ultraschallsensor zumindest teilweise Uberdeckenden
Abdeckelement ist in einer AusfUhrungsvariante mindestens ein Durchgangsloch
ausgebildet. Ein solches Durchgangsloch unterstitzt eine Ausbreitung einer
Ultraschallwelle von dem Ultraschallsensor und/oder zu dem Ultraschallsensor tUber das
Abdeckelement hinweg. Das Abdeckelement kann beispielsweise als Einlegeteil im

Turgriff ausgebildet sein.

Beispielsweise kann vor diesem Hintergrund an dem Abdeckelement eine Vielzahl
mikroskopisch kleiner Durchgangslécher ausgebildet sein. Als mikroskopische
Durchgangslécher, die z.B. durch Mikrobohrungen herstellt sind, werden hierbei
Durchgangslécher mit einem Durchmesser kleiner als 200um, insbesondere kleiner als
150um oder kleiner als 100 um oder kleiner als 50 um oder kleiner als 20 um verstanden.
Grundséatzlich kénnen die Durchgangslécher gemaR einem Raster an dem

Abdeckelement verteilt angeordnet sein.

In einer AusfUhrungsvariante ist der Ultraschallsensor mit einer elektronischen
Auswerteeinrichtung gekoppelt ist, die konfiguriert ist, auf Basis von mindestens einem
Messsignal des Ultraschallsensors ein potentielles Hindernis in einem Verstellweg der
Fahrzeugtlir zu detektieren. Der Ultraschallsensor ist hier folglich allein oder
insbesondere zur Detektion eines Hindernisses in einem Verstellweg der Fahrzeugtir
vorgesehen. Der mindestens eine Ultraschallsensor, der in die Turgriffoaugruppe
integriert ist, ist somit Teil eines ultraschallbasierten Hindernisdetektionssystems, Uber
das bei Detektion eines Hindernisses eine (manuell oder fremdkraftbetatigt ausgeldste)
Verstellbewegung der Fahrzeugtlr unterbunden oder eine bereits erfolgende Verstellung
der Fahrzeugtlr gestoppt und gegebenenfalls reversiert werden kann, um eine Kollision

der Fahrzeugtlr mit dem Hindernis zu vermeiden.

Alternativ oder ergdnzend kann der Ultraschallsensor mit einer elektronischen
Auswerteeinrichtung gekoppelt sein, die konfiguriert ist, auf Basis von mindestens einem
Messsignal des Ultraschallsensors einen Finger und/oder eine Hand in der Umgebung
des Turgriffs zu detektieren. Uber eine entsprechende Detektion kann dann
beispielsweise auf eine aktuelle oder absehbare Betédtigung des Turgriffs geschlossen
werden. Beispielsweise ist derart Uber den mindestens einen Ultraschallsensor —
gegebenenfalls zuséatzlich zu einer Hindernisdetektion in einem anderen Betriebsmodus
(von wenigstens zwei mdéglichen, unterschiedlichen Betriebsmodi zur Hindernisdetektion
7
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einerseits bei zu verstellender Fahrzeugtir und andererseits zur Detektion einer
Betétigung des Turgriffs bei ruhender Fahrzeugtlr) — detektierbar, ob von einer Person in
eine von der Turgriffoaugruppe definierte Griffmulde flir den Targriff eingriffen wird. Ein
solcher Eingriff kann seitens der elektronischen Auswerteeinrichtung als Bedienereignis
bewertet werden, in Reaktion worauf eine Zugangsberechtigungsabfrage ausgeldst wird,
um die Fahrzeugtlir zu entriegeln oder zu verriegeln. Im Rahmen einer solchen
Zugangsberechtigungsabfrage wird beispielsweise elektronisch das Vorliegen eines
zulassigen, verifizierten Zugangsberechtigungsmittels, wie z.B. einem FahrzeugschlUssel

oder einem Mobiltelefon, in der Umgebung der Fahrzeugtir gepruft.

Alternativ  oder ergédnzend kann Ultraschallsensor mit einer elektronischen
Auswerteeinrichtung gekoppelt sein, die konfiguriert ist, auf Basis von mindestens einem
Messsignal des Ultraschallsensors eine mit einem Finger und/oder einer Hand in der
Umgebung der Fahrzeugtir, insbesondere in der Umgebung des Turgriffs ausgefuhrte
Geste zu detektieren. Eine detektierte Geste kann hierbei elektronisch als Bedienereignis
bewertbar sein, um eine Verstellfunktion an der Fahrzeugtlr und/oder eine (motorische)
Verstellung der Fahrzeugtir zu steuern. In Reaktion auf ein derart mithilfe des
mindestens einen Ultraschallsensors erkanntes Bedienereignis kann demzufolge von der
elektronische Auswerteeinrichtung z.B. mindestens ein Steuersignal zum Auslésen der
Verstellfunktion und/oder der (motorischen) Verstellung der Fahrzeugtlr erzeugbar sein.
Dies schlie3t insbesondere ein, dass eine motorisch angetriebene Verstellbewegung der
Fahrzeugtlr ausgeldst wird, die ein ausgefuhrten Handbewegung folgt oder in Reaktion
auf eine erkannte Geste eine Verriegelung oder Entriegelung der Fahrzeugtir ausgeldst
wird. Alternativ oder ergénzend kann Uber eine erkannte Geste aber auch eine
motorische Verstellung einer Fensterscheibe, insbesondere an der Fahrzeugtir, eine
motorische Verstellung eines Schiebedachs und/oder eine Aktivierung oder
Deaktivierung mindestens ein Beleuchtungselement an dem Fahrzeug, insbesondere an

der Fahrzeugtlr auslésbar sein.

Ein weiterer Aspekt der vorgeschlagenen Ldsung betrifft ein Ultraschallmodul flr eine

Fahrzeugt(r.

Das vorgeschlagene Ultraschallmodul bildet eine vormontierte Baueinheit und weist

mindestens zwei rdumlich zueinander beabstandete Ultraschallempfanger auf.

Eine entsprechendes Ultraschallmodul bildet somit eine auf bestimmungsgemaé&liie

Funktion elektronisch vorprifbare Baueinheit, die im Unterschied zu Ublichen
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Ultraschallsensoren wenigstens zwei Ultraschallempfénger aufweist, Uber die an

unterschiedlichen Stellen Ultraschallwellen empfangen werden kénnen.

Das Ultraschallmodul weist in einer Ausfihrungsvariante mindestens drei rdumlich
zueinander beabstandete Ultraschallempfanger und eine mit den Ultraschallempfangern
gekoppelte elektronische Auswerteeinrichtung auf, die konfiguriert ist, auf Basis von
Messsignalen der mindestens drei Ultraschallempfénger, die durch an den mindestens
drei Ultraschallempfangern empfangenen Ultraschallwellen erzeugt werden, mithilfe einer
Trilateration  Position und/oder GréBe eines Objekts zu bestimmen. Die
Ultraschallempfanger und die elektronische Auswerteeinrichtung, die z.B. eine
Auswerteelektronik zur Signalverarbeitung und wenigstens einer in einem Mikrocontroller
hinterlegten Auswertelogik aufweist, sind hier folglich in einer vormontierten Baueinheit
zusammengefasst. Zum Beispiel kénnen die Ultraschallempfanger und die elektronische
Auswerteeinrichtung (teilweise oder vollstdndig) auf einer gemeinsamen Platine

vorgesehen sein.

Teil des Ultraschallmoduls kann ferner insbesondere ein Bauteil einer Turgriffbaugruppe
fur eine Fahrzeugtir sein. Eine Ausflhrungsvariante eines vorgeschlagenen
Ultraschallmoduls kann somit insbesondere in einer Ausfihrungsvariante einer
vorgeschlagenen Turbaugruppe zum Einsatz kommen. Dementsprechend gelten in
diesem Zusammenhang erlauterte Merkmale und Vorteile von modular aufgebauten
Ausfuhrungsvarianten einer TUrbaugruppe ebenfalls fUr Ausflhrungsvarianten eines
vorgeschlagenen Ultraschallmoduls und umgekehrt. Das  vorgeschlagene
Ultraschallmodul ist hierbei aber nicht auf die Verwendung in einer Turgriffoaugruppe
oder einer Fahrzeugtlur beschrénkt. Vielmehr kann ein vorgeschlagenes Ultraschallmodul
insbesondere auch an einer anderen Stelle einer Fahrzeugtir oder unabhéngig von der
Fahrzeugtir an einem Bauteil, insbesondere Karosseriebauteil eines Fahrzeugs

vorgesehen werden.

Die beigeflgten Figuren zeigen exemplarisch mdgliche AusfUhrungsvarianten der

vorgeschlagenen Lésung.

Hierbei zeigen:

Fig. 1 ausschnittsweise mit Blick auf die AuBRenseite einer TUrauenhaut

eine Fahrzeugtir gemaf der vorgeschlagenen Lésung;
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Fig. 2 in vergroRertem Malstab eine in der Fahrzeugtlir der Figur 1

verwendete Turgriffbaugruppe mit integriertem Ultraschallsensor;

Fig. 3 einen vergréRerten Ausschnitt der Tulrgriffoaugruppe der Figur 2;

Fig. 4A-4C jeweils ausschnittsweise mit Blick auf die AuRenseite die
TUrauBenhaut der Fahrzeugtir einen Ausschnitt  der
Tuargriffbaugruppe mit einem fur die ungestdérte Ausbreitung von

Ultraschallwellen nutzbaren Spalt;

Fig. 5 ausschnittsweise einen Turgriff einer AusfUhrungsvariante einer
Targriffoaugruppe mit in dem Turgriff ausgebildeten Spalten fur die

ungestoérte Ausbreitung von Ultraschallwellen;

Fig. 6 eine  Ausfuhrungsvariante eines Ultraschallmoduls mit drei
Ultraschallempfangern zur Integration in die Tuargriffoaugruppe der

Figuren 1, 2 und 3.

Die Figur 1 zeigt mit Blick auf eine AuRenseite einer TUrauRenhaut 10 ausschnittsweise
eine Fahrzeugtir 1 als Teil einer Ausflhrungsvariante einer vorgeschlagenen
Turbaugruppe. Die TurauRenhaut 10 ist beispielsweise durch ein TulrauRenblech
gebildet und weist einen Turgriff 22 zum Offnen der Fahrzeugtir 1 und gegebenenfalls
zum automatisierten Ent- und Verriegeln der Fahrzeugtir 1 (durch eine detektierte

Beruhrung des Turgriffs 22) auf.

Der Targriff 22 ist Teil eine Turgriffoaugruppe 2 der Fahrzeugtir 1. Diese
Targriffoaugruppe 2 ist an einer Griffmulde 20 der TurauRenhaut 10 vorgesehen, Uber die
sich der von aulen zugéngliche Turgriff 22 hinweg erstreckt und in die ein Nutzer mit
einer Hand eingriffen kann, um den Turgriff 22 zu umgreifen und z.B. hieran zum Offnen
der Fahrzeugtir 1 zu ziehen. Der Turgriff 22 ist relativ zu einem Lagerblgel 23 der
Turgriffbaugruppe 2 verstellbar gelagert, der — wie aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich —
an einer Innenseite der TurauBenhaut 10 oder zumindest an diese Innenseite

angrenzend an einem Turmodultrdger der Fahrzeugtir 1 festgelegt ist.

An einem an den Turgriff 22 angrenzenden Bereich ist ein Abdeckelement 21 der
Turgriffbaugruppe 2 vorgesehen. Dieses Abdeckelement 21 Uberdeckt einen Bauraum, in

dem ein Ultraschallsensor 3 an der Turgriffoaugruppe 2 integriert ist. Um hierbei ein
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stérungsfreies Aussenden und einen stérungsfreien Empfang von Ultraschallwellen zu
unterstiitzen, weist das Abdeckelement 21 eine Vielzahl von Mikroléchern 210 auf. Diese
Mikrolécher 210 sind durch Mikrobohrungen in dem Abdeckelement 21 gebildet und

weisen im Durchschnitt einen Durchmesser im Bereich von 50 pym auf.

Die Integration des Ultraschallsensor 3 in die Turgriffoaugruppe 2 ist in der vergréRerten
Darstellung der Figur 2 naher veranschaulicht, in der die Turgriffbaugruppe 2 in
Einzelansicht dargestellt ist. Der Ultraschallsensor 3 ist in der dargestellten
AusfUhrungsvariante an einem Lagerbigel 23 der Turgriffobaugruppe 2 integriert,
beispielsweise hieran mittels Klebung oder Verschraubung fixiert. Ein Langsende 32A
des Lagerblgels 23, an dem der Ultraschallsensor 3 vorgesehen ist, liegt dabei der

Innenseite des Abdeckelements 21 gegenuber.

Im bestimmungsgemaf montierten Zustand der Turgriffoaugruppe 2 an die Fahrzeugttr 1
verbleibt zwischen dem Abdeckelement 21 und dem Ultraschallsensor ein Spalt g. Dieser
Spalt g unterstitzt ebenfalls eine stérungsfreie Ausbreitung von Ultraschallwellen von

dem Ultraschallsensor 3 weg sowie zu dem Ultraschallsensor 3 hin.

Exemplarische Ausbildungen des Spaltes g sind anhand der Figuren 4A, 4B und 4C
veranschaulicht. So kann der Spalt g, z.B. mit einer mittleren Spaltbreite b im Breich von
2 bis 5mm, zwischen einem feststehenden Blendenelement und dem verstellbar
gelagerten Turgriff 22 (Figur 5A) oder zwischen dem TUrgriff 22 und der TUrauRenhaut 10
(Figuren 5B und 5C) gebildet sein. In dem flr die Ausbreitung der Ultraschallwellen
vorgesehenen Spalt g kann dann auch eine Dichtung, z.B. in Form einer
schalldurchldssigen Membran, einem textilen Gewebe oder einer dinnwandiger
ausgefihrten Dichtraupe, vorgesehen sein. Die Figuren 5B und 5C zeigen hierbei
beispielhaft unterschiedlich groR ausgefihrte (Spalt-) Dichtungen D1 und D2. Diese
Dichtungen D1 und D2 kénnen im Ubrigen aus &sthetischen Griinden eingeférbt, z.B.

schwarz eingefarbt sein.

Der Lageblgel 23 weist ferner entsprechend den Figuren 2 und 3 an einem von dem
Ultraschallsensor 3 abgewandten L&ngsende 23B einen mechanischen oder
elektronischen Ubertragungsmechanismus 230 auf, (ber den eine Betétigung des
Turgriffe 22 zum Offnen der Fahrzeugtir 1 an ein Steuergerat und/oder ein Tirschloss
Ubertragen werden kann. Exemplarisch sieht die Turgriffoaugruppe 2 der Figur 2 einen
Ubertragungsmechanismus 230 vor, um eine Verstellung des Turgriffs 22 relativ zu dem

Lagerbugel 23 mechanisch oder elektronisch (Uber ein Steuersignal s entsprechend der

11
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Figur 6) zur Steuerung eines Turschlosses der Fahrzeugtlr 1 nutzen zu kénnen. Zum
Ubertragen von Signalen an die Turgriffoaugruppe 2 von einem Steuergerét und von der
Targriffobaugruppe 2 an ein Steuergerat sowie zum Anschluss der Turgriffbaugruppe 2 an
eine Stromversorgung ist an dem Lagerbiigel 23 eine Verkabelung 24 vorgesehen. Uber
diese Verkabelung 24 und damit ein und denselben Kabelbaum kann auch der
Ultraschallsensor 3 mit Strom versorgt werden. Ebenso kdnnen Uber die Verkabelung 24
Signale (z.B. das Steuersignal s entsprechend der Figur 6) von dem Ultraschallsensor 3

und an den Ultraschallsensor 3 Ubertragen werden.

In der dargestellten Ausflhrungsvariante dient der in die Turgriffbaugruppe 2 und hier in
den Lagerbligel 23 integrierte Ultraschallsensor 3 der Detektion eines potentiellen
Hindernisses in einem Verstellweg der Fahrzeugtir 1. So sendet ein Ultraschallsender
des Ultraschallsensors 3 Ultraschallwellen in eine AuRenumgebung der Fahrzeugtir 1
aus, zum Beispiel wenn diese in Offnungsrichtung (weiter) verstellt werden soll. Von
einem Objekt, auf das die Ultraschallwellen ftreffen, werden die Ultraschallwellen
reflektiert und koénnen an einem Ultraschallempfanger des Ultraschallsensors 3
empfangen werden. Aus den Zeitunterschieden zwischen den ausgesendeten und den
reflektierten Ultraschallwellen kann dann Uber eine elektronische Auswerteeinheit 5
(vergleiche Figur 6), die mit dem Ultraschallsensor 3 gekoppelt ist, ermittelt werden, ob
ein Objekt im Verstellweg der zu verstellenden Fahrzeugtlr 1 vorliegt und dieses damit
als Hindernis zu bewerten ist. Die Integration in die Turgriffbaugruppe 2 bietet hierbei
insbesondere den Vorteil, dass der Ultraschallsensor 3 bereits im Bereich der AuRenhaut
10 Ultraschallwellen aussenden und empfangen kann. Insbesondere wenn die
Komponenten der Turgriffbaugruppe 2 — wie in der Praxis haufig — aus einem
Kunststoffmaterial und nicht aus einem metallischen Werkstoff bestehen, bietet diese
Anordnung eines Ultraschallsensor 3 auch den Vorteil, dass die Ultraschallwellen nicht
stérend beeinflusst werden, sondern sich durch das Kunststoffmaterial ausbreiten
kénnen, ohne in eine Komponente Trgriffbaugruppe 2 einzukoppeln und erst hiertiber in

die Luft oder zu dem Ultraschallsensor 3 Ubertragen zu werden.

In den dargestellten Varianten kann der Ultraschallsensor 3 ferner zur Detektion eines
Bedienereignisses an oder in der Umgebung des Turgriffs 2 nutzbar sein. Uber den
Ultraschallsensor 3 kann somit beispielsweise eine in der Umgebung des Turgriffs 22
ausgeflihrte Geste eines Nutzers detektierbar sein und dahingehend auswertbar sein,
dass in Reaktion auf die Ausfihrung einer bestimmten Geste ein elektronisches
Steuersignal s erzeugt wird (vgl. Figur 6). Uber ein solches Steuersignal s kann dann

beispielsweise eine motorische Verstellung der Fahrzeugtir 1 in Offnen- oder
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SchlieRrichtung, eine Verriegelung oder Entriegelung eines Turschlosses der
Fahrzeugtlr 1 und/oder eine Verstell- und/oder Beleuchtungsfunktion an der Fahrzeugttr

1 oder einem die Fahrzeugtlr 1 aufweisenden Fahrzeug angesteuert werden.

In der ausschnittsweise vergrélierten Darstellung der Figur 3 ist die Turgriffbaugruppe 2
mit dem hieran integrierten Ultraschallsensor 3 um eine Wasser- und/oder
Schmutzbarriere in Form einer Membran 4 weitergebildet. Diese Membran 4 ist in dem
Spalt g zwischen dem Abdeckelement 21 und dem Ultraschallsensor 3 angeordnet. Uber
die Membran 4 wird hierbei verhindert, dass in den Spalt g Wasser und/oder Schmutz zu
dem Ultraschallsensor 3 gelangt und damit eventuell die ultraschallbasierte Detektion

eines Objekts in der Umgebung der Fahrzeugtlr 1 stérend beeinflusst.

Der Ultraschallsensor 3 kann grundséatzlich zusammen mit den Komponenten der
Targriffbaugruppe 2 eine vormontierte Baueinheit bilden. Dementsprechend kann der
Ultraschallsensor 3 beispielsweise bereits an den Lagerblgel 23 oder den Turgriffe 22
vormontiert sein, bevor dieses Bauteil der Turgriffoaugruppe 2 bestimmungsgemai an
der Fahrzeugtur 1 festgelegt wird. Der Ultraschallsensor 3 kann ferner grundséatzlich auch
mit mehreren rdumlich zueinander beabstandeten Ultraschallempfangern ausgestattet
sein, um Uber an unterschiedlichen Stellen empfangene, reflektierte Ultraschallwellen
Position und/oder GroRRe eines detektierten Objekts (besser) bestimmen zu kénnen. Auch
ein solcher mit mehreren (mindestens zwei) Ultraschallempfédngern ausgestatteter
Ultraschallsensor 3 kann an der Turgriffoaugruppe 2 respektive einem Bauteil der

Turgriffbaugruppe 2, die dem Lagerbuigel 23 oder dem Turgriff 22, vormontiert sein.

In der Figur 5 ist ein Turgriff 22 einer weiteren Ausflhrungsvariante einer
Turgriffbaugruppe 2 gezeigt, bei der in dem Turgriff 22 flr die ungestdrte Ausbreitung von
Ultraschallwellen Spalte in Form von Durchgangsléchern oder Sackléchern g ausgebildet
sind. Exemplarisch sind drei Lécher g (ein Loch je Ultraschallempfanger 30.1, 30.2, 30.2
entsprechende der Figur 6) an dem Turgriff 22 ausgebildet. Der Turgriff 22 ist hierbei
zumindest teilweise hohl ausgefihrt und bildet einen Hohlraum 220 aus, der als Bauraum
zur Aufnahme des Ultraschallsensors zur Verflgung steht. AuBenseitig ist jedes der
Lécher g z.B. mit einer (schalldurchlassigen) Membran geschitzt. Alternativ ist eine
Ausfuhrung als Sackloch vorgesehen, sodass das jeweilige Loch g nicht durchgehend ist

und hier lediglich die Wandstarke des Turgriffs 22 lokal auf ein Minimum reduziert ist.

Bei der Weiterbildung der Figur 6 ist an dem Lagerblgel 23 beispielsweise ein

Ultraschallsensor 3A vorgesehen, der insgesamt drei Ultraschallempféanger 30.1, 30.2
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und 30.3 umfasst. Jeder dieser Ultraschallempfanger 30.1, 30.3 und 30.3 ist mit einer
elektronischen Auswerteeinrichtung 5 gekoppelt, die auf Basis von Messsignalen der
Ultraschallempfanger 30.1, 30.2 und 30.3 ein Steuersignal s erzeugen kann. Die
elektronische Auswerteeinrichtung 5 ist hierbei konfiguriert, auf Basis der Messsignale
der drei Ultraschallempfanger 30.1, 30.2 und 30.3 eine Trilateration durchzufihren, um
dreidimensional ein detektiertes Objekt hinsichtlich seiner Position und/oder GréRe in der

Umgebung der Fahrzeugttr 1 zu bestimmen.

Uber Lagerstege 31.1, 31.2 und 31.3, zum Beispiel aus Kunststoff, die an dem
Lagerblgel 23 angeformt oder hieran befestigt sind, werden die einzelnen
Ultraschallempfanger 30.1, 30.2 und 30.3 rdumlich zueinander beabstandet gehalten. In
einer Ausfuhrungsvariante ist Uber die Lagersteg 31.1, 31.2 und 31.3 jeder der
Ultraschallempfanger 30.1, 30.2 und 30.3 in konstruktionsbedingt ohnehin vorhandenen
und/oder hierflr ausgebildeten Durchgangséffnungen, zum Beispiel in Form von Spalten,
im Bereich der Turgriffoaugruppe 2 an der Fahrzeugtlr 1 positioniert, sodass jeder der
Ultraschallempfanger 30.1, 30.2 und 30.3 von einem Ultraschallsensor des
Ultraschallsensor 3A ausgesandte und an einem Objekt reflektierte Ultraschallwellen
einkopplungsfrei und empfangen kann, sodass sich eine reflektierte Ultraschallwellen
entlang eines Ausbreitungspfad nur durch die Luft zu dem jeweiligen

Ultraschallempfanger 30.1, 30.2, oder 30.3 ausbreiten kann.

Der Ultraschallsensor 3A kann ferner mit den drei Ultraschallempfénger 30.1, 30.2 und
30.3 als vormontiertes und vorprufbares Ultraschallmodul ausgebildet sein, das an den
Lagerblgel 23 oder ein anderes Bauteil der Turgriffoaugruppe 2 zu montieren ist.
Beispielsweise sind hierbei die Ultraschallempfanger 30.1, 30.3 und 30.3 an einer
gemeinsamen Platine des Ultraschallmoduls vorgesehen. Eine solche Platine ist dann
elektronisch mit der elektronischen Auswerteeinrichtung 5 gekoppelt. In einer
Ausfuhrungsvariante ist auch die elektronische Auswerteeinrichtung 5 an einer
gemeinsamen Platine vorgesehen. Hierfur umfasst die elektronische Auswerteeinrichtung
5 beispielsweise eine Auswerteelektronik flr die Verarbeitung von Messsignalen der
Ultraschallempfanger 30.1, 30.2 und 30.3 sowie einen Mikrocontroller zur Auswertung
der Messsignale und Durchfihrung der Trilateration und der Erzeugung des
Steuersignals s. Uber das Steuersignal s ist dann insbesondere die Reaktion auf die
ultraschallbasierte Hindernisdetektion steuerbar. Gegebenenfalls ist hiermit auch eine
gestenbasierte elektronische Steuerung einer zuséatzlichen Funktion an der Fahrzeugtur 1

und/oder an dem Fahrzeug bereitgestellt.
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Anspriche

—_—

Turbaugruppe fur ein Fahrzeug, mit

einer verstellbaren Fahrzeugtir (1), die vorgesehen ist, in einer vollstandig
geschlossenen Position an dem Fahrzeug eine Karosserieéffnung zu verschlieRen
und in Richtung einer maximal gedéffneten Position verstellt werden zu kdnnen, um die
Karosserie6ffnung zuganglich zu machen,

einer Tuargriffbaugruppe (2), die an der Fahrzeugtlr (1) vorgesehen ist und einen
Targriff (22) umfasst,

mindestens einem Ultraschallsensor (3, 3A) zur Detektion eines Objekts in der

Umgebung der Fahrzeugtur (1),

dadurch gekennzeichnet, dass

der mindestens eine Ultraschallsensor (3, 3A) in der Turgriffobaugruppe (2) integriert

ist.

Turbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der in die
Turgriffoaugruppe (2) integrierte Ultraschallsensor (3, 3A) mindestens zwei rdumlich

zueinander beabstandete Ultraschallempfanger (30.1, 30.2, 30.3) aufweist.

Turbaugruppe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ultraschallsensor (3, 3A) mindestens drei rdumlich zueinander beabstandete
Ultraschallempfanger (30.1, 30.2, 30.3) aufweist und mit einer elektronischen
Auswerteeinrichtung (5) gekoppelt ist, die konfiguriert ist, auf Basis von Messsignalen
der mindestens drei Ultraschallempfanger (30.1, 30.2, 30.3), die durch an den
mindestens drei  Ultraschallempfédngern (30.1, 30.2, 30.3) empfangenen
Ultraschallwellen erzeugt werden, mithilfe einer Trilateration Position und/oder GréRRe

eines Objekts in der Umgebung der Fahrzeugtur (1) zu bestimmen.

Turbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ultraschallsensor (3, 3A) an einem Lagerblgel (23) der

Turgriffobaugruppe (2) integriert ist, an dem der Turgriff (22) festgelegt ist.

Turbaugruppe nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

der Ultraschallsensor (3, 3A) an dem Turgriff (22) integriert ist.

16



10

15

20

25

30

35

WO 2020/165323 PCT/EP2020/053722

10.

11.

12.

13.

Turbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ultraschallsensor (3, 3A) an einer AuRenseite der
Fahrzeugtlr (1) von einem Abdeckelement (21) der Turgriffbaugruppe (2) zumindest

teilweise Uberdeckt ist.

Turbaugruppe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Abdeckelement (21) einen Bauraum Uberdeckt, in dem der Ultraschallsensor (3, 3A)

angeordnet ist,

Turbaugruppe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Targriffbaugruppe (2) mindestens eine Durchgangséffnung (g) vorhanden ist, Gber die
sich eine Ultraschallwelle in den Bauraum hinein und zu dem Ultraschallsensor (2)

ausbreiten kann.

Turbaugruppe nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

an dem Abdeckelement (21) mindestens ein Durchgangsloch (210) ausgebildet ist.

Turbaugruppe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
Abdeckelement (21) eine Vielzahl mikroskopisch kleiner Durchgangslécher (210)

ausgebildet ist.

Turbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ultraschallsensor (3, 3A) mit einer elektronischen
Auswerteeinrichtung (5) gekoppelt ist, die konfiguriert ist, auf Basis von mindestens
einem Messsignal des Ultraschallsensors (3, 3A) ein potentielles Hindernis in einem

Verstellweg der Fahrzeugtur (1) zu detektieren.

Turbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ultraschallsensor (3, 3A) mit einer elektronischen
Auswerteeinrichtung (5) gekoppelt ist, die konfiguriert ist, auf Basis von mindestens
einem Messsignal des Ultraschallsensors (3, 3A) einen Finger und/oder eine Hand in

der Umgebung des Turgriffs (22) zu detektieren.

Turbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ultraschallsensor (3, 3A) mit einer elektronischen
Auswerteeinrichtung (5) gekoppelt ist, die konfiguriert ist, auf Basis von mindestens
einem Messsignal des Ultraschallsensors (3, 3A) eine mit einem Finger und/oder

einer Hand in der Umgebung der Fahrzeugtur (1) ausgefiihrte Geste zu detektieren.
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14.

15.

Ultraschallmodul fur eine Fahrzeugtur (1), das eine vormontierte Baueinheit bildet,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Ultraschallmodul mindestens zwei rdumlich zueinander beabstandete
Ultraschallempfanger (30.1, 30.2, 30.3) aufweist.

Ultraschallmodul nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ultraschallmodul mindestens drei raumlich zueinander beabstandete
Ultraschallempfanger (30.1, 30.2, 30.3) und eine mit den Ultraschallempfangern
(30.1, 30.2, 30.3) gekoppelte elektronische Auswerteeinrichtung (5) aufweist, die
konfiguriert ist, auf Basis von Messsignalen der mindestens drei Ultraschallempfanger
(30.1, 30.2, 30.3), die durch an den mindestens drei Ultraschallempfangern (30.1,
30.2, 30.3) empfangenen Ultraschallwellen erzeugt werden, mithilfe einer Trilateration

Position und/oder GréRe eines Objekts zu bestimmen.

* k k k Kk
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