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Den foreliggende opfindelse angdr en dampreguleringsventil,

til brug i forbindelse med regulatorer for dampturbineanleg, og 1 gv-
rigt af den i den indledende del af krav 1 angivne art.

Mekanisk-hydrauliske regulatorer benyttes i vid udstrazkning i for-
bindelse med skibshjzlpeturbiner, sdsom olielastepumpe-eller ballast-
pumpeturbiner, generatorturbiner og lignende. Nar belastningen og ha-
stigheden for en sidan dampturbine forgges, er der et stort behov for
en regulator, hvis reaktion er hurtig og stabil. Desuden mé omdrejnings-
tallet ‘for en sidan hjzlpeturbine opretholdes inden for et pd forhdnd
fastlagt interval, ogsd ndr belastningen pludselig formindskes, sdledes
at turbinehavari pd grund af for hgjt omdrejningstal kan forhindres.

I konventionelle dampregulatoraggregater pavirker en servomotor
en ventilspindel pd en dampreguleringsventil gennem en stangmekanisme
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i afhezngighed af belastningsandringer pd en turbine eller en pumpe,
idet forskellen mellem et pd forhdnd fastlagt referenceomdrejnings-

tal og det gjeblikkelige omdrejningstal detekteres, og pd grundlag

heraf reguleres mengdestrgmmen for den til turbinen tilfgrte damp,

sdledes at omdrejningstallet holdes konstant.

En ulempe ved kendte regulatoraggregater bestdr i, at omdrej-
ningstallet kan stige pludseligt, hvis belastningen formindskes mo-
mentant f.eks. som fglge af, at en turbinedrevet pumpe indtager luft,
og fgrst ndr omdrejningstallet nar op pd en indstillet maksimal-
verdi, igangszttes en ngdstopmekanisme til standsning af turbinen.
Den totale nyttevirkning for turbineanlzgget pdvirkes derved 1 u-
heldig retning. Yderligere en ulempe bestar i, at en reduktion af
dampmengdestrgmmen for at opretholde omdrejningstallet pd en meget
lav verdi vil bevirke, at ventillegemet i kendte dampregulerings-
ventiler har tendens til at hanke mod det tilhdrende ventilsade pa
grund af den uensartede fordeling af dampkrazfterne, som virker pa
ventillegemet, og drift ved et meget hgjt omdrejningstal er derfor
reelt ikke mulig.

Den foreliggende opfindelses formdler at afhjzlpe de oven-
for nevnte ulemper og at tilveiebringe en ndjagtig regulering over
et stort interval af dampgennemstrédmninger. Dette opnds ved de i den
kendetegnende del af krav 1 angivne ejendommeligheder for dampre-

guleringsventilen ifgdlge opfindelsen.

Med dampreguleringsventilen ifglge opfindelsen opnds sdledes
mulighed for en mere ngjagtig og ensartet regulering over et stgrre
interval af dampgennemstrdmninger end hidtil. Den stdrre ndjagtighed
er specielt fremtrazdende ved lave dampgennemstrgmninger, hvor regu-
leringen alene udfgres ved hjzlp af hjzlpeventilen. Ved tiltagende
dampgennemstrgmning lgftes hjzlpeventillegemet mere og mere, og pa
et vist tidspunkt vil hj®lpeventillegemet opnd kontakt med det péi
hovedventillegemet fastgjorte dazksel, hvorefter dette og hovedven-
tillegemet 1gftes som en helhed. I forbindelse med disse funktioner
er sdvel den specielt anbragte forspazndingsfjeder som de forskel-
lige trykudligningskanaler i dampregulatorventilen ifdlge opfindelsen
af afggrende betydning.

At den noget stgrre hovedventil pludseligt abnes, kunne give
anledning til en mindre diskontinuitet i dampgennemstrgmningen. I

krav 2 prazciseres imidlertid en udfdgrelsesform, hvormed der kan
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opnds en ensartet regulering gennem hele reguleringsintervallet, idet

dampgennemstrgmningen kan styres bade ved hjzlp af portens eller por-
tenes abningsgrad og ved hjzlp af hovedventilens 4dbningsgrad. I denne
forbindelse er det szrligt hensigtsmessigt, at hver port er udformet

idet portens tilspidsning medvirker til at

som praciseret i krav 3,
te del af hovedventillegemets

give en mere gradvis &bning under den fgrs
ibnebevagelse.
Opfindelsen skal i det fglgende forklares nzrmere ud fra en
foretrukket udfgrelsesform og under henvisning til tegningen, hvor
fig. 1 er et skematisk diagram over et kendt dampregulator-
aggregat,
fig. 2 et skematisk diagram over et turbinedrevet olielaste-
eller ballastpumpeanlag, hvori en dampregulatorventil ifglge opfin-
delsen indgdr,
fig. 3 et fragmentarisk snitbillede 1 forstgrret malestok af
den i fig. 2 viste dampregulatorventil,
fig. 4 et billede i lighed med fig. 3, men med andre ventil-
positioner,
fig. 5 et snitbillede taget langs V-V i fig. 3, og
fig. 6 en grafisk afbildning, som illustrerer relationen mellem
belastning og omdrejningstal for en turbine.

Fgr beskrivelsen af den foretrukne udfgrelsesform for den forelig-
gende opfindelse skal den i fig. 1 viste kendte regulator til regule-
ring af dampmengdestrgmmen beskrives i korte trazk for at udpege de
ulemper, som den foreliggende opfindelse tager sigte pd at afhjelpe.

Omdrejningstallet for en pumpe c og en turbine d detekteres af en
mekanisk-hydraulisk regulator b fastgjort til et reduktionsgear a. I
afhengighed af forskellen mellem et referenceomdrejningstal, som er ind-
stillet pd en hertil beregnet enhed ¢, og det gjeblikkelige om-
drejningstal for pumpen c eller turbinen d, aktiveres udgangsakslen pd
en servomotor f til at bgv&ge en dampreguleringsventil h gennem en
mekanisme g, og derved reguleres den til turbinen d tilfgrte dampmzngde
pa en sddan mide, at turbinens omdrejningstal fastholdes pa en pa for-
hand fastlagt verdi.

Som allerede omtalt vil en ngdstopmekanisme imidlertid be-
virke en standsning af turbinen d,hvis pumpen ¢ indsuger luft. Desuden
vil et ventillegeme i banke eller hoppe pd sit sade j pa grund af de
uafbalancerede eller uensartede dampkrazfter, som virker pd ventillege-
met i ved en lille lgftehgjde for ventilen h, og drift ved et meget

lavt omdrejningstal bliver sdledes reelt ikke mulig.
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Fig. 2 viser skematisk et reguleringssystem for et turbine-
pumpeanlzg, som indeholder en dampreguleringsventil ifdlge den fore-
liggende opfindelse. En dampturbine 1, som driver en olielast- el-
ler ballastpumpe 2, forsynes med damp gennem en dampreguleringsven-
til 3 ifdlge opfindelsen, der ogsd tjener som en hurtiglukkeventil.

- Bt udsnit af dampreguleringsventilen 3 vises i stgrre mdlestok
i fig. 3. Et ventilhus 10 har et dampindlgb 11 og et dampudlgb 12.
Den gennem indlgbet 11 indfdgrte damp strgmmer gennem et dampfilter
13 samt en flerkantet port, sasom den i fig. 5 viste femkantede port
15, og ind i et kammer 23.

En ventilspindel 16, som forlgber gennem ventilhuset 10 langs
dettes akse, har et hjzlpeventillegeme 24, som er udformet i ét med
spindelen ved dennes midterste del. Et hovedventillegeme 9 er ind-
rettet og anbragt sdledes, at det omgiver hjzlpeventillegemet 24 1ig-
gende i en pad forhand fastlagt afstand herfra. Et hjzlpeventilsazde 15
er udformet i den nederste del af hovedventillegemet 9.

Et dezksel 17 er lejret omkring ventilspindelen 16 oven over
hjzlpeventillegemet 24 og er fast sammenfgjet med hovedventillegemet
9. Hjzlpeventillegemet 24 er sdledes helt omgivet af dzkslet 17 og
hovedventillegemet 9.

Hovedventillegemet 9 presses normalt an mod et hovedventilszde
21 som fglge af kraften hidrdrende fra en forspendingsfjeder 22, der

“er indsat mellem ventilhuset 10 og dzkslet 17.

Dampen, som passerer ind gennem indlgbet 11, strgmmer ind i
det gvre kammer 23 gennem en lille passage mellem sidevaggen af ho-
vedventillegemet 9 og inderveggen af en dampledeforing 14.

Flere lodrette udligningskanaler 19 er udformet gennem hoved-
ventillegemet 9 tzt ved dettes sideveg, sdledes at det gvre kammer

23 kan s@ttes i forbindelse med det rum, som afgrenses af hovedven-
tillegemet 9, hovedventilszdet 21 og ledeforingen 14. P4 lignende
mdde er der udformet flere lodrette udligningskanaler 18 gennem
dekslet 17, sadledes at det gvre kammer 23 kan settes i forbindelse
med et rum 20, som afgrenses mellem hoved- og hjzlpeventillegemerne
9, henholdsvis 24.

Nir belastningen er lav, fordi pumpen 2 indsuger luft, eller
ndr omdrejningstallet er lavt, enten fordi turbinen 1 netop er star-
~tet, eller fordi turbinen skal standses, er dampmzngdestrgmmen ringe,
og ventilspindelen 16 er kun lgftet en smule som vist i fig. 3. Fdl-
gelig strgmmer dampen fra indlgbet 11 gennem passagen mellem lede-
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foringen 14 og hovedventillegemet 9 og ind i det gvre kammer 23.
En del af dampen strgmmer gennem udligningskanalerne 19 og ind i
det ¢gvre kammer 23.

Dampen i det gvre kammer 23 strgmmer gennem udligningskana-
lerne 18 i dekslet 17 og ind i rummet 20 oven over hjzlpeventil~-
legemet 24. Dampen strgmmer herfra videre gennem passagen mellem
hjelpeventillegemet 24 og dettes ventilsade 25 og videre gennem
udlgbet 12 og til dampturbinen 1.

Nir dampstrgmningen reguleres af hjzlpeventillegemet 24 pa
den ovenfor beskrevne mide, er hovedventilen 9 presset an mod det
tilhgrende sade 21 som fglge af kraften hidrgrende fra forspendings-
fjederen 22, sdledes at der ikke kan passere damp gennem hovedven-
tilen.

Nir dampmengdestrgmmen gnskes forgget, ldftes ventilspindelen
16 yderligere som vist i fig. 4, indtil en gverste ende 26 af hjel-
peventillegemet bringes til kontakt med den nederste ende af dzkslet
17, og ventilspindelen 16, dazkslet 17 og hovedventillegemet 9
kan derefter 1dftes som en helhed. Fglgelig strgmmer damp gennem
den femkantede port 15 og passagen mellem hovedventillegemet 9 og
dettes ventilszde 21 og derefter ind i dampturbinen 1. Dampmengde-
strgmmen kan reguleres pi passende mdde ved regulering af abnings-
graden for bdde porten 15 og hovedventilen.

Idet der nu henvises til fig. 2, detekteres omdrejningstallet
for pumpen 2 af en fgler, som bestdr af et tandhjulslignende rote-
rende legeme 27 fastgjort pd akselen for gearhjulet samt et tacho-
meter 4 med en spole, sdledes at en spanding, som reprasenterer om-
drejningstallet for pumpen 2, kan fgres til et styreaggregat 0.

Et pd forhdnd fastlagt omdrejningstal indstilles i styreaggregatet
-6 ved hjelp af en'indstillingsindretning 5 af potentiometertypen.
Styreaggregatetré er indrettet til at styre udgangsspendingen, som fg-
res til en servomotor 7 p& en s&dan mide, at forskellen mellem det ind-
stillede og det gjeblikkelige omdrejningstal kan blive lig nul. I af-
hengighed af udgangssignalet fra styreaggregatet 6 bevager servomotoren
7 en styreventil 28, sdledes at servoolien kan indfgres i en servocylin-
der 29, hvorved udgangsakslen pad servocylinderen 29, som er sammenkoh- |
let med en stangmekanisme 31, bevaeges. Stangmekanismen 31 bevager sd-
ledes ventilspindlen 16 i dampreguleringsventilen 3 til styring af
mengdestrgmmen af den i turbinen 1 indstrgmmende damp, sdledes at om-
drejningstallet for pumpen 2 fastholdes pd en pd forhdnd fastlagt vardi.
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Udgangsakslen pé servocylinderen 29 pdvirkes af servoolien, som til-
fgres fra en tandhjulspumpe 30 for at tilvejebringe en hgj udgangseffekt.

N&r pumpen 2 indsuger luft, falder belastningen pludseligt nasten
til nul, sadledes at omdrejningstallet har tendens til at forgges hur-
tigt. Forggelsen i omdrejningstallet detekteres af tachometeret 4, og
det elektriske signal overfgres til styreaggregatet 6, saledes at dette
udsender et signal til servomotoren 7, som bringer servocylinderen 29
til at 1gfte sin udgangsaksel. Fglgelig sznkes ventilspindlen 16 i damp-
reguleringsventilen 3, sdledes at &bningsgraden for porten 15 og for
hovedventilen kan formindskes til reduktion af dampmezngdestrgmmen.

For at opnd en yderligere reduktion af dampmazngdestrgmmen lukkes
hovedventilen helt, sdledes at dbningsgraden for dampreguleringsventilen
3 kan reguleres alene ved hjzlp af hjzlpeventillegemet 24.

Nir en udigser 8 aktiveres, afgives et udlgsesignal til
styreaggregatet 6, idet udlgseren aktiveres son fglge af et
trykfald i turbinesmgreolien, af en unormal stigning i turbineafgangs-
trykket, af en unormal forggelse af omdrejningstallet, af en overhedning
af pumpen eller af en unormal stigning i pumpens afgangstryk. Styre-
aggregatet 6 afgiver et signal til servomotoren, som derved lukker
dampreguleringsventilen 3, sdledes at omdrejningstallet formindskes til
verdien nul. Samtidig aktiveres en magnetventil 32 som reaktion pa ud-
gangssignalet fra udlgseren 8, hvorved der sker en udtgmnning
af servoolien i rérledningen, som stdr i forbindelse med servomotoren
7. Udgangsakslen pa servocylinderen 29 lgftes sdledes til lukning af
dampreguleringsventilen 3. Dette vil sige, at hjzlpeventillegemet 24
bringes til kontakt med hjzlpeventilszdet 25, saledes at hovedventil-
legemet 9 bringes til at bevage sig nedad til anlag'mod hovedventilsa-
.det 21. Damppassagen er sdledes fuldstendig lukket, hvorfor dampturbi-
nen 1 standses.

Fig. 6 viser relationen mellem omdrejningstallet og belastniﬁgen
for en-turbine. De fuldt optrukne linier angiver de karakteristiske
kurver, ndr dampregulatorventilen ifglge den foreliggende opfindelse
benyttes, mens de punkterede linier angiver relationen, ndr en kendt
dampreguleringsventil benyttes.

Som beskrevet ovenfor kan der med reguleringsventilen ifglge
opfindelsen p& i og for sig kendt vis reguleres en forholdsvis stor
dampmengdestrgm ved hjelp af hovedventilen, mens en mindre mengde-
strgm kan reguleres ved hjalp af hjzlpeventilen. I det kendte regu-
latorsystem kan pumpens omdrejningstal imidlertid kun reguleres mellem
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60% og 100%, hvorimod det har vist sig, at der ved anvendelse af damp-
reguleringsventilen ifglge opfindelsen kan opnds en regulering af om-
drejningstallet over et bredt interval mellem 15% og 100%. Desuden kan
omdrejningstallet reguleres over hele intervallet alene ved bevagelse

af en enkelt ventilspindel,

Patentkrav

1. Dampreguleringsventil til brug i forbindelse med regulatorer
for dampturbineanlag, hvor et hjelpeventillegeme (24) er udformet i €t
med en ventilspindel (16) ved dennes midterdel, og hvor et hovedven-
tillegeme (9) er udformet med et hjelpeventilsade 25, hvorpa hjzlpeven-

tillegemet kan hvile, og er arrangeret sdledes, at det omgiver hjzlpe-

ventillegemet, KENDETEGNET ved, AT et dzksel (17) er fastgjort ko-
aksialt til hovedventillegemet ved dettes lengst fra hjelpeventilsadet
liggende ende pd en sddan midde, at hovedventillegemet og dzkslet
forskydes som en helhed af hjzlpeventillegemet efter en f@grste forskyd-
ning af spindelen, AT dzkslet og/eller hovedventillegemet er forspandt
i retning mod et hovedventilsede (21) af en fjeder (22), samt AT

flere trykudligningskanaler (18, 19) af i og for sig kendt art er ud-
formet sivel gennem hovedventillegemet som gennem dzkslet forlgbende
parallelt med spindelens akse.

2. Dampreguleringsventil ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT damp
indfgres til hoved- og hjalpeventillegemerne gennem mindst &én port
(15), som er udformet i en dampledeforing (14) anbragt omkring hoved-
ventillegemet, hvor porten eller portene er placeret pd hgjde med
eller ud for hovedventillegemet, nar dette er i sin lukkestilling.

3. Dampreguleringsventil ifdlge krav 2, KENDETEGNET ved, AT hver
port (15) har et flerkantet gennemstrgmningstvaersnit med en tilspids-
ning forlgbende i hovedventillegemets lukkeretning (fig. 5).

Fremdragne publikationer:

DE fremlmggelsesskrift nr. 1035159
SE patenter nr. 40075, 42544,
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