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€9 Vorrichtung und Verfahren zum Abisolieren von Runddréhten.

@ Um ein genaues Anbringen eines abisolierten Draht- 20 40
stiickes (La) an radial bzw. axial angeordnete An- 1030 -péu
schiussteile (44) einer elektrischen Spule (42) zu gewahr-

leisten, bildet ein Abisoliergerat (10) mit einem Drahtfihrer
(30) auf einem gemeinsamen Trager (52, 52°) einer Spu-
lenwickelmaschine (50) fur jede Wickelstelle eine darin in-
tegrierte Abisolier-/Drahtfuhrer-Einheit (10, 30). Zwischen
dem Zentrum der Abisoliermesser (28) und dem Drahtfih-
rer-Austritt (30) ist entsprechend der zu wickeinden Spule
(42) ein fest einstellbarer Abstand (L) vorgesehen und zwi-
schen einem abisolierten Drahtstiick-Anfang (La) und dem
entsprechenden Anschlussteil (44) ein ldngenveranderba-
rer Drahtabschnitt (Lx) mit dem nachfolgenden abisolierten
Drahtstick (La) zufUhrbar. Zur Kompensation der durch
wachsenden Spulendurchmesser (D) veranderbaren Lénge
des Drahtabschnittes (Lx) ist die Abisolier-/Drahtfihrer-Ein-
heit (10, 30) gegen die Laufrichtung des Drahtes (40)
rickverschiebbar ausgebildet.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abiso-
lieren von Runddrahten, die Gber Drahtfihrungen
und Drahtfiihrer den Anschlussteilen von elektri-
schen Spulen an einer Wickelmaschine zugefihrt
werden, sowie ein Verfahren zum Betrieb dersel-
ben, geméass dem Oberbegriff der Anspriiche 1 und
5.

Aus der DE-Offenlegungsschrift 3 515 223 A1 ist
eine Vorrichtung zum Abisolieren von lackisolierten
Runddrahten bekannt, die Werkzeuge aufweist, die
von einem Antrieb mit Drehwelle und damit verbun-
denen Werkzeugtragern aktivierbar sind und um
den Draht zur Abspanung rotieren. Dabei kann die
Drehwelle Schwenklager fur die Werkzeugtréager
aufweisen, Uber welche die Werkzeuge, vorzugs-
weise drei Messer, auf den Drahtdurchmesser zu-
gestellt werden. Auf der Welle ist ein axial ver-
schiebbarer Verstellkonus angeordnet, der die
schwenkbaren Werkzeugtrager an ihren den Werk-
zeugen abgewandten Enden abstitzt.

Dem Verstellkonus ist eine Zustellmechanik mit
einem Pneumatikzylinder zugeordnet, der die radial
zustellbaren Werkzeuge in eine durch den Draht-
durchmesser vorbestimmte Position bringt. Das Ge-
hause der Abisoliervorrichtung weist einen Schiitten
auf, der gegen eine stationare Vorrichtung, bei-
spielsweise eine Wickelmaschine, relativ verschieb-
bar ist.

Es sind auch Abisoliergerdte bekannt, die gege-
benenfalls auch als Verdrillgerdte verwendet wer-
den kénnen und die einen Messerkopf aufweisen,
der auf eine Antriebswelle aufgesteckt wird und die
Messer durch Rotation des Messerkopfes aufgrund
der Fliekraft an den Drahtdurchmesser zugestellt
werden. Durch Uberlagerte Rotation und Langsbe-
wegung der Messer gegenlber dem Draht erfoigt
dessen Abisolierung.

Derartige Abisoliervorrichtungen sind als separate
Zusatzgerate ausgebildet, wobei diese bei einer
Mehrfachwickelmaschine flr elektrische Spulen an
einem zusétzlichen Trager angeordnet sind, welcher
zusammen mit den Abisoliergeraten gegeniber ei-
nem zweiten mit Drahtfihrern versehenem Trager
der Wickelmaschine relativ verschiebbar ist.

Dadurch ist ein grosser Abstand zwischen der
Abisoliervorrichtung und dem Drahtfiihrer, der den
Draht zu den Anschlissen der elektrischen Spule
fihrt, erforderlich. Dabei muss der im Toleranzbe-
reich veranderbare Drahtdurchmesser und der un-
terschiedliche Aufbau der Wicklung beriicksichtigt
werden, so dass bei langer Drahtfihrung sowohi
die minimalen als auch die maximalen Toleranz-Ex-
tremwerte aufaddiet den Spulendurchmesser so
beeinflussen kénnen, dass durch ungenau an die
Anschlussteile zugefihrte abisolierte Drahtsticke
elektrisch fehlerhafte Spulen entstehen kdnnen.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es
Aufgabe der Erfindung, eine an sich bekannte Ab-
isoliervorrichtung fir Runddrahte, insbesondere im
Feindrahtbereich, in eine Spulenwickelmaschine
derart zu integrieren, dass eine Positionierung der
abisolierten Drahtstiicke genau an die entsprechen-
den Anschlussteile der elektrischen Spule, auch un-
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ter Beriicksichtigung der Ublichen Fertigungstoleran-
zen des Drahtes, gewahrleistet ist.

Die vorgenannte Aufgabe wird erfindungsgemass
dadurch gelost, dass das Abisoliergerat zusammen
mit dem Drahtfihrer auf einem gemeinsamen Tra-
ger mindestens eine in eine Spulenwickelmaschine
integrierte Abisolier-/Drahtfihrer-Einheit bilden, wo-
bei zwischen dem Zentrum der spanabhebenden
Werkzeuge und dem Drahtfihrer-Austritt entspre-
chend der zu bewickeinden elektrischen Spule ein
Abstand fest einstellbar, und zwischen dem abiso-
lierten Drahtstiick-Anfang und einem entsprechen-
den Anschliussteil der elektrischen Spule ein verén-
derbarer Drahtabschnitt mit einem einstellbaren ab-
isolierten Drahtstiick zufiihrbar ist. Ein Verfahren
zum Betrieb der Abisolier-/Drahtfihrer-Einheit ge-
mass Anspruch 5 und Weiterbildungen der Erfin-
dung sind in abhangigen Anspriichen angegeben.

Dadurch, dass das Abisoliergerat mit dem Draht-
fiihrer zu einer Einheit zusammengefasst sind, ent-
tallt die sonst erforderliche relative Verschiebung
zwischen dem Abisoliergerat und dem Drahtfihrer,
so dass diese Fehlerquelle eliminiert ist. Die bisher
erforderliche Lange der Drahtfuhrung zwischen dem
abisolieten Drahtstick-Anfang und dem entspre-
chenden Anschlussteil der Spule verklrzt sich auf
etwa 1/5 bis 1/6, wodurch auch die Bewicklungszeit
wesentiich herabgesetzt wird, da die Abisolierung
und die Zufuhrung des abisolierten Drahtstiickes an
das Anschlussteil der Spule bei herabgesetzter
Wickelgeschwindigkeit erfolgt.

Die Veranderung des Spulendurchmessers wah-
rend der Bewicklung, insbesondere eine genaue
Anbringung des abisolierten Drahtstiickes an das
entsprechende Anschlussteil der Spule wird durch
eine computergesteuerte Verschiebung der Abiso-
lier-/Drahtfithrer-Einheit gegen die Laufrichtung des
Drahtes genau kompensiert.

Die unterschiedlichen Anordnungen der An-
schlussteile an den elektrischen Spulen, insbeson-
dere radial bzw. axial zur Spule, und dadurch un-
terschiedlich erforderliche Drahtlangen zwischen
dem Drahtfiihrer-Austritt und dem Anschlussteil sind
Uber frei programmierbare X-,Y- und Z-Achsen der
Abisolier-/Drahtfuhrer-Einheit genau erfassbar.

In der Zeichnung sind Ausflihrungsbeispiele des
Erfindungsgegenstandes schematisch dargestelit.

Es zeigen

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungs-
gemasse Abisolier-/Drahtfilhrer-Einheit, integriert in
eine angedeutete Wickelmaschine fir elektrische
Spulen mit radial angeordneten Anschlussteilen,

Fig. 1A und 1B Details gemass Fig.1 und

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Abisolier-/
Drahtfihrer-Einheit bei der Bewicklung von Spulen
mit axial angeordneten Anschlussteilen.

Gemass Fig. 1, 1A und 1B ist eine Abisolier-/
DrahtfUhrer-Einheit mit den Bezugszahlen 10, 30
bezeichnet, die auf einem zweiteiligen Trager 52,
52’ einer Spulenwickelmaschine 50 angeordnet ist
und eine Anzahl, beispielsweise sechs Wickelstellen
aufweist. Der Trager 52, 52’ erstreckt sich Uber die
Gesamtlange der Wickelstellen, deren jeder eine
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Abisolier-/Drahtfihrer-Einheit 10, 30 zugeordnet ist.
Fig. 1 zeigt die letzte am rechten Ende der Wickel-
maschine 50 angeordnete Wickelstelle. Das obere
Tragerteil 52 ist hohl ausgebildet und Uber einen
Stutzen 54 mit einer (nicht dargestellten) Einrich-
tung zum Absaugen der abisolierten Isolationsreste
verbunden. Das Abisoliergerat 10 ist am oberen
Tragerteil 52 angeordnet, wobei ein Abisolierkopf
20 auf eine hohl ausgebildete Rotorwelle 16 eines
Elektromotors 14 aufgesteckt und mittels einer
Klemmschraube 22 gesichert ist. Der Abisolierkopf
20 mit mindestens drei aktivierbaren um den Draht
40 rotierenden spanabhebenden Werkzeugen, vor-
zugsweise Messern 28, weist Kipphebel 26 auf, die
in Drehpunkten 27 schwenkbar sind und als Mes-
serhalter dienen. Die Zustellung der Messer 28 an
den Drahtdurchmesser erfolgt durch Drehung des
Messerkopfes 20 verursachte Fliehkraft und ist
durch eine Anschlagschraube 24 begrenzt.

Am unteren Tragerteil 52° werden die DrahtfGhrer
30 mittels Halter 32 angeordnet, wobei die Trager-
teile 52, 52 mit den Abisolier-/Drahtfihrer-Einheiten
10, 30 entlang der X-Y- und Z-Achsen frei pro-
grammierbar sind.

Der Abstand L zwischen dem Zentrum der Abiso-
liermesser 28 und dem Drahtfiihrer-Austritt 30° ist
entsprechend den Abmessungen der zu bewickeln-
den Spule 42 fest einstellbar. Die Lange des abzu-
isolierenden Drahtstiickes La, welches zur Kontak-
tierung des Drahtanfangs A bzw. des Drahtendes E
mit den entsprechenden Anschlussteilen 44, 46 der
Spule 42 dient, ist ebenfalls programmierbar.

Der als Runddraht ausgebildete Wickeldraht 40
wird durch eine Drahtése 12 und die hohl ausgebil-
dete Rotorwelle 16 des Elektromotors 14 in eine
Hohlwelle 18 des Abisolierkopfes 20 zwischen den
Abisoliermessern 28 und durch den réhrchenformi-
gen Drahtfihrer 30 zu den entsprechenden An-
schlussteilen 44, 46 der elektrischen Spule 42 ge-
fuhrt. Durch eine Relativ-Bewegung des rotierenden
Abisolierkopfes 20 entgegen der Drahtlaufrichtung
wird bei stilistehender Spule 42 eine vorbestimmte
Drahtstiick-Lange La der Isolation abisolient.

Bei Wicklungsbeginn wird in der Lange ein ver-
anderbarer Drahtabschnitt Lx1 zwischen dem abiso-
lierten Drahtstiuckanfang und einer an einer Grund-
platte 58 der Wickelmaschine 50 angeordnete
Drahthalterung 34 (Parkierstift) derart vorbestimmt,
dass das abisolierte Drahtstick La an dem entspre-
chenden Anschlussteil 44, 46 der elektrischen Spu-
le 42 anliegt. In Fig. 1 ist der an der Drahthalterung
34 gehaltene Drahtrest 36 bereits abgetrennt, nach-
dem der Wicklungsantang A am entsprechenden
radial angeordneten Anschlussteil 44 befestigt, vor-
zugsweise angedrillt ist. Nach Beendigung der Spu-
lenwicklung gemass den Fig. 1 und Fig. 1A wird
der in der Lange veranderbare Drahtabschnitt Lx
derart programmiert, dass das nachfolgende abiso-
liete Drahtstick La an den Anschlussteil 44 zu lie-
gen kommt, wobei die durch den veranderten Spu-
lendurchmesser D variierte Drahtabschnitt-Lange Lx
durch Ruckverschiebung der Abisolier-/Drahtfiihrer-
Einheit 10, 30 gegen die Drahtlaufrichtung kompen-
siert wird.

Fig. 1 und 1A zeigen eine vorbestimmte Anhalte-
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position der Spule 42, bei weicher das Drahtstick
La durch Ruckverschiebung der Abisolier-/Drahtfiih-
rer-Einheit 10, 30 bei gleichzeitiger Drehung des
Abisoliergerates 10 bereits abisoliert ist. Durch Wei-
terdrehung der Spule 42 aus der Anhalteposition
wird der veranderte Drahtabschnitt Lx derart auf die
Spule 42 aufgewickelt, dass das nachfolgende ab-
isolierte Drahtstiick La geméss Fig. 1B genau an
den Anschlussteil 44 zu liegen kommt und gleich-
zeitig die vorbestimmte Windungszahi der Spule 42
erreicht ist. Nachfolgend wird das abisolierte Draht-
stick La an das Anschlussteil 44 beispielsweise
durch Andrillen befestigt.

Fig. 2 zeigt eine elektrische Spule 42 mit axial
angeordneten Anschlussteilen 46, wobei durch Wei-
terdrehung der Spule 42 analog zur Fig. 1 aus der
Anhalteposition der in der Lange verdnderbare
Drahtabschnitt Lx derart aufgewickelt wird, dass
das abisolierte Drahtstiick La an das entsprechende
Anschlussteil 46 als Drahtende E zu liegen kommt,
nachfolgend der Drahtfihrer 30 um einen vorbe-
stimmten Winkel, vorzugsweise um 90°, gekippt
und das abisoliete Drahtstiick La an das An-
schlussteil 46 befestigt wird. Der in der Drahthalte-
rung 34 eingeklemmte Drahtrest ist bereits ausge-
worfen.

Patentanspriche

1. Vorrichtung zum Abisolieren von lack- und/
oder kunststoff-isolieten Runddrahten mittels eines
Abisoliergerates mit mindestens drei aktivierbaren
um den Draht rotierenden spanabhebenden Werk-
zeugen, welche dem jeweiligen Drahtdurchmesser
entsprechend eingestellt und wobei zur Bewickiung
einer elektrischen Spule Drahffihrungen und ein
Drahtfuhrer vorgesehen sind, dadurch gekennzeich-
net, dass das Abisoliergerat (10) mit dem Drahtfih-
rer (30) auf einem gemeinsamen Trager (52, 52°)
fur jede Wickelstelle einer Spulenwickelmaschine
(50) eine darin integrierte Abisolier-/Drahtfihrer-Ein-
heit (10, 30) bildet, wobei zwischen dem Zentrum
der spanabhebenden Werkzeuge (28) und dem
DrahtfGhrer-Austritt (30’) entsprechend der zu be-
wickelnden elektrischen Spule (42) ein Abstand (L)
fest einstellbar ist, und dass ein langenveranderba-
rer zwischen einem abisolierten Drahtstlick-Anfang
(La) und einem Anschlussteil (44, 46) der elektri-
schen Spule (42) verlaufender Drahtabschnitt (Lx)
derart zufiihrbar ist, dass das abisolierte Drahtstick
(La) an das Anschlussteil (44, 46) zu liegen kommt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abisolier-/Drahtflihrer-Einheit
(10, 30) einen Elektromotor (14) mit einer hohl aus-
gebildeten Rotorwelle (16) autweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf dem Trager (52, 52’) der
Spulenwickelmaschine (50) eine Anzahl, beispiel-
weise sechs, Abisolier-/Drahtfiihrer-Einheiten (10,
30) angeordnet sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass ein dem Abisoliergerdt (10)
zugeordnetes Trégerteil (52), welches Uber einen
Stutzen (54) mit einer Absaugeinrichtung angeord-
net ist, hohl ausgebildet ist.
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5. Verlahren zum Betrieb der Vorrichtung nach
einem der Anspriche 1 bis 4, gekennzeichnet
durch folgende Verfahrensschritte:
~ der Draht wird (ber eine Drahtose (12) durch
eine hohl ausgebildete Rotorwelle (16) eines Elek-
tromotors (14) in eine Hohlwelle (18) des Abisolier-
gerates (10) zwischen den spanabhebenden Werk-
zeugen (28) und dber den Drahtfiihrer (30) dem
entsprechenden Anschlussteil (44, 46) der elektri-
schen Spule (42) zugefiihrt; '

— der Abstand (L) zwischen dem Zentrum der span-
abhebenden Werkzeuge (28) und dem Drahtfihrer-
Austritt (30") wird in Abhangigkeit der zu wickelnden
Spule (42) fest eingestellt;

— durch eine Relativ-Bewegung des rotierenden Ab-
isoliergerates (10) entgegen der Drahtlaufrichtung
wird bei stillstehenden Spule (42) eine vorbestimm-
te Drahtstiick-Lange (La) der Isolation abisoliert,
wobei Isolationsreste abgesaugt werden;

— der in der Lange veranderbare Drahtabschnitt
(Lx) zwischen dem abisolierten Drahtstiick-Anfang
(La) und dem jeweiligen Anschlussteil (44, 46) wird
derart programmiert, dass das nachfolgende abiso-
lierte Drahtstiick (La) vor das Anschlussteil (44, 46)
zu liegen kommt, wobei entsprechend dem Spulen-
durchmesser (D) die veranderbare Drahtabschnitt-
Lange (Lx) durch Ruckverschiebung der Abisolier-/
Drahtfihrer-Einheit (10, 30) gegen die Drahtlaufrich-
tung kompensiert wird;

- nachfolgend das abisolierte Drahtstick (La) an
das entsprechende Anschlussteil (44, 46) befestigt
wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei einem Wicklungsbeginn ein
Drahtabschnitt (Lx1) an einer Drahthalterung (34)
befestigt wird und die Lange des Drahtabschnittes
(Lx1) derart vorbestimmt ist, dass das abisolierte
Drahtstiick (La) an den entsprechenden Anschluss-
teil (44, 46) als Drahtanfang A zu liegen kommt und
an dieses befestigt sowie nachfolgend der Drahtab-
schnitt (Lx1) abgetrennt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass beim Bewickeln der elektri-
schen Spule (42) mit radial angeordneten An-
schlussteilen (44) der veranderbare Drahtabschnitt
(Lx) durch Weiterdrehung der Spule (42) auf diese
derart aufgewickelt wird, dass das nachfolgende ab-
isolierte Drahtstiick (La) an das entsprechende An-
schlussteil (44) als Drahtende (E) zu liegen kommt,
und nachfolgend durch den Drahtfiihrer (30) an die-
ses befestigt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass beim Bewickeln der elektri-
schen Spule (42) mit axial angeordneten An-
schlussteilen (46) der veranderbare Drahtabschnitt
(Lx) durch Weiterdrehung der Spule (42) derart aut-
gewickelt wird, dass das abisolierte Drahtstiick (La)
an das entsprechende Anschlussteil (46) als Draht-
ende (E) zu liegen kommt, nachfolgend der Draht-
fuhrer (30) um einen vorbestimmten Winkel, vor-
zugsweise um 90°, gekippt und das abisolierte
Drahtstiick (La) an das Anschlussteil (46) befestigt
wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass zur Kompensation
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der durch anwachsenden Spulendurchmesser (D)
veranderbaren Linge des Drahtabschnittes (Lx)
eine Riickverschiebung der Abisolier-/Drahtfiihrer-
Einheit (10, 30) gegen die Laufrichtung des Drahtes
(40) erfolgt.

10. Verfahren nach einem der Anspriche 5 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Lange des ab-
zuisolierenden Drahtstiickes (La) programmierbar
ist.

11. Verfahren nach einem der Anspriche 5 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Abisolier-/
Drahtfiihrer-Einheit (10, 30) entlang der X-,Y- und
Z-Achsen frei programmierbar ist.
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