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DESCRIPCION
Vehiculo a motor con sillin para montar de dos ruedas traseras
Campo de aplicacién

La presente invencion se refiere a un vehiculo a motor con sillin para montar, con al menos tres ruedas, que
comprende dos ruedas traseras.

Técnica anterior

El documento JP S61 12973A muestra las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1. Tal como se
conoce, los vehiculos a motor de dos ruedas traseras se usan no solo para transportar pasajeros sino también, y
por encima de todo, para transportar objetos, al tener una considerable capacidad de carga y estabilidad debido
a la presencia de las ruedas traseras emparejadas entre si.

Los vehiculos a motor conocidos tienen un bastidor delantero que incluye al menos una rueda delantera y un
bastidor trasero que incluye el par de ruedas traseras.

Una unidad de motor estd montada en el bastidor trasero de tal manera que el bastidor delantero puede
inclinarse con respecto al plano medio del vehiculo a motor. Este sistema cinematico permite abordar las curvas
como en un vehiculo a motor de dos ruedas normal y, al mismo tiempo, poder portar una carga sobre el eje
trasero en las ruedas traseras manteniéndolo practicamente independiente del extremo delantero.

Sin embargo, proporcionar la unidad de motor en el eje trasero que incluye el par de ruedas traseras implica
algunos inconvenientes.

El mayor problema se encuentra en que, dado que el eje trasero no se balancea, mientras se conduce y se
abordan curvas esta sometido a una fuerza centrifuga que lo empuja hacia fuera, al igual que en un coche. Por
tanto, cuanto mayor es este efecto, mas independencia del eje delantero para realizar movimientos de balanceo
se anula.

Con el fin de limitar la inclinacion hacia el exterior, el eje trasero de estos vehiculos a motor esta dotado de un eje
rigido, sin suspensiones independientes en el par de ruedas traseras, precisamente porque, de lo contrario, en la
curva el eje trasero se balanceara en fase contraria con respecto al delantero.

Disponer suspensiones independientes en este tipo de vehiculo a motor significa que, en una curva, una de las
ruedas traseras, la interna con respecto a la direccién de la curva, tiende a levantarse con respecto al suelo,
perdiendo completamente su agarre.

En las soluciones conocidas, normalmente hay dos alternativas: se bloquea el motor con el eje trasero rigido vy,
por tanto, el par intercambiado entre el motor y el eje trasero rigido es interno a la unidad de potencia y no crea
problemas de variaciéon de asiento; o el motor se balancea junto con el bastidor y la rueda delantera (o ruedas
delanteras) mientras que el eje de transmisidn transversal entre las ruedas traseras permanece paralelo al suelo.
En este Ultimo caso, el par que provoca que el vehiculo se balancee como reaccién Gnicamente surge si las dos
partes estan separadas una de otra y la conexién que las une permite un intercambio de par con respecto a un
eje longitudinal.

Por tanto, las soluciones conocidas normalmente permiten el uso de un motor con un eje de salida transversal
(para agarre de par), cinematicamente conectado a las ruedas motrices traseras para transmitir el par segin un
eje longitudinal. Dicho de otro modo, el par de transmisién a las ruedas traseras se suministra en un eje
longitudinal, paralelo a la direccidén de desplazamiento.

En este estado, aunque el vehiculo estd equipado con dos ruedas traseras emparejadas entre si, el par de
reaccion, que evidentemente sera en la misma direccidén que el par motor, pero en el sentido opuesto, tendera a
provocar que el vehiculo se balancee, 0 mas bien la porcién de bastidor del vehiculo que tiene el grado de
libertad de rotacion con respecto al eje de ruedas traseras.

El balanceo del vehiculo, como resultado del par motor, tiende a desestabilizar el vehiculo especialmente en el
caso de un vehiculo de tres ruedas, entre ellas dos ruedas traseras emparejadas, que se cre6 para aumentar la
capacidad de carga de la motocicleta con un sillin en el que puede montarse y que, por tanto, con frecuencia se
desplaza en condiciones de alta carga.

Ademas, esta tendencia a balancearse empora significativamente la sensacién de conduccién del conductor.
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Divulgacion de la invencién

Por tanto, se percibe la necesidad de resolver los inconvenientes y las limitaciones mencionados con referencia a
la técnica anterior.

Tal necesidad se cubre mediante un vehiculo a motor con sillin para montar segun la reivindicacién 1.
Descripcion de los dibujos

Caracteristicas y ventajas adicionales de la presente invencion se desprenderan mas claramente a partir de la
siguiente descripcidn de realizaciones no limitativas preferidas de la misma, en las que:

las figuras 1-2 muestran vistas laterales de un vehiculo a motor con sillin para montar segun dos realizaciones de
la presente invencion;

las figuras 3-4 muestran vistas traseras esquematicas de un vehiculo a motor con sillin para montar con un eje
trasero rigido, en una configuracion recta o desplazamiento recto y en etapa de balanceo, respectivamente;

las figuras 5-6 muestran vistas traseras esquematicas de un vehiculo a motor con sillin para montar con un
mecanismo cinematico de balanceo trasero con un doble brazo de soporte, en una configuraciéon recta o
desplazamiento recto y etapa de balanceo, respectivamente;

las figuras 7-8 muestran vistas traseras esquematicas de un vehiculo a motor con sillin para montar con un
mecanismo cinematico de balanceo trasero con un Unico brazo de soporte con un eje rigido, en una
configuracion recta o desplazamiento recto y etapa de balanceo, respectivamente;

las figuras 9-19 muestran vistas en perspectiva, laterales y traseras adicionales de un vehiculo a motor con sillin
para montar segun posibles realizaciones de la presente invencion, en configuracién recta y en configuracion
inclinada o de balanceo.

Elementos o partes de elementos en coman para las realizaciones descritas a continuaciéon se denominan con
los mismos nameros de referencia.

Descripcion detallada

Con referencia a las figuras anteriores, el nimero de referencia 4 indica en su conjunto una vista esquematica
global de un vehiculo a motor con sillin para montar segun la presente invencién.

Para los fines de la presente invencion, debe indicarse que el término vehiculo a motor con sillin para montar
debe entenderse en un sentido amplio, sin limitaciones en cuanto a dimensiones, materiales, tamafio de motor y
tipo de motor.

La definicidn de sillin para montar significa que el vehiculo a motor esta dotado de un sillin 6 y que el usuario que
conduce esta dispuesto como montado en el propio sillin, en particular, con las piernas dispuestas en lados
lateralmente opuestos con respecto al sillin.

El vehiculo a motor con sillin para montar 4 comprende un bastidor de extremo delantero 8 que se extiende a lo
largo de una direccidn longitudinal Y-Y y que soporta de manera rotatoria al menos una rueda delantera 12. La
rueda delantera 12 es normalmente una rueda de direccionamiento; también es posible proporcionar un
cuadriciclo que tiene dos ruedas de direccionamiento delanteras que pueden estar conectadas entre si para estar
conectadas de manera rigida o conectadas por medio de un cuadrilatero articulado.

El vehiculo a motor también comprende un bastidor de eje trasero 14 que tiene un par de ruedas traseras 16, 20
montadas en lados opuestos de un eje de ruedas traseras 22.

Las ruedas traseras 16, 20 estan soportadas de manera rotatoria de una manera conocida sobre cojinetes para
rotar alrededor del eje de ruedas traseras 22, dispuesto en perpendicular a dicha direccién longitudinal Y-Y.

El vehiculo a motor con sillin para montar 4 comprende, ademas, una unidad de motor 24 montada a bordo de
dicho bastidor delantero 8 y adaptada para proporcionar un par motor a dicho par de ruedas traseras 16, 20 y/o a
dicha rueda delantera 12.

La unidad de motor 24 esta conectada a dicho eje de ruedas traseras 22 por medio de una junta de transmisién
articulada 32 adaptada para permitir una rotacion relativa, alrededor de dicha direccion longitudinal Y-Y, entre
dicho bastidor delantero 8 y dicho bastidor trasero 14, y adaptada para transmitir un par motor a dicho par de
ruedas traseras 16, 20.
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Con referencia a la transmisién del par a las ruedas, dicho par de ruedas traseras 16, 20 comprende un arbol de
transmisién 28 adaptado para proporcionar un par motor a las propias ruedas traseras 16, 20; el arbol de
transmisién 28 se extiende en una direccion transversal X-X, perpendicular a dicha direccién longitudinal Y-Y.

Segun la invencidn, la junta de transmisién 32 es una junta homocinética que tiene un centro esférico (C)
colocado en la interseccion entre la direccién transversal X-X que pasa a través del arbol de transmisioén 28 y una
direccién paralela a la direccion longitudinal Y-Y.

Con esta solucién, dicho centro estara colocado muy bajo, es decir, cerca del suelo, dado que, para tener una
buena dinamica de la motocicleta, el eje trasero se inclina para interceptar el suelo cerca de la proyeccién sobre
el plano medio del punto de contacto de las ruedas traseras 16, 20.

Segun una realizacién no reivindicada, la junta de transmisién 32 es una junta de cardan que logra una razén de
transmisién homocinética promedio.

El tipo de vehiculo a motor con sillin para montar inclinable 4 puede ser diverso: por ejemplo, el grupo motor 24
puede estar fijado de manera rigida al bastidor delantero 8, o es posible proporcionar/insertar un conjunto de
suspension 36 entre el grupo motor 24 y el propio bastidor de extremo delantero 8. Dicho conjunto de suspension
36 puede comprender un resorte y/o un amortiguador.

También puede hacerse variar la geometria del eje trasero. Por ejemplo, dichas ruedas traseras 16, 20 pueden
estar conectadas entre si por medio de un eje rigido 52 que define dicho eje de ruedas traseras 22.

Preferiblemente, dicho par de ruedas traseras 16, 20 estan montadas en un mecanismo cinematico de balanceo
64 que les permite balancearse con respecto a un plano medio M-M del vehiculo a motor definido a lo largo de
dicha direccién longitudinal Y-Y.

Segun una posible realizacién, dicho mecanismo cinematico de balanceo 64 comprende al menos un primer
brazo de soporte 68 y un segundo brazo de soporte 72 respectivamente conectados en extremos opuestos 76,
80 (con respecto a la direccion transversal X-X) a una rueda 16, 20 respectiva de dicho par de ruedas traseras
16, 20; en esta realizacion el eje rigido 52 esta dispuesto entre dicho primer y segundo brazo de soporte 68, 72,
a lo largo de una direccion vertical Z-Z, perpendicular a la direccién longitudinal Y-Y y a la direccién transversal
X-X.

Segln una posible realizaciéon adicional, dicho mecanismo cinematico de balanceo 64 comprende un primer
brazo de soporte 68 y un eje rigido 52 que define un segundo brazo de soporte 72.

También en este caso, el primer brazo de soporte 68 y el eje rigido estan conectados en extremos opuestos 76,
80 (con respecto a la direccion transversal X-X) a una rueda 16, 20 respectiva de dicho par de ruedas traseras
16, 20.

Mas en detalle, el primer brazo de soporte 68 y el segundo brazo de soporte 72 (y/o el eje rigido 52) estan
conectados a dichas ruedas traseras 16, 20 por medio de bisagras de extremo 44.

Segun una realizacion, dichas bisagras de extremo 44 son bisagras longitudinales para albergar el movimiento
de balanceo de las ruedas traseras 16, 20, si se proporciona. Estas bisagras longitudinales actian
conjuntamente con juntas homocinéticas 84. En particular, dichas bisagras de extremo 44, dispuestas en el
extremo del arbol de transmisién 28, coinciden geométricamente con las juntas homocinéticas 84.

En todas las realizaciones descritas anteriormente, la motocicleta puede comprender un diferencial 56 que
transmite el par motor a dichas ruedas traseras 16, 20; dicho diferencial también puede ser del tipo de
autobloqueo, del tipo mecanico, con una junta viscosa y/o control electrénico.

Ahora se describira el funcionamiento de un vehiculo a motor con sillin para montar inclinable segan la presente
invencion.

En particular, tal como se observa, en la solucidén de la presente invencién la transmision del par motor tiene
lugar a lo largo de un eje transversal. Esto significa que, en primer lugar, el par de reaccion se dirigira a su vez en
la direccion transversal y, por tanto, se descargara en las ruedas delanteras y traseras separadas unas de otras
por la distancia entre ejes del vehiculo. Por tanto, este par de reacciéon tenderd a generar un momento de
cabeceo que sera decididamente limitado, precisamente porque, debido al cabeceo relativamente alto, generara
fuerzas de traccion/compresion sobre las suspensiones decididamente limitadas, especialmente en comparacién
con las que se produciran en el caso en el que el par de reaccion se dirigiera longitudinalmente.

De hecho, en el caso de las soluciones de la técnica conocida en las que el par motor y, por tanto, de la reaccién
se dirigen longitudinalmente, este par se descarga sobre las ruedas traseras separadas una de otra por una
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distancia decididamente inferior a la distancia entre ejes; por tanto, el alcance de las fuerzas de
traccién/compresion sera extremadamente alto, generando un balanceo inducido muy evidente sobre las masas
suspendidas del vehiculo a motor con sillin para montar. Por otro lado, la solucién de la presente invencion no
induce ningun balanceo debido a la aceleracidon/desaceleracion del motor, limitdndose a inducir un cabeceo
extremadamente limitado y practicamente imperceptible para el conductor.

Al mismo tiempo, la junta de transmision de la presente invencion, al permitir de manera precisa la rotacion de
balanceo, no genera ningln balanceo provocado entre el bastidor y las ruedas traseras.

Tal como puede apreciarse a partir de la descripcion, la presente invencidn permite superar los inconvenientes
de la técnica anterior.

De hecho, la transmision del par motor y, por tanto, del par de reaccidén correspondiente tiene lugar en una
direccién transversal y no en una longitudinal: por tanto, a diferencia de las soluciones de la técnica anterior, no
se provoca ningin balanceo por la aceleracién y desaceleracién del motor.

La unica variacién inducida por la reaccidon de par con respecto al par motor es un movimiento de cabeceo
completamente despreciable que no desestabiliza la actitud del vehiculo y no empeora la sensacion de
conduccidén: este movimiento es despreciable porque es inversamente proporcional a la distancia entre ejes del
vehiculo (que es decididamente mayor que la pista entre las ruedas traseras emparejadas entre si).

Por tanto, en la solucién de la presente invencion, la reaccién con respecto al par transmitido por el motor da
como resultado un cabeceo y no una reaccion de balanceo.

Desde el punto de vista del balanceo, tampoco se induce ningtn balanceo porque la junta proporcionada es una
junta de transmisidon que permite una rotacion relativa entre las ruedas traseras y el bastidor alrededor de un eje
de balanceo longitudinal.

Un experto en la técnica puede realizar varios cambios y ajustes en las soluciones descritas anteriormente con el
fin de cumplir necesidades especificas y casuales, todos los cuales se encuentran dentro del alcance de
proteccidn definido en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
Vehiculo a motor con sillin para montar (4) que comprende:

- un bastidor de extremo delantero (8) que se extiende a lo largo de una direccion longitudinal (Y-Y)
que tiene al menos una rueda delantera (12);

- un bastidor de eje trasero (14) que tiene un par de ruedas traseras (16, 20) montadas en lados
opuestos de un eje de ruedas traseras (22),

- una unidad de motor (24) montada a bordo de dicho bastidor de extremo delantero (8) y adaptada
para proporcionar un par motor a dicho par de ruedas traseras (16, 20) y/o a dicha rueda delantera
(12),

en el que dicha unidad de motor (24) esta conectada a dicho eje de ruedas traseras (22) por medio de
una junta de transmision articulada (32) adaptada para:

- permitir una rotacion relativa, alrededor de dicha direccién longitudinal (Y-Y), entre dicho bastidor
de extremo delantero (8) y dicho bastidor trasero (14), y

- transmitir un par motor a dicho par de ruedas traseras (16, 20),

caracterizado porque dicho par de ruedas traseras (16, 20) comprende un arbol de transmision (28)
adaptado para proporcionar un par motor a las ruedas traseras (16, 20), en el que dicho arbol de
transmisién (28) se extiende en una direccion transversal (X-X) con respecto a dicha direccion
longitudinal (Y-Y),

en el que dicha junta de transmisiéon (32) es una junta homocinética que tiene un centro esférico (C)
colocado en la interseccidon entre la direccidn transversal (X-X) que pasa a través del arbol de
transmisién (28) y una direccién paralela a la direccion longitudinal (Y-Y).

Vehiculo a motor con sillin para montar (4) segun la reivindicaciéon 1, en el que dichas ruedas traseras
(16, 20) estan conectadas entre si por medio de un eje rigido (52) que define dicho eje de ruedas
traseras (22).

Vehiculo a motor con sillin para montar (4) segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en el que
dicho par de ruedas traseras (16, 20) estan montadas en un mecanismo de balanceo (64) que les
permite balancearse con respecto a un plano medio (M) del vehiculo a motor definido a lo largo de dicha
direccién longitudinal (Y-Y).

Vehiculo a motor con sillin para montar segun la reivindicacién 3, en el que dicho mecanismo de
balanceo (64) comprende al menos un primer brazo de soporte (68) y un segundo brazo de soporte (72)
respectivamente conectados en extremos opuestos (76, 80) a una rueda respectiva de dicho par de
ruedas traseras (16, 20), y en el que dicho eje rigido (52) esta dispuesto entre dicho primer y segundo
brazos de soporte (68, 72).

Vehiculo a motor con sillin para montar (4) segun la reivindicacién 3, en el que dicho sistema cinematico
de balanceo comprende un primer brazo de soporte (68) y un eje rigido (52) que define un segundo
brazo de soporte (72).

Vehiculo a motor con sillin para montar (4) segun la reivindicaciéon 4, en el que dicho primer brazo de
soporte (68) y segundo brazo de soporte (72) estan conectados a dichas ruedas traseras (16, 20)
mediante bisagras de extremo (44).

Vehiculo a motor con sillin para montar (4) segln la reivindicaciéon 5, en el que dicho primer brazo de
soporte (68) y dicho eje rigido (52) estan conectados a dichas ruedas traseras (16, 20) mediante
bisagras de extremo (44).

Vehiculo a motor con sillin para montar (4) segin una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 7, en el que
dichas bisagras de extremo (44), colocadas en extremos opuestos del arbol de transmision (28), se
solapan geométricamente con juntas homocinéticas (84).

Vehiculo a motor con sillin para montar (4) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
el que se proporciona una unidad de suspensién (36) entre la unidad de motor (24) y el bastidor
delantero (8).
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Vehiculo a motor con sillin para montar (4) segun la reivindicacion 9, en el que dicha unidad de
suspension (36) comprende un resorte y/o amortiguador.

Vehiculo a motor con sillin para montar (4) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que
comprende un diferencial (56) que transmite el par motor a dichas ruedas traseras (16, 20).
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FIG.16b
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FIG.17b
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FIG.18b
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