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Urzadzenie do pomiaru parametréow elektrycznych scalonych
wzmacniaczy operacyjnych
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pé-
miaru parametréw elektrycznych scalonych wzma-
ehiaczy operacyjnych.

Znane urzadzenie do pomiaru parametréw ele-
ktrycznych scalonych wzmacniaczy operacyjnych
opisane jest w publikacji ,,Prace Instytutu Tele
i Radiotechnicznego” zeszyt 1 z 1973 r. W urzadze-
niu tym przy przeprowadzaniu pomiaréw wyko-
rzystuje sie dwa odrebne tory pomiarowe, z kto-
rych kazdy przyporzadkowany jest okreSlonej gru-
pie parametrow.

Przy pomiarach napiecia i pradu niezré6wnowa-
zenia, wejSciowego pradu polaryzacji oraz pradow
zasilania wzmacniacza operacyjnego wykorzystuje
sie tor pomiarowy sygnaléw statopradowych, na
ktérego wyjsciu znajduje sie wskaznik pomiaro-
wy z zerem po$rodku skali. Przy pomiarach im-
pedancji wejsciowej i wyjsciowej, napiecia wyj-
Sciowego, roznicowego wzmocnienia napieciowego
i wspoélezynnika tlumienia sygnaléw sumarycznych
wzmacniacza opefacyjnego wykorzystuje sie tor po-
miarowy sygnaléw zmiennoprgdowych, na wyjsciu
ktérego znajdujg sie dwa wskazniki. Jeden ze
wskazniké6w wskazuje wartosci parametrow wyr:z-
zonych w mierze logarytmicznej, za§ drugi war-
to§ci parameiréw wyrazonych w mierze liniowej.

Przy pomiarach réznicowego wzmocnienia napie-
ciowego oraz impedancji wejsciowej i wyjsciowej
badany wzmacniacz wymaga réwnowazenia dodat-
kowymi zrédlami napieciowymi oraz cechowania

© §9494

10

15

20

25

30

2
Sygnalu pomiarowego z generatora. Przy pomiarze
napigecia- wyjsciowego konieczne jest zastosowanie
oscyloskopu dla obserwacji zmiennego sygnalu wyj-
$ciowego.

Znane sg roéwniez z lite-ratury technicznej (Lud-
wik Spiralski ,Miemictwo ukladéw scalonych”
Warszawa 1974 r. str. 153—154) urzadzenia do po-
miaru wszystkich parametré6w scalonych wzmacnia-
czy operacyjnych. Opisane w tej ksigzce urzadze-
nie charaxteryzuje sie jednak duzym stopniem
skomplikowania ukladu, a do jego sterowania wy-
korzystywany jest komputer.

Istota urzadzenia bedacego przedmiotem wynala-
zku, wykorzystujgcego sygnal zmiennopradowy i
sterowanego z generatora napiecia prostokatnego
polega na tym, ze ma ono jeden wspélny tor po-
miarowy dla pomiaréw zaréwno parametréw wy-
razanych w mierze liniowej jak i parametréow wy-
razanych w mierze logarytmicznej. - .

Tor pomiarowy zawiera generator napiecia pro-
stokatnego sterujacy ukladami testéw, na wyjsciu
ktérych znajduje sie przelacznik, ktéry poprzez je-
den ze swoich stykéw Iaczy uklady testéw ze
wzmacniaczem logarytmicznym i detektorem fazo-
czulym, za$ poprzez drugi styk ze wzmacniaczem
liniowym i tym detektorem. Do wyjscia detektora
fazoczulego dolaczony jest uklad okredlania modu-
tu napiecia polgczony poprzez symetryczny wzmac-
nizcz ze wsixazZnikiem:.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest prostym przy-
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rzadem laboratoryjnym, kf;bry umozliwia pomiary
wszystkich parametréw. badanego wzmacniacza w
jednym torze pomiarowym z bezposrednim odczy-
tem na_jednym wskazniku o skali liniowej. ,

Wynalazek jest blizej objasniony w przykladzie

wykonania przedstawionym na rysunku w postaci
schematu blokowego urzadzenia.
.Urzadzenie zawiera symetryczny multiwibrator
"~ astabilny pracujacy jako generator napiecia pro-
stokatnego 1 stanowigcy Zrédlo czestotliwosei dla
wszystkich testow pomiarowych polgczony z ukla-
dami testéw 2 realizujacymi odpowiedniag funkcije
przy pomiarze okre§lonych parametréw. Na wyj-
“Sciu ukladéw testéw 2 znajduje sie przelacznik P,
ktéry przez swoéj styk & laczy uklady testow 2, ze
wzmacniaczem logarytmicznym 3, a przez styk b ze
wzmacniaczem liniowym 4. Wyjscie obydwu wzma-
cniaczy 3 i 4 polaczone jest z detektorem fazoczu-
lym 5, ktérego wyjscie polaczone jest poprzez
ukiad okreflania modulu napigcia 6 i symetrycz-
ny wzmacniacz o wyjsciu réznicowym 7 ze wskaz-
nikiem 8.

Dzialanie urzadzenia jest nizej opisane. Sygnal
z gemeratora fali prostokatnej 1 jest podawany na
uktady testow 2 badanego wzmacniacza i jedno-
cze$nie jako sygnal formujgacy na detektor fazoczu-
ly 5..

Przy pomiarach pradéw zasilania, niezré6wnowa-
Zenia oraz wejSciowego polaryzacji i napiecia nie-
zréwnowazenia sygnat ten zasila uzwojenia znaj-
 dujacych sie w ukladach testéw 2 kontaktronéw,
ktérych styki sa wlgczone w odpowiedni dla mie-
rzonego parametru, uklad testu badanego wzmac-
.niacza. Ze wzgledu na to, ze wymienione wyzej

pai‘ametry 'sg 'parametra'mi staloprgdowymi, styki

kontaktronéw poprzez zwieranie i rozwieranie da-
' nego obwodu zamieniajg sygnal stolopradowy na
sygnat zmiennopragdowy i na wyjsciu ukladéw te-
stbw 2 pojawia si¢ sygnal zmiennopradowy pro-
porcjonalny do wielko$ei wartosci m'ierzoneﬁ. }
Przy pomiarach réinicowego wzmocnienia napie-
ciowego, wspélezynnika tlumienia sygnaléw suma-

rycznych oraz napiecia wyjsciowego sygnat z gene- _

ratora fali prostokgtnej 1 podawany jest na dziel-
niki rezystywne w ukladach testow 2, na wyjsciu
ktérych pojawia sie takze sygnal zmiennopradowy
. proporcjonalny do wartoSci wielkoSci mierzonej w
przypadku pomiaru mnapiecia wyjsciowego, a od-
wrotnie proporcjonalny przy pomiarze réznicowego
wzmocnienia napieciowego i wspélczynnika tlumie-
nia sygnaléw sumarycznych. Z wyjscia ukladéow
testéw 2 sygnal jest podawany, odpowiednio dla
mierzonych parametréw, na wzmacniacz "lo-garyt-
miczny 3 lub liniowy 4. :

Dla parametréw, ktérych warto§é podawana jest

10

15

20

25

38

40

45

o8

55

"niowy 4. Z wyjécia wzmacniaczy 3 i 4
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w katalogach w mierze logarytmicznej czyli w
dB sygnal pomiarowy wprowadzany jest na wzma-
cniacz logarytmiczny 3, za§ dla pozostalych para-
metré6w sygnal jest podawany na wzmacniacz li-
sygnatl
zmiennopradowy podany jest na detektor fazoczu-
ly 5, kKtébry umozliwia otrzymanie na jego wyjsciu
sygnatu stalopradowego dla wszystkich testéw, przy
czym polaryzacja i warto$¢ tego sygnalu jest taka
sama jak w badanym wzmacniaczu. Z- detektora
fazoczulego 5 sygnal pomiarowy podawany jest
na uklad okreslania modulu napiecia 6. Uklad ten
niezaleznie od polaryzacji mierzonego sygnalu umo-
zliwia otrzymanie modulu tego sygnalu, czyli- sy-
gnatu o jednorodnej polaryzacji. :

Uklad okrelania modulu napiecia 6 zawiera
komparator polgczony z dwoma wzmacniaczami,
w ktorych obwodach kolektoré6w znajduja sie za-
réwki umozliwiajacé okreslenie znaku polaryzacji
mierzonego parametru. Nastepnie sygnal jest poda-
wany na symetryczny wzmacniacz wyjsciowy 7,
na ktérego wyjSciu znajduje sie wskaznik 8.

Symetria wejSciowa wzmacniacza 7 umozliwia
odczytywanie na skali miernika 8 zaréwmno para-
metréw vbyraiacnych w mierze liniowej jak i pa-
rametréow wyrazanych w mierze logarytmicznej,

_przy czym dzieki wstepnej polaryzacji wejscia te-

go wzmacniacza podczas. pomiaru parametréw wy-=
razanych w skali logarytmicznej, w zakresie od 60
do 120 dB skala miernika 8 wykorzystywana jest
od jej poczatku.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do pomiaru parametréw elektrycz-
nych scalonych wzmacniaczy operacyjnych sygna-
lem zniiennopragiowym sterowane z generatora na-
piecia prostokatnego, znamienne tym, ze ma tor
pomiarowy, ktoéry zawiera generator napiecia pro-
stokatnego (1) sterujgcy ukladami testéw (2), na
wyjsciu ktérych znajduje sie przelgcznik (P),- kto-
ry przez swoj pierwszy styk (a) lgczy uklady tes-
téw (2) ze wzmacniaczem logarytmicznym (3) i de-
tektorem fazoczulym (5), za$§ poprzez swoj drugi
styk (b) lgczy uklady testéw (2) ze wzmacniaczem
liniowym (4) i detektorem fazoczulym (5), ktérego
wyjscie polaczone jest poprzez uklad okreslania
modulu napiecia (6) i symetryczny wzmacniacz
wyjsciowy (7) ze wskaznikiem (8), przy czym ten
tor pomiarowy jest wykorzystywany zar6wno do
pomiaru parametréw wyrazanych w mierze linio-
wej jak i parametréw wyrazonych w mierze loga-
rytmicznej.
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