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(54) Korozivzdorné austenitické ocel

(57) (telem Fedeni je zvySeni schopnosti
korozivzdornych austenitickych ocelf
k absorpci tepelnfych neutroni. Tato ocel
obsahuje v hmotnostnim mnoistvi stopy aZ
0,03 % uhliku, stopy a% 2 ¥ manganu, sto-
py aZ 1 % kiemiku, 16 a% 22 § chromu, 11

“a% 14 % niklu, stopy aZ 3 % molybdenu,
stopy a% 0,2 % kobaltu a podstata vynéle-
zu spo&ivé v tom, Ze déle obsghuje v hmot-
nostnim mnoZstvi 0,6 aX 2 % boru, 0,01 a%
0,06 % vépniku,0,001 aZ 0,008 % hoi&iku,
stopy a%f 0,006 % kysliku, stopy a% 0,01 %
siry a stopy a¥ 0,02 % dusiku. PouZiti
této oceli piichézi v Gvahu zejména v ja-

. derné energetice, vyhodou oceli je jeji

zarulend tvaiitelnost.
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vynédlez se tyké korozivzdorné austenitické oceli se schopnosti zv¢Sené absorpce
tepelnych neutrond a zaruenou tvéiitelnosti,

Dosud znémé korozivzdorné austenitické oceli obsahuji v hmotnostnim mnoZstvi
stopy ai 0,03 % uhliku, stopy aZ 2 % manganu, stopy aZ 1 % kiremiku, 16 aZ 22 % chromu,
11 a¥ 14 ¢ niklu, stopy aZ 3 % molybdenu a stopy aZ 0,2 % kobaltu. Pro docileni schop-
nosti absorpce tepelnych neutrond jsou tyto oceli legovény bdrem a% do 3 ¢ hmotnosti.
Zbytek tvoii Zelezo a doprovodné nedistoty. PiestoZe matrice t&chto oceli zustévs &isté
austenitické, sniZuje legovéni bdorem jejich technologickou plasticitu tak vyraznym zpo-
sobem, Ze porulovéni soudrinosti materiflu piti tvaFeni zejména v litém stavu je jednim
z nejvéinéjSich probléml jejich zpracovéni. vlastni priZinou potiZi a vzniku defektd
pri tvéaeni je jednak pomaly prib&h zotavovacich pochodli ve struktuie této oceli, zpl-
sobeny prritomnosti velkého mnoZistvi boridové féze na hranicich zrn, které tam piri tuh-
nuti precipituje vlivem nizké rozpustnosti bdru v austenitické matrici i vlivem vysoké
povrchové aktivity tohoto prvku, a ddle druhou pri&inou, je3t& nebezpe&n&jsi ne¥ prvni,
je moZnost vzniku lehce tavitelného eutektika na hranicich zrn, jehoZ zé&kladem je sice
boridové faze, ale jehoZ tvorbu vyznamn® podporuji daldi povrchov& aktivni prvky jako
sira a kyslik a také intersticiélni prvky uhlik a dusik jako dileXité sloiky precipi-
téthd. Toto sloZité eutektikum, Zasto s niZ3i teplotou taveni, neZ jsou b&Zné teploty
tvéreni, poruluje soudrinost hranic zrn tak, Ze pi*i deformaci vznikaji interkrysta-
lické trhliny, rychle se 8iFfici do velké hloubky. Ke znémym zpisoblim zlep3ovéni obtil-
né technologické tvaritelnosti té&chto ocelf patii napFiklad sniZovéni obsahu bdru
pod hranici obsahu 0,6 % hmotnosti., Nevyhodou tohoto zpisobu je ovSem podstatné sniZe-
ni schopnosti absorpce tepelnych neutroni. DalSim zpisobem zlepSeni tvaiitelnosti je
ovliviovani precipitace a slofeni boridové féze legovénim téchto oceli prvky s velkou
afinitou k bdru, napriklad titanem nebo niobem, optimalizace zplsobl odlévani se zmen-
Sovanim hmotnosti ingoti, zm&na parametri ohXevu piFed tvérenim, optimalizace deformad&-
nich rychlosti i stupht deformasce a pouZivéni speciélnich tvéaiFecich postupl, napiiklad
protlaovani. Nevyhodou t&chto zplsobll zlepSovani tvérFitelnosti pii vyrobd a pri daldim
zpracovéni t&chto oceli je vysoké neefektivnost, snifeni produktivity préce, zvyZens
energetickd nérodnost a podobné, Pro uvedené nevyhody se tyto zplsoby zvySovani tvéii-
telnosti vyuZivaji pouze v omezeném rozsahu.

Uvedené nevyhody odstrafiuje korozivzdorné austenitické ocel se schopnosti zvySené
absorpce tepelnych neutronl a zarudenou tvaritelnosti, obsahujici v hmotnostnim mno¥-
stvi stopy a% 0,03 % uhliku, stopy aZ 2 % wanganu, stopy aX 1 ¥ kiemiku, 16 a% 22 ¥
chromu, 11 aZ 14 % niklu, stopy aZ 3 % molybdenu a stopy a¥ 0,2 % kobaltu, dolegova~
né bdrem, zbytek ¥elezo a obvyklé doprovodné netistoty, podle vyndlezu, Podstata vyné-
lezu spolivé v tom, Ze tato ocel obsahuje déle v hmotnostnim mnoistvi 0,6 a% 2 % bbru,
0,001 aZ 0,006 % vapniku, 0,001 a% 0,008 % hor&iku, stopy at 0,006 % kysliku, stopy a%
0,01 % siry, a stopy 8% 0,02 % dusiku,

vyhodou oceli podle vynélezu je piiznivé ovlivn&ni hranice zrn litého stavu omeze-
nim obsahu povrchové velmi aktivnich prvkd kysliku a sfry, prifem? aktivita kysliku
a siry v tomto smyslu je déle potlalena piesnym mikrolegovénim oceli vépnikem a hoi&i-
kem, Tim je vyrazné potlaten vznik sloZitych lehcetavitelnych eutektik, po hranicich
zrne. V principu obdobn& omezuje tvorbu eutektik i omezeni obsahl intersticiédlnich
prvki uhliku a dusiku, jejich% phsobeni na hranicich zrn je zprostFedkovano nejen pre-
cipitaci boridd ale i nitridi, karbidil a krabonitridi chrowu, titanu a podobnd, Podstat-
nou vyhodou oceli podle vyndlezu je skute&nost, ¥e pri deformaci této oceli zejména
v litém stavu je vyznamné snifens jejf néchylnost k tvorb& interkrystalickych trhlin,
rozdifen interval reédlnych teplot deformace a zabezpeZeni technologické tvaritelnosti
ingotd kovénim aZ do jejich hmotnosti 3 000 kg.

Konkrétnim pi‘ikladem oceli podle vynélezu je korozivzdorné austenitickéd ocel obsa~
hujici v hmotnostnim mnoXstvi 0,024 % uhliku, 1,38 % manganu, 0,47 % kiemiku, 18,96 §
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chromu, 12,13 % niklu, 0,10 % molybdenu, 0,019 % kobaltu, 0,95 % bbéru, 0,003 § vépni-
ku, 0,003 % ho¥&iku, 0,002 § siry, 0,0025 % kysliku a 0,013 % dusiku.

v¢3e uvedené vyhody se pln& projevily pFi nésledném zpracovéni této oceli. Ocel
byla odlévéna do ingotd o hmotnosti 1 500 kg, které byly déle tvaireny kovénim na bramy
o rozmérech 260 x 100 mm o hmotnosti 400 kg a tyto bramy déle vélcovény na plodtiny
o rozmérech 280 x 34 mm 8 hmotnosti 90 kg. Ocel vykézala velmi dobrou technologickou
plasticitu a tvéieni probZhlo bez vymétu,

Korozivzdorné austenitickd ocel podle vyndlezu se zv¢Senou absorpci tepeln¢ch ne-
utrond a zarutenou tvaiitelnosti nachézi uplatnéni piedeviim v jaderné energetice, zej-
ména pi*i vystavb& kompaktnich skladd vyhoielého jaderného paliva a p*i v¢robd za¥izeni
k jeho transportu,

PREDMET VYNALEZU

Korozivzdorné austenitickd ocel se schopnosti zv¢¥ené absorpce tepelnych neutrond
a zarudenou tvéiFitelnosti, obsahujfci v hmotnostnim mnoZstvi stopy a% 0,03 % uhliku,
stopy a% 2,0 ¥ manganu, stopy a% 1,0 % kiemiku, 16 a% 22 % chrdmu, 11 aZ 14 % niklu,
stopy a¥ 3 ¢ molybdenu, stopy a% 0,2 % kobaltu a dolegované bdorem, zbytek Zelezo
a obvyklé doprovodné prvky a neistoty, vyznalujici se tim, Ze obsahuje v hmotnostnim
mnoZstvi 0,6 8% 2,0 % bdoru a déle 0,001 a¥ 0,006 % vépniku, 0,001 a% 0,008 % hor&iku,
stopy aZ 0,006 % kysliku, stopy a% 0,010 % siry a stopy aZ 0,020 % dusiku.
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