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©  Einrichtung  zur  Feststellung  von  Kettfadenbrüchen  in  Webmaschinen. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Einrichtung  zur  Feststellung 
von  Kettfadenbrüchen  in  Webmaschinen,  die  mit  Webschäf- 
ten  (I -  IV)  ausgerüstet  sind,  die  gegeneinander  isolierte 
elektrisch  leitende  Bereiche  aufweisen,  die  durch  die  metalli- 
schen  Weblitzen  (18)  überbrückbar  sind.  In  der  Unterfachstel- 
lung  der  Webschäfte,  in  welcher  normalerweise  alte  Weblit- 
zen  vom  Webschaft  durch  die  Kettfäden  abgehoben  sein 
müßten,  wird  gemessen,  ob  durch  einen  gebrochenen 
Kettfaden  eine  Weblitze  auf  den  Webschaft  abgefallen  ist 
und  Kontakt  gibt.  Die  zugehörige  Steuerschaltung  weist 
erfindungsgemäß  eine  einstellbare  Einrichtung  mit  einem 
Zähler  (39)  auf,  mit  weicher  die  Abfragezeit  festlegbar  ist. 
Dabei  können  durch  Wählschalter  (35,  36)  sowohl  der 
Abfragezeitbeginn  als  auch  das  Abfragezeitende  bestimmt 
werden.  Die  Einrichtung  kann  zur  Erleichterung  der  Wahl  von 
Abfragezeitbeginn  und  Abfragezeitende  ein  auftretende  Sig- 
nale  anzeigendes  Sichtgerät  (32)  aufweisen. 





Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   F e s t s t e l l u n g  

von   K e t t f a d e n b r ü c h e n   in   W e b m a s c h i n e n   m i t   m i n d e s t e n s   z w e i  

W e b s c h ä f t e n   und  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   und  g e g e n e i n a n d e r  

i s o l i e r t e n ,   d u r c h   d i e   m e t a l l i s c h e n   W e b l i t z e n   ü b e r b r ü c k -  

b a r e   B e r e i c h e   a u f w e i s e n d e n   T r a g s c h i e n e n ,   w o b e i   d i e   K o n -  

t a k t s t e l l e   j e d e r   W e b l i t z e   e i n e s   W e b s c h a f t e s   m i t   e i n e r  

T r a g s c h i e n e   e i n e n   S c h a l t e r   i n   e i n e r   S t e u e r s c h a l t u n g   b i l -  

d e t ,   d i e   e i n e n   K o n t a k t g a b e - I m p u l s z ä h l e r   m i t   V o r w a h l   i n  

V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   l ö s c h b a r e n   S p e i c h e r   a u f w e i s e n d e n  

F e h l e r a n z e i g e k r e i s   a u f w e i s t ,   d e r   e i n e n   A b s c h a l t k r e i s   d e r  

W e b m a s c h i n e   s t e u e r t .  

E i n s c h l ä g i g e   E i n r i c h t u n g e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   d i e  

DE-OS  23  08  699  und  d i e   DE-OS  27  46  2 7 6 - b e k a n n t .  

E i n e   E i n r i c h t u n g   m i t   den   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   M e r k m a l e n   i s t  

von   d e r   A n m e l d e r i n   a u c h   i n   e i n e r   ä l t e r e n   d e u t s c h e n   P a -  

t e n t a n m e l d u n g   P  29  21  9 6 3 . 4   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n .   Bei   a l l  

d i e s e n   E i n r i c h t u n g e n   w i r d   d e r   U m s t a n d   a u s g e n u t z t ,   daß  i n  

d e r   U n t e r f a c h s t e l l u n g   e i n e s   W e b s c h a f t e s   n o r m a l e r w e i s e   d i e  

W e b l i t z e n   d u r c h   den   von  i h n e n   g e f ü h r t e n   K e t t f a d e n   v o n  

i h r e r   T r a g s c h i e n e   a b g e h o b e n   s i n d ,   so  daß  s i e   n i c h t   a u f  

d e r   O b e r k a n t e   d e r   T r a g s c h i e n e   a u f l i e g e n .   S i e   l i e g e n   d o r t  



n u r   a u f ,   wenn  e i n   K e t t f a d e n   g e r i s s e n   i s t .   Es  l ä ß t   s i c h  

b e i   d i e s e n   E i n r i c h t u n g e n   a l s o   i n   d e r   U n t e r f a c h s t e l l u n g  

e i n e s   W e b s c h a f t e s   f e s t s t e l l e n ,   ob  W e b l i t z e n ,   d e r e n   K e t t -  

f a d e n   g e b r o c h e n   i s t ,   a u f   d e r   H a l t e s c h i e n e   a u f l i e g e n   u n d  

d o r t   e i n e   K o n t a k t g a b e   b r i n g e n .   H i e r b e i   s i n d   z u n ä c h s t  

R e g i s t r i e r o r g a n e   e r f o r d e r l i c h ,   m i t   d e n e n   f e s t g e s t e l l t  

w i r d ,   ob  e i n   S c h a f t   s i c h   i n   s e i n e r   O b e r f a c h s t e l l u n g   o d e r  

in   s e i n e r   U n t e r f a c h s t e l l u n g   b e f i n d e t ,   w e i l   i n   d e r   O b e r -  

f a c h s t e l l u n g   d i e   W e b l i t z e n   z w a n g s l ä u f i g   a u f   i h r e r   T r a g -  

s c h i e n e   a u f l i e g e n   und   d a m i t   e i n e n   K o n t a k t   g e b e n ;   e i n e  

F e h l e r m e l d u n g   i n   d e r   O b e r f a c h s t e l l u n g   e i n e s   W e b s c h a f t e s  

a l s o   n i c h t   e r h a l t e n   w e r d e n   k a n n .  

E i n   f ü r   E i n r i c h t u n g e n   z u r   F e s t s t e l l u n g   von  K e t t f a d e n b r ü -  

c h e n   s c h w i e r i g   zu  b e w ä l t i g e n d e s   P r o b l e m   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  d u r c h   d i e   r a s c h e   B e w e g u n g   d e r   W e b s c h ä f t e   e i n   g e w i s s e s  

" S p r i n g e n "   d e r   W e b l i t z e n   i n   d e r   U n t e r f a c h s t e l l u n g   d e s  

W e b s c h a f t e s   m ö g l i c h   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  m i t   g e r i n g e r  

K e t t f a d e n s p a n n u n g   und  e i n e r   e n t s p r e c h e n d   l o c k e r e n   F a d e n -  

f ü h r u n g   g e a r b e i t e t   w i r d .   D a b e i   k ö n n e n   d a n n   k u r z z e i t i g e  

K o n t a k t g a b e n   im  S t e u e r k r e i s   e r f o l g e n ,   a u c h   wenn  k e i n  

K e t t f a d e n   g e b r o c h e n   i s t .   Auch   k ö n n e n   b e i   den   d i c h t   h i n -  

t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   W e b s c h ä f t e n   d e r   W e b m a s c h i n e  

k u r z z e i t i g e   B e r ü h r u n g e n   d e r   W e b l i t z e n   e i n e s   S c h a f t e s   m i t  

den   W e b l i t z e n   des   b e n a c h b a r t e n   W e b s c h a f t e s   a u f t r e t e n .  

E i n e   L ö s u n g s m ö g l i c h k e i t   z u r   B e w ä l t i g u n g   d i e s e s   P r o b l e m e s  

o f f e n b a r t   d i e   e i n g a n g s   b e r e i t s   e r w ä h n t e   ä l t e r e   d e u t s c h e  

P a t e n t a n m e l d u n g   P  29  21  9 6 3 . 4   d e r   A n m e l d e r i n .   Es  h a t   s i c h  

a b e r   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d a s   e r w ä h n t e   " S p r i n g e n "   d e r   W e b -  

l i t z e n   i n   d e r   U n t e r f a c h s t e l l u n g   d e s   W e b s c h a f t e s   n i c h t   n u r  

von  d e r   K e t t f a d e n s p a n n u n g ,   s o n d e r n   a u c h   von  z u s ä t z l i c h e n  



F a k t o r e n ,   z.  B.  von  d e r   A r t   und   S t ä r k e   d e r   K e t t f ä d e n ,   a b -  

h ä n g i g   i s t   und  i n s b e s o n d e r e   zu  B e g i n n   und  am  Ende   d e r  

U n t e r f a c h s t e l l u n g   d e s   W e b s c h a f t e s   a u f t r i t t ,   w o b e i   d i e  

Z e i t d a u e r   d i e s e s   S p r i n g e n s   und  d a m i t   d e r   u n e r w ü n s c h t e n  

K o n t a k t g a b e   an  d e r   T r a g s c h i e n e   d e s   W e b s c h a f t e s   f a d e n a b -  

h ä n g i g   und  w e b s c h a f t a b h ä n g i g   i s t .  

De r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  E i n r i c h -  

t u n g   z u r   F e s t s t e l l u n g   v o n   K e t t f a d e n b r ü c h e n   zu  s c h a f f e n ,  

d i e   e i n e   s i c h e r e   und  w a h l w e i s e   F e s t l e g u n g   d e r   A b f r a g e z e i -  

t e n   i n   d e r   U n t e r f a c h s t e l l u n g   d e r   e i n z e l n e n   W e b s c h ä f t e   e r -  
l a u b t   und   s o m i t   d i e   V o r a u s s e t z u n g   s c h a f f t ,   daß  e i n   u n e r -  

w ü n s c h t e s   A b s c h a l t e n   d e r   W e b m a s c h i n e   d u r c h  e i n   " S p r i n g e n "  

von   u n g e r i s s e n e   F ä d e n   f ü h r e n d e n   W e b l i t z e n   v e r h i n d e r t  

w i r d .  

Die   g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   m i t   e i n e r   E i n r i c h t u n g   d e r   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   S t e u e r s c h a l t u n g   f ü r   j e d e n   W e b s c h a f t   e i n e n   S t e u e r k r e i s  

a u f w e i s t ,   d e r   ü b e r   e i n e n   von  dem  W e b s c h a f t   i n   d e s s e n   U n -  

t e r f a c h s t e l l u n g   b e t ä t i g t e n   S c h a l t e r   f ü h r t ,   und   daß  d i e  

S t e u e r s c h a l t u n g   e i n e   e i n s t e l l b a r e   E i n r i c h t u n g   z u r   B e g r e n -  

z u n g   d e r   d u r c h   d i e   B e t ä t i g u n g s z e i t   d e s   S c h a l t e r s   g e g e b e -  

n e n   M a x i m a l a b f r a g e z e i t   s o w o h l   b e z ü g l i c h   d e s   A b f r a g e z e i t -  

b e g i n n s   a l s   a u c h   des   A b f r a g e z e i t e n d e s   a u f w e i s t .   Die  E i n -  

r i c h t u n g   z u r   B e g r e n z u n g   d e r   A b f r a g e z e i t   k a n n   v o r t e i l h a f -  

t e r w e i s e   aus   e inem  Z ä h l e r   v o r g e g e b e n e r   S t u f e n z a h l   b e s t e -  

h e n ,   d e r   d u r c h   den  U n t e r f a c h - S c h a l t e r   a u s l ö s b a r   i s t   u n d  

ü b e r   e i n e n   b e s t i m m t e n   B e r e i c h   s e i n e r   Z ä h l f o l g e ,   d e s s e n  

A n f a n g   und  Ende  d u r c h   W ä h l s c h a l t e r   e i n s t e l l b a r   s i n d ,   e i n  

z u r   A b s c h a l t u n g   d e r   W e b m a s c h i n e   v e r w e r t b a r e s   A u s g a n g s -  

s i g n a l   i n   d i e   S t e u e r s c h a l t u n g   l i e f e r t .  



Die  E r f i n d u n g   e r l a u b t   a l s o ,   in   d e r   f ü r   d i e   A b f r a g u n g   a u s -  

s c h l i e ß l i c h   g e e i g n e t e n   U n t e r f a c h s t e l l u n g   d e r   e i n z e l n e n  

W e b s c h ä f t e   d i e   A b f r a g e z e i t   i n   e i n e n   A b s c h n i t t   d e r   G e s a m t -  

z e i t ,   i n   w e l c h e r   s i c h   d e r   W e b s c h a f t   i n   d e r   U n t e r f a c h s t e l -  

l u n g   i n   Ruhe  b e f i n d e t ,   zu  l e g e n ,   in   w e l c h e m   d a s   von   v e r -  

s c h i e d e n e n   F a k t o r e n ,   i n s b e s o n d e r e   d e r   K e t t f a d e n s p a n n u n g  

und  d e r   A r t   d e s   v e r w e n d e t e n   K e t t f a d e n s ,   a b h ä n g i g e   " S p r i n -  

g e n "   d e r   W e b l i t z e n   a b g e k l u n g e n   i s t   und   n o c h   n i c h t   w i e d e r  

e i n s e t z t .   Die  E i n r i c h t u n g   i s t   a l s o   an  j e d e   W e b m a s c h i n e n -  

e i n s t e l l u n g   a n p a ß b a r .  

Um  d i e   g ü n s t i g s t e   E i n s t e l l u n g   d e r   A b f r a g e z e i t   l e i c h t e r  

f e s t s t e l l e n   und   r a s c h   f e s t l e g e n   zu  k ö n n e n ,   k a n n   d i e   E i n -  

r i c h t u n g   z w e c k m ä ß i g   i n   i h r e r   S t e u e r s c h a l t u n g   e i n   S i c h t -  

g e r ä t   a u f w e i s e n ,   d a s   m i t   dem  e r s t e n   E i n g a n g   und   dem  A u s -  

g a n g   j e d e r   z u g e o r d n e t e n   M i s c h s t u f e   v e r b u n d e n   i s t   und   d i e  

d o r t   a u f t r e t e n d e n   S i g n a l e   a n z e i g t .   Am  b e s t e n   i s t   h i e r   e i n  

B i l d s c h i r m g e r ä t ,   a u f   dem  s i c h   d i e   d u r c h   d a s   " S p r i n g e n "  

d e r   W e b l i t z e n   a u f t r e t e n d e n   S c h e i n b r u c h s i g n a l e   a b b i l d e n  

und  d e r   B e r e i c h   e r k e n n b a r   i s t ,   in   w e l c h e m   s i c h   d i e   W e b -  

l i t z e n   b e r u h i g t   h a b e n   und  d a h e r   k e i n e   S p r i n g k o n t a k t g a b e  

mehr   e r f o l g t .   Auf  d i e s e   W e i s e   l ä ß t   s i c h   m i t   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n   E i n r i c h t u n g   b e i   a l l e n   W e b m a s c h i -  

n e n e i n s t e l l u n g e n   e r r e i c h e n ,   daß  A b s c h a l t u n g e n   d e r   M a s c h i -  

ne  t a t s ä c h l i c h   n u r   b e i   K e t t f a d e n b r ü c h e n   e r f o l g e n   u n d  

n i c h t   d u r c h   e i n   e i n f a c h e s   " S p r i n g e n "   d e r   u n g e b r o c h e n e  

F ä d e n   f ü h r e n d e n   W e b l i t z e n   a u s g e l ö s t   w e r d e n .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e s   E r f i n d u n g s -  

g e g e n s t a n d e s   a n h a n d   d e r   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .  

Im  e i n z e l n e n   z e i g e n :  



F i g .   1  e i n e   s c h e m a i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i -  

n e s   W e b s c h a f t e s   m i t   den  V e r b i n -  

d u n g s l e i t u n g e n   zu  d e r   s t a t i o n ä r  

a n g e o r d n e t e n   E i n r i c h t u n g   z u r   F e s t -  

s t e l l u n g   von  K e t t f a d e n b r ü c h e n ;  

F i g .   2  e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   T e i l a u s s c h n i t t  

von  d e r   S t e l l e   I I   i n   F i g .   1 ;  

F i g .   3  e i n e n   T e i l q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n  

W e b s c h a f t   e n t l a n g   d e r   L i n i e  

I I I - I I I   in   F i g .   1  i n   g e g e n ü b e r  

F i g .   1  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b ;  

F i g .   4  e i n   B l o c k s c h a l t d i a g r a m m   d e r   E i n -  

r i c h t u n g   z u r   F e s t s t e l l u n g   d e r   K e t t -  

f a d e n b r ü c h e ;  

F i g .   5  e i n   Z e i t d i a g r a m m   m i t   dem  B e w e -  

g u n g s a b l a u f   e i n e s   W e b s c h a f t e s   u n d  

den  im  B e r e i c h   d e r   U n t e r f a c h s t e l -  

l u n g   in   d e r   E i n r i c h t u n g   a u f t r e t e n -  

den   S i g n a l e n .  

F i g .   1  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e n   W e b s c h a f t   10,  d e r   i m  

M a s c h i n e n g e s t e l l   11  i n   R i c h t u n g   des   D o p p e l p f e i l e s   1 2  

z w i s c h e n   e i n e r   O b e r f a c h s t e l l u n g   und  e i n e r   U n t e r f a c h s t e l -  

l u n g   a u f -   und   a b b e w e g b a r   i s t .   Der  A n t r i e b   e r f o l g t   ü b e r  

S t a n g e n  1 3   und  e i n   h i e r   n i c h t   n ä h e r   i n t e r e s s i e r e n d e s  

H e b e l g e s t ä n g e .  

Der   W e b s c h a f t   10  i s t   e i n e r   von  m e h r e r e n   W e b s c h ä f t e n ,   d i e  

in   P a r a l l e l l a g e   d i c h t   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  



J e d e r   W e b s c h a f t   w e i s t   e i n e n   o b e r e n   S c h a f t s t a b   14,   e i n e n  

u n t e r e n   S c h a f t s t a b   15  und  p a r a l l e l   d a z u   v e r l a u f e n d e  

L i t z e n t r a g s c h i e n e n   16  und   17  a u f .   Auf  d i e   L i t z e n t r a g -  

s c h i e n e n   s i n d   m e t a l l i s c h e   W e b l i t z e n   18  a u f g e s c h o b e n ,   v o n  

d e n e n   j e d e   e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K e t t f a d e n   f ü h r t .   I n  

F i g .   3  i s t   d e r   o b e r e   T e i l   e i n e r   W e b l i t z e   18  d a r g e s t e l l t .  

Die  o b e r e   L i t z e n t r a g s c h i e n e   16  i s t   a l s   K o n t a k t s c h i e n e  

a u s g e b i l d e t .   Wie  F i g .   2  z e i g t ,   i s t   s i e   i n   e i n e   l i n k e  

S c h i e n e n h ä l f t e   161  und  i n   e i n e   r e c h t e   S c h i e n e n h ä l f t e   1 6 r  

u n t e r t e i l t ,   d i e   e l e k t r i s c h   g e g e n e i n a n d e r   i s o l i e r t   s i n d .  

B e i d e   S c h i e n e n h ä l f t e n   w e i s e n   e i n e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

K e r n   20  und   21  und   e i n e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   A u ß e n m a n -  

t e l   19  a u f ,   d e r   d u r c h   e i n e   I s o l a t i o n s s c h i c h t   von   d e n  

K e r n e n   2 0 / 2 1   g e t r e n n t   i s t .   L e d i g l i c h   an  d e r   F i r s t s t e l l e  

d e r   L i t z e n t r a g s c h i e n e   l i e g e n   d i e   m e t a l l i s c h e n   K e r n e   2 0  

o d e r   21  f r e i ,   so  daß  d o r t   ü b e r   d i e   W e b l i t z e n   18  e i n e  

K o n t a k t g a b e   z w i s c h e n   den   K e r n e n   2 0 / 2 1   und   dem  A u ß e n m a n -  

t e l   19  d e r   L i t z e n t r a g s c h i e n e   16  s t a t t f i n d e t ,   wenn   d i e  

W e b l i t z e n   18  a u f   d e r   L i t z e n t r a g s c h i e n e   16  a u f l i e g e n .  

F i g .   3  z e i g t   d i e   W e b l i t z e   18  i n   a b g e h o b e n e m   Z u s t a n d ,   i n  

w e l c h e m   k e i n e   K o n t a k t g a b e   e r f o l g t .   E i n e   K o n t a k t g a b e   d u r c h  

e i n e   W e b l i t z e   18  e r f o l g t   e r s t ,   wenn   d i e   s c h r ä g e   A n l a g e -  

f l ä c h e   22  im  K o p f   d e r   W e b l i t z e   g e g e n   d i e   n i c h t   i s o l i e r t e  

F i r s t f l ä c h e   23  d e r   L i t z e n t r a g s c h i e n e   16,  n ä m l i c h   d e r   l i n -  

k e n   o d e r   d e r   r e c h t e n   T r a g s c h i e n e n h ä l f t e   161  o d e r   1 6 r ,   z u r  

A n l a g e   g e l a n g t .   D u r c h   d i e   s c h r ä g e   A n l a g e f l ä c h e   22  w i r d  

e r r e i c h t ,   daß  s i c h   d i e   W e b l i t z e   n a c h   v o r n   b e w e g t   und   s o -  

m i t   a u c h   am  A u ß e n m a n t e l   19  z u r   A n l a g e   kommt  und  d i e   g e -  
w ü n s c h t e   K o n t a k t b r ü c k e   b i l d e t ,   d i e   vom  K e r n   20  o d e r   21 

zum  A u ß e n m a n t e l   19  d e r   o b e r e n   L i t z e n t r a g s c h i e n e   16  f ü h r t .  

Der   K e r n   20  d e r   l i n k e n   T r a g s c h i e n e n h ä l f t e   161  und   d e r  



K e r n   21  d e r   r e c h t e n   T r a g s c h i e n e n h ä l f t e   16 r   s i n d   j e w e i l s  

ü b e r   g e s o n d e r t e   f l e x i b l e   K a b e l   24  und  25  m i t   d e r   am 

s t a t i o n ä r e n   T e i l   d e r   M a s c h i n e   a n g e o r d n e t e n   S t e u e r s c h a l -  

t u n g   30  v e r b u n d e n ,   d e r e n   A u f b a u   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r  

F i g .   4  und   5  e r l ä u t e r t   w i r d .   E i n   w e i t e r e s   f l e x i b l e s  

K a b e l   26  v e r b i n d e t   den   A u ß e n m a n t e l   19  d e r   T r a g s c h i e n e   1 6  

m i t   d e r   S t e u e r s c h a l t u n g   30.   Von  d e r   S t e u e r s c h a l t u n g   3 0  

f ü h r t   e i n e   w e i t e r e   S c h a l t l e i t u n g   29  ü b e r   e i n e n   vom  W e b -  

s c h a f t   10  in   s e i n e r   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   U n t e r f a c h -  

s t e l l u n g   s c h l i e ß b a r e n   S c h a l t e r   3 1 .  

F i g .   1  z e i g t   von   d e r   S t e u e r s c h a l t u n g   30  n u r   d i e   A n z e i g e -  

s e i t e   des   S c h a l t u n g s g e h ä u s e s .   Auf  d i e s e r   A n z e i g e s e i t e  

b e f i n d e t   s i c h   f ü r   j e d e n   W e b s c h a f t   e i n   A n z e i g e t e i l   27,   d a s  

j e w e i l s   e i n e   A n z e i g e l a m p e   281  f ü r   d i e   l i n k e   W e b s c h a f t -  

h ä l f t e   und  2 8 r   f ü r   d i e   r e c h t e   W e b s c h a f t h ä l f t e   a u f w e i s t .  

Auf   d e r   A n z e i g e s e i t e   b e f i n d e n   s i c h   a u ß e r d e m   m i n d e s t e n s  

e i n   B i l d s c h i r m   e i n e s   S i c h t g e r ä t e s - 3 2 ,   d e r   W ä h l s c h a l t e r  

33  f ü r   e i n e n   K o n t a k t g a b e - I m p u l s z ä h l e r   34  s o w i e   e i n   e r s t e r  

D e k a d e n s c h a l t e r   35  z u r   E i n s t e l l u n g   des   B e g i n n s   und  e i n  

z w e i t e r   D e k a d e n s c h a l t e r   36  z u r   E i n s t e l l u n g   des   E n d e s   d e r  

A b f r a g e z e i t   d e r   E i n r i c h t u n g   z u r   F e s t s t e l l u n g   von  K e t t -  

f a d e n b r ü c h e n .  

Das  B l o c k s c h a l t b i l d   d e r   F i g .   4  z e i g t   a u f   d e r   l i n k e n   B i l d -  

s e i t e   s y m b o l i s c h   d i e   s t r o m f ü h r e n d e n   T e i l e   von   a n g e n o m m e -  

nen   v i e r   W e b s c h ä f t e n   I  -   IV,  d i e   es  a u f   K e t t f a d e n b r ü c h e  

zu  ü b e r w a c h e n   g i l t .   Die   E i n z e l t e i l e   d e r   E i n r i c h t u n g   z u r  

F e s t s t e l l u n g   d e r   K e t t f a d e n b r ü c h e   s i n d   im  B l o c k s c h a l t b i l d  

d e r   F i g .   4  j e d o c h   n u r   in   V e r b i n d u n g   m i t   dem  W e b s c h a f t   I  

d a r g e s t e l l t .   Vom  W e b s c h a f t   I  s i n d   s c h e m a t i s c h   d i e   S c h a l t -  

l e i t u n g   29  m i t   dem  vom  S c h a f t   in   d e r   T i e f f a c h s t e l l u n g   b e -  

t ä t i g t e n   S c h a l t e r   31,   d a s   zum  K e r n   d e r   r e c h t e n   T r a g -  



s c h i e n e n h ä l f t e   d e s   W e b s c h a f t e s   f ü h r e n d e   K a b e l   25  und   d a s  

zum  K e r n   d e r   l i n k e n   T r a g s c h i e n e n h ä l f t e   f ü h r e n d e   K a b e l   2 4 ,  

d i e   j e w e i l s   zu  e i n e m   s y m b o l i s c h   e i n g e z e i c h n e t e n   S c h a l t e r  

37  bzw.   38  f ü h r e n ,   d i e   d u r c h   d i e   W e b l i t z e n   m i t   i h r e r  

T r a g s c h i e n e   g e b i l d e t   s i n d   und   b e i   F a d e n b r u c h   s c h l i e ß e n ,  

d a r g e s t e l l t .   Auch  das   zum  A u ß e n m a n t e l   19  ( F i g .   1)  d e r  

T r a g s c h i e n e   16  ( F i g .   1)  f ü h r e n d e   und   an  e i n e   S p a n n u n g s -  

q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n e   K a b e l   26  i s t   s y m b o l i s c h   e i n g e z e i c h -  

n e t .  

Im  I n n e r n   des   G e h ä u s e s   d e r   S t e u e r s c h a l t u n g   i s t   e i n   Z ä h l e r  

39  m i t   b e i s p i e l s w e i s e   n e u n   S t u f e n   a n g e o r d n e t ,   zu  d e s s e n  

E i n g a n g   d i e   S c h a l t l e i t u n g   29  ü b e r   den   s c h a f t b e t ä t i g t e n  

S c h a l t e r   31  f ü h r t .   Mi t   den  n e u n   S t u f e n   d i e s e s   Z ä h l e r s   3 9  

s i n d   d i e   b e i d e n   j e w e i l s   n e u n   S c h a l t s t e l l u n g e n   a u f w e i s e n -  

den   D e k a d e n z ä h l e r   35  und  36  v e r b u n d e n .   Der   H a u p t k o n t a k t  

b e i d e r   D e k a d e n s c h a l t e r   35  und   36  i s t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   41 

bzw.  42  m i t   e i n e r   I m p u l s f o r m e r s t u f e   40  v e r b u n d e n ,   d i e   e i -  

n e n   d i e   A b f r a g e z e i t   d e r   E i n r i c h t u n g   b e s t i m m e n d e n   A u s g a n g s -  

i m p u l s   44  ü b e r   e i n e   A u s g a n g s l e i t u n g   43  e i n m a l   a u f   d a s  

S i c h t g e r ä t   32  und   zum  a n d e r n   a u f   d i e   E i n g ä n g e   b  e i n e r   d e r  

r e c h t e n   W e b s c h a f t h ä l f t e   z u g e o r d n e t e n   e r s t e n   M i s c h s t u f e   4 5  

und   e i n e r   d e r   l i n k e n   W e b s c h a f t h ä l f t e   z u g e o r d n e t e n   M i s c h -  

s t u f e   46  l i e f e r t .   Die  E i n g ä n g e   a  d e r   b e i d e n   M i s c h s t u f e n  

45  und  46,   d i e   j e w e i l s   wie   U N D - T o r e   w i r k e n ,   s i n d   ü b e r   d i e  

s y m b o l i s c h   d u r c h   d i e   S c h a l t e r   38  bzw.   37  a n g e d e u t e t e n ,  

d u r c h   d i e   W e b l i t z e n   g e b i l d e t e n   S c h a l t b r ü c k e n   m i t   den   K a -  

b e l n   25  bzw.   24  v e r b u n d e n .   Die   A u s g ä n g e   c  d e r   b e i d e n  

M i s c h s t u f e n   45  und  46  s i n d   e i n m a l   ü b e r   E i n w e g d i o d e n   4 7  

m i t   e i n e m   w e i t e r e n   E i n g a n g   d e s   S i c h t g e r ä t e s   32  und  z u m  

a n d e r e n   j e w e i l s   m i t   e i n e m   E i n g a n g   e i n e s   S p e i c h e r s   48  o d e r  

49  v e r b u n d e n .   A u s g ä n g e   d e r   b e i d e n   S p e i c h e r   48  und  49  s i n d  

j e w e i l s   m i t   e i n e r   A n z e i g e l a m p e   2 8 r   o d e r   281  und  m i t  



R e e d - R e l a i s   51  und  50  v e r b u n d e n .   Die   R e e d - R e l a i s   50  u n d  

51  s c h a l t e n   e i n e n   E i n g a n g   d e s   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   V o r w a h l -  

z ä h l e r s   34,   wie   s y m b o l i s c h   d u r c h   e i n e n   S c h a l t e r   55  a n g e -  
d e u t e t   i s t .   Der   V o r w a h l z ä h l e r   34  i s t   ü b e r   e i n e   L ö s c h l e i -  

t u n g   54  m i t   L ö s c h e i n g ä n g e n   52  und   53  d e r   b e i d e n   S p e i c h e r  
48  und   49  v e r b u n d e n .   Über   e i n e   A u s g a n g s l e i t u n g   56  b e e i n -  

f l u ß t   d e r   V o r w a h l z ä h l e r   34  e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A b -  

s c h a l t k r e i s   f ü r   den   A n t r i e b s t e i l   d e r   zu  ü b e r w a c h e n d e n  

W e b m a s c h i n e .  

Die   W i r k u n g s w e i s e   d e r   E i n r i c h t u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   i n  

V e r b i n d u n g   m i t   den   D i a g r a m m e n   d e r   F i g .   5  n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

In   F i g .   5  i s t   im  u n t e r e n   T e i l   m i t   e i n e r   K u r v e   57  d e r  

z e i t l i c h e   V e r l a u f   d e r   B e w e g u n g   e i n e s   W e b s c h a f t e s   d a r g e -  

s t e l l t .   J e d e r   W e b s c h a f t   w i r d   a u s   e i n e r   U n t e r f a c h s t e l l u n g  

i n   e i n e   O b e r f a c h s t e l l u n g   b e w e g t   und   u m g e k e h r t .   Sowoh l   i n  

d e r   U n t e r f a c h s t e l l u n g   a l s   a u c h   i n   d e r   O b e r f a c h s t e l l u n g  

t r i t t   e i n   d u r c h   w a a g e r e c h t e   A b s c h n i t t e   58  bzw.  59  d e r  

K u r v e   57  a n g e z e i g t e r   S t i l l s t a n d   d e r   W e b s c h ä f t e   e i n .   I n  

d e r   h i e r   a l l e i n   i n t e r e s s i e r e n d e n   U n t e r f a c h - S t i l l s t a n d s -  

s t e l l u n g   im  K u r v e n a b s c h n i t t   58  m ü s s e n   d i e   k e t t f a d e n f ü h -  

r e n d e n   W e b l i t z e n   18  gemäß  F i g .   3  von   d e r   H a l t e s c h i e n e   1 6  

a b g e h o b e n   s e i n ,   wenn  d e r   z u g e h ö r i g e   K e t t f a d e n   n i c h t   g e -  
r i s s e n   i s t .   Im  O b e r f a c h - S t i l l s t a n d s b e r e i c h ,   a l s o   d e m  

K u r v e n a b s c h n i t t   59,   l i e g e n   d i e   W e b l i t z e n   18  d a g e g e n   a u f  

d e r   T r a g s c h i e n e   16  ( F i g .   3)  a u f   und   b e w i r k e n   e i n e   K o n -  

t a k t g a b e   d e r   S c h a l t e r   37  und  38.   Die   K o n t a k t g a b e   d e r  

S c h a l t e r   37  und  38  i s t   i n   F i g .   5  an  d e r   o b e r e n   K u r v e   6 0  

e r s i c h t l i c h ,   d i e   im  g l e i c h e n   Z e i t m a ß s t a b   wie  d i e   W e b -  

s c h a f t - B e w e g u n g s k u r v e   57  d a r g e s t e l l t   i s t .   Die  K o n t a k t -  

k u r v e   60  z e i g t ,   daß  be i   d e r   A b w ä r t s b e w e g u n g   des   W e b s c h a f -  

t e s   i n   R i c h t u n g   a u f   d i e   U n t e r f a c h s t e l l u n g   d i e   v o r h e r i g e  



D a u e r k o n t a k t g a b e   d e r   W e b l i t z e n   18  a u f h ö r t ,   w e i l   d a s   e i n -  

g a n g s   e r w ä h n t e   " S p r i n g e n "   d e r   W e b l i t z e n   a u f   den   T r a g s c h i e -  

nen   b e g i n n t ,   d a s   s i c h   i n   e i n z e l n e n   S p a n n u n g s s p i t z e n   61 

ä u ß e r t   und  d a s   a u c h   n o c h   a u f t r i t t ,   wenn  d i e   B e w e g u n g s -  

k u r v e   57  des   W e b s c h a f t e s   b e r e i t s   den  S t i l l s t a n d s b e r e i c h  

58  e r r e i c h t   h a t .   E r s t   n a c h   e i n e r   g e w i s s e n   B e r u h i g u n g s -  

z e i t   t 1 ,   d e r e n   D a u e r   von  d e r   A r t   d e s   v e r w e n d e t e n   F a d e n s ,  

von   d e r   e i n g e s t e l l t e n   K e t t f a d e n s p a n n u n g   und  a u c h   d a v o n  

a b h ä n g t ,   ob  es  s i c h   um  den   e r s t e n ,   z w e i t e n ,   d r i t t e n   o d e r  

v i e r t e n   usw.   W e b s c h a f t   d e r   M a s c h i n e   h a n d e l t ,   kommen  a u c h  

d i e   W e b l i t z e n   18  z u r   Ruhe   und  b l e i b e n   b e i   u n g e b r o c h e n e m  

K e t t f a d e n   von  d e r   T r a g s c h i e n e   16  a b g e h o b e n ,   so  daß  s i c h  

e i n   s p a n n u n g s f r e i e r   B e r e i c h   62  d e r   K o n t a k t k u r v e   60  e r -  

g i b t .   Nach  dem  B e g i n n   d e r   R ü c k s t e l l b e w e g u n g   d e s   W e b s c h a f -  

t e s   a u s   s e i n e r   U n t e r f a c h s t e l l u n g   i n   s e i n e   O b e r f a c h s t e l -  

l u n g   b e g i n n t   d a n n   e i n   e r n e u t e s ,   s i c h   i n   S p a n n u n g s s p i t z e n  

63  ä u ß e r n d e s   " S p r i n g e n "   d e r   W e b l i t z e n   18,  b i s   s i e   i n  

f e s t e r   A n l a g e   a u f   d e r   T r a g s c h i e n e   16  b l e i b e n   und   d e n  

u n u n t e r b r o c h e n e n   S p a n n u n g s a b s c h n i t t   64  d e r   K o n t a k t k u r v e  

60  b i l d e n .   In   d e r   r e c h t e n   B i l d h ä l f t e   d e r   F i g .   5  i s t  

w i e d e r u m   d a s   d u r c h   d i e   S p i t z e n   61  und  63  g e k e n n z e i c h n e t e  

B i l d   d e r   K o n t a k t k u r v e   60  im  B e r e i c h   d e r   U n t e r f a c h s t e l l u n g  

d e s   W e b s c h a f t e s   d a r g e s t e l l t ,   d i e s m a l   j e d o c h   i n   dem  F a l l ,  

daß  m i n d e s t e n s   e i n   K e t t f a d e n   g e b r o c h e n   i s t .   In  d i e s e m  

F a l l   t r i t t   k e i n   v ö l l i g   s p a n n u n g s f r e i e r   A b s c h n i t t   62  i n  

d e r   K o n t a k t k u r v e   60  a u f ,   s o n d e r n   a n s t e l l e   d e s   s p a n n u n g s -  
f r e i e n   A b s c h n i t t e s   62  e r g i b t   s i c h   e i n   A b s c h n i t t   65  m i t  

K o n t a k t g a b e .  

Die   K o n t a k t k u r v e   60  i s t   a u f   dem  B i l d s c h i r m   d e s   S i c h t g e -  

r ä t e s   32  s t r e c k e n w e i s e   a b g e b i l d e t ,   so  daß  e i n e   B e d i e -  

n u n g s p e r s o n   f e s t s t e l l e n   k a n n ,   n a c h   w e l c h e r   Z e i t v e r z ö g e -  

r u n g   t1  n a c h   dem  S t i l l s e t z e n   d e s   W e b s c h a f t e s   i n   d e r  



U n t e r f a c h s t e l l u n g   o d e r   dem  S c h l i e ß e n   des   S c h a l t e r s   31 

d u r c h   den   W e b s c h a f t   i n   d e r   U n t e r f a c h s t e l l u n g   d e r   s p a n -  

n u n g s f r e i e   A b s c h n i t t   62  d e r   K o n t a k t k u r v e   60  b e g i n n t   u n d  

d a s   d i e   S p a n n u n g s s p i t z e n   61  v e r u r s a c h e n d e   " S p r i n g e n "   d e r  

W e b l i t z e n   18  a u f h ö r t .  

Wie  e b e n f a l l s   in   F i g .   5  d a r g e s t e l l t   i s t ,   b e g i n n t   m i t   d e m  

S c h l i e ß e n   des   S c h a l t e r s   31  d u r c h   den  W e b s c h a f t   d e r   Z ä h l e r  

39  m i t   s e i n e r   Z ä h l f o l g e ,   d i e   d u r c h   n e u n   R e c h t e c k i m p u l s e  
1  -   9  d e r   e i n g e z e i c h n e t e n   Z ä h l s i g n a l k u r v e   66  d a r g e s t e l l t  

i s t .   Der   Z ä h l e r   b e g i n n t   m i t   d e r   S t u f e   N u l l ,   z ä h l t   b i s   z u  

s e i n e r   S t u f e   Neun  und   g e h t   d a n n   w i e d e r   a u f   s e i n e   N u l l -  

s t e l l u n g  z u r ü c k .   M i t   H i l f e   d e s   e r s t e n   D e k a d e n s c h a l t e r s   3 5  

w i r d   nun  a n h a n d   d e r   am  S i c h t g e r ä t   32  e r s c h e i n e n d e n   K o n -  

t a k t k u r v e   60  d i e j e n i g e   Z ä h l s t u f e   a n g e w ä h l t ,   b e i   d e r e n   E r -  

r e i c h e n   d i e   K o n t a k t k u r v e   60  i h r e n   s p a n n u n g s f r e i e n   A b -  

s c h n i t t   62  e r r e i c h t   h a t .   Beim  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   i s t   d i e s   d i e   Z ä h l s t u f e   D r e i .   Mi t   dem  e r s t e n  

D e k a d e n s c h a l t e r   35  w i r d   a l s o   d e r   B e g i n n   d e r   A b f r a g e z e i t  

d e r   E i n r i c h t u n g   b e s t i m m t   und  in   den  s p a n n u n g s f r e i e n   B e -  

r e i c h   62  d e r   K o n t a k t k u r v e   60  g e l e g t .   Mit   dem  z w e i t e n  

D e k a d e n z ä h l e r   36  w i r d   d a s   Ende   d e r   A b f r a g e z e i t   b e s t i m m t  

und  e b e n f a l l s   so  g e l e g t ,   daß  es  e b e n f a l l s   n o c h   i n   d e n  

s p a n n u n g s f r e i e n   B e r e i c h   62  d e r   K o n t a k t k u r v e   60  f ä l l t .  

Beim  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   d e r   z w e i t e  

D e k a d e n s c h a l t e r   36  a u f   d i e   Z ä h l s t u f e   F ü n f   g e s t e l l t .   E n t -  

s p r e c h e n d   w e i s t   d i e   i n   F i g .   5  e i n g e t r a g e n e   A u s g a n g s s i g n a l -  
k u r v e   67  d e r   I m p u l s f o r m e r s t u f e   40  den   e i n g e z e i c h n e t e n  
V e r l a u f   m i t   dem  d i e   A b f r a g e z e i t   b e s t i m m e n d e n   R e c h t e c k -  

i m p u l s   44  a u f .  

J e d e s m a l   wenn  d e r   S c h a l t e r   31  d u r c h   den  i n   s e i n e   U n t e r -  

f a c h s t e l l u n g   g e l a n g e n d e n   ü b e r w a c h t e n   W e b s c h a f t   g e s c h l o s -  



s e n   w i r d ,   b e g i n n t   d e r   Z ä h l e r   39  e i n e   Z ä h l f o l g e .   Z w i s c h e n  

s e i n e n   Z ä h l s t u f e n   D r e i   und   F ü n f   t r i t t   d e r   A b f r a g e i m p u l s  
44  an  den   E i n g ä n g e n   b  d e r   b e i d e n   M i s c h s t u f e n   45  und  4 6  

a u f .   Wenn  w ä h r e n d   d i e s e r   Z e i t   d u r c h   e i n e n   F a d e n b r u c h   e i n e  

d e r   W e b l i t z e n   18  d e r   r e c h t e n   o d e r   l i n k e n   S c h a f t h ä l f t e  

e i n e   K o n t a k t b r ü c k e   am  W e b s c h a f t   b i l d e n   und   s o m i t   den   i n  

F i g .   4  s y m b o l i s c h   e i n g e z e i c h n e t e n   S c h a l t e r   37  o d e r   3 8  

s c h l i e ß t ,   t r i t t   a u c h   an  d e n   E i n g ä n g e n   a  d e r   e i n e n   o d e r  

a n d e r e n   M i s c h s t u f e   45  und   46  e i n e   S p a n n u n g   a u f ,   d i e   d u r c h  

den   A b s c h n i t t   65  d e r   K o n t a k t k u r v e   60  i n   F i g .   5  d a r g e -  

s t e l l t   i s t .   Dann  l i e f e r t   d e r   A u s g a n g   c  d e r   b e t r e f f e n d e n  

M i s c h s t u f e   45  o d e r   46  e i n   A u s g a n g s s i g n a l   a u f   den   z u g e h ö -  

r i g e n   S p e i c h e r   48  o d e r   49 .   D ie   S p e i c h e r   h a b e n   d i e   F o r m  

e i n e r   K i p p s t u f e   und   v e r u r s a c h e n   e i n   A u f l e u c h t e n   d e r   A n -  

z e i g e l a m p e n   28 r   bzw.   2 8 1 .   G l e i c h z e i t i g   l i e f e r n   s i e   b e i m  

A u f t r e t e n   e i n e s   A u s g a n g s i m p u l s e s   an  d e n   A u s g ä n g e n   c  i h r e r  

z u g e o r d n e t e n   M i s c h s t u f e   45  o d e r   46  e i n   A u s g a n g s s i g n a l   a u f  

d i e   R e e d - R e l a i s   50  bzw.   51.   Der   V o r w a h l z ä h l e r   34  w i r d   d a -  

d u r c h   d u r c h   B e t ä t i g u n g   d e s   i n   F i g .   4  e i n g e z e i c h n e t e n  

S c h a l t e r s   55  um  e i n e n   S c h r i t t   g e s c h a l t e t   und   l i e f e r t   d a -  

b e i   e i n e n   L ö s c h i m p u l s   a u f   d i e   L ö s c h l e i t u n g   24  u n d  d i e  

L ö s c h e i n g ä n g e   52  bzw.   53  d e r   S p e i c h e r   48  und   49,   w o d u r c h  

d i e s e   S p e i c h e r   w i e d e r   g e l ö s c h t   w e r d e n .   Be i   w e i t e r e n   A u s -  

g a n g s i m p u l s e n   w ä h r e n d   d e r   A b f r a g e z e i t   w i e d e r h o l t   s i c h  

d i e s e s   W e i t e r s c h a l t e n   d e s   V o r w a h l z ä h l e r s   34  m i t   a n s c h l i e -  

ß e n d e m   L ö s c h e n   d e r   S p e i c h e r   48  und   49  b i s   zu  d e r   am 

S c h a l t e r   33  ( F i g .   1)  v o r g e g e b e n e n   S c h a l t z a h l   d e s   V o r w a h l -  

z ä h l e r s   34.  I s t   d i e s e   S c h a l t z a h l   e r r e i c h t ,   w e r d e n   v o m  

V o r w a h l z ä h l e r   34  k e i n e   L ö s c h i m p u l s e   meh r   a u s g e s a n d t ,   d i e  

S p e i c h e r   48  und  49  a l s o   n i c h t   m e h r   g e l ö s c h t ,   so  daß  d i e  

A n z e i g e l a m p e n   28r   bzw.   281  w e i t e r l e u c h t e n .   G l e i c h z e i t i g  

w i r d   ü b e r   d i e   L e i t u n g   56  d a s   A b s c h a l t e n   d e r   W e b m a s c h i n e  

v e r a n l a ß t .   D u r c h   den   V o r w a h l z ä h l e r   34  w i r d   a l s o   a u c h   n o c h  



i n n e r h a l b   d e r   m i t t e l s   d e s   Z ä h l e r s   39  und  d e r   D e k a d e n -  

s c h a l t e r   35  und   36  a u s g e w ä h l t e n   A b f r a g e z e i t   e i n e   S i c h e -  

r u n g   g e g e n   e i n   A n s p r e c h e n   d e r   E i n r i c h t u n g   a u f   k u r z z e i t i g e ,  

d u r c h   s p r i n g e n d e   W e b l i t z e n   v e r u r s a c h t e   S p a n n u n g s s p i t z e n  

v o r g e n o m m e n .  



1.  E i n r i c h t u n g   z u r   F e s t s t e l l u n g   von  K e t t f a d e n b r ü c h e n   i n  

W e b m a s c h i n e n   m i t   m i n d e s t e n s   zwe i   W e b s c h ä f t e n   und  e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d e n   u n d   g e g e n e i n a n d e r   i s o l i e r t e n ,   d u r c h  

d i e   m e t a l l i s c h e n   W e b l i t z e n   ü b e r b r ü c k b a r e   B e r e i c h e   a u f -  

w e i s e n d e n   T r a g s c h i e n e n ,   w o b e i   d i e   K o n t a k t s t e l l e   j e d e r  

W e b l i t z e   e i n e s   W e b s c h a f t e s   m i t   e i n e r   T r a g s c h i e n e   e i n e n  

S c h a l t e r   i n   e i n e r   S t e u e r s c h a l t u n g   b i l d e t ,   d i e   e i n e n  

K o n t a k t g a b e - I m p u l s z ä h l e r   m i t   V o r w a h l   i n   V e r b i n d u n g   m i t  

e i n e m   l ö s c h b a r e   S p e i c h e r   a u f w e i s e n d e n   F e h l e r a n z e i g e -  

k r e i s   a u f w e i s t ,   d e r   e i n e n   A b s c h a l t k r e i s   d e r   W e b m a s c h i -  

ne  s t e u e r t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e u e r -  

s c h a l t u n g   f ü r   j e d e n   W e b s c h a f t   ( I  -   IV)  e i n e n   S t e u e r -  

k r e i s   a u f w e i s t ,   d e r   ü b e r   e i n e n   von  dem  W e b s c h a f t   i n  

d e s s e n   U n t e r f a c h s t e l l u n g   b e t ä t i g t e n   S c h a l t e r   ( 3 1 )  

f ü h r t ,   und  daß  d i e   S t e u e r s c h a l t u n g   e i n e   e i n s t e l l b a r e  

E i n r i c h t u n g   ( Z ä h l e r   39)   z u r   B e g r e n z u n g   d e r   d u r c h   d i e  

B e t ä t i g u n g s z e i t   d e s   S c h a l t e r s   ( 3 1 )   g e g e b e n e n   M a x i m a l -  

a b f r a g e z e i t   s o w o h l   b e z ü g l i c h   d e s   A b f r a g e z e i t b e g i n n s  

a l s   a u c h   des   A b f r a g e z e i t e n d e s   a u f w e i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E i n r i c h t u n g   z u r   B e g r e n z u n g   d e r   A b f r a g e z e i t   a u s  

e i n e m   Z ä h l e r   ( 3 9 )   v o r g e g e b e n e r   S t u f e n z a h l   b e s t e h t ,   d e r  

d u r c h   den   U n t e r f a c h - S c h a l t e r   ( 3 1 )   a u s l ö s b a r   i s t   u n d  

ü b e r   e i n e n   b e s t i m m t e n   B e r e i c h   s e i n e r   Z ä h l f o l g e ,   d e s s e n  

A n f a n g   und  Ende   d u r c h   W ä h l s c h a l t e r   ( 3 5 ,   36)  e i n s t e l l -  

b a r   s i n d ,   e i n   z u r   A b s c h a l t u n g   d e r   W e b m a s c h i n e   v e r w e r t -  

b a r e s   A u s g a n g s s i g n a l   ( 4 4 )   i n   d i e   S t e u e r s c h a l t u n g   l i e -  

f e r t .  



3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   d u r c h   d i e   W ä h l s c h a l t e r   ( 3 5 ,   36)  g e -  
s t e u e r t e   A u s g a n g   des   Z ä h l e r s   ( 3 9 )   zum  e r s t e n   E i n g a n g  

(b)   e i n e r   zwei   E i n g ä n g e   ( a ,   b)  a u f w e i s e n d e n   M i s c h -  

s t u f e   ( 4 5 ,   46)  f ü h r t ,   m i t   d e r e n   z w e i t e m   E i n g a n g   ( a )  

d i e   K o n t a k t s t e l l e n   ( 3 7 ,   38)  d e r   W e b l i t z e n   ( 1 8 )   m i t  

dem  z u g e o r d n e t e n   W e b s c h a f t   ( T r a g s c h i e n e   16)  v e r b u n d e n  

s i n d ,   und  daß  e i n   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   E r r e g u n g   b e i d e r  

E i n g ä n g e . ( a   +  b)  a k t i v e r   A u s g a n g   (c )   d e r   M i s c h s t u f e  

( 4 5 ,   46)   m i t   e i n e m   l ö s c h b a r e n   S p e i c h e r   ( 4 8 ,   49)   e i n e s  

F e h l e r a n z e i g e k r e i s e s   d e r   S t e u e r s c h a l t u n g   v e r b u n d e n  

i s t .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   W e b s c h a f t   ( I  -   IV)  i n   b e -  

k a n n t e r   W e i s e   i n   m i n d e s t e n s   zwei   M e ß k r e i s e ,   e i n e n   l i n -  

ken   und   e i n e n   r e c h t e n ,   a u f g e t e i l t   i s t   und   j e d e m   M e ß -  

k r e i s   ( A n s c h l u ß k a b e l   24,  25)  e i n e   M i s c h s t u f e   ( 4 5 ,   4 6 )  

d e r   S t e u e r s c h a l t u n g   und   e i n   S p e i c h e r   ( 4 8 ,   49)   d e s  

F e h l e r a n z e i g e k r e i s e s   z u g e o r d n e t   s i n d .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e u e r s c h a l t u n g   e i n   S i c h t g e -  

r ä t   ( 3 2 )   a u f w e i s t ,   da s   m i t   dem  e r s t e n   E i n g a n g   (b)   u n d  

dem  A u s g a n g   ( c )   j e d e r   z u g e o r d n e t e n   M i s c h s t u f e   ( 4 5 ,   4 6 )  

v e r b u n d e n   i s t   und  d i e   d o r t   a u f t r e t e n d e n   S i g n a l e   ( 4 4 ,  

60)   a n z e i g t .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   S i c h t g e r ä t   ( 3 2 )   e i n   B i l d s c h i r m g e r ä t   i s t .  
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