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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un suport nutritiv, utilizat in proce-
sul de producere a rasadurilor; gi la.un procedeu pentru
obtinerea acestuia. Suportul conform inventiei este
compus din 30% amestec de fibre celulozice secun-
dare, 55...70% turba de suprafaid, pané la 15% degeuri
de la prelucrarea produselor agricole, respectiv, 2%
auxiliari pentru aport de elemente nutritive, 3...6%
résing pentru rezistentd in stare umeda, si pénala 1%
auxiliari pentru reglarea capacitalii de biodegradare gi

cu proprietdti antifungice i antimicrobiene. Procedeul
conform inventiei constd din destrdmarea si indivi-
dualizarea materialului fibros, formarea sub vacuum pe
matritd, deshidratarea prin presare a structurii formate
intre o pereche de matrile, §i uscarea in sistem de
circulatie a aerului cald.
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2. DESCRIERE ula depozit 1.0.-03- 2010

. «'E STAT PENTRU INVENTI $! MARCI
srare de brevet de inventie
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Prezenta inventie se referd ta un procedeu de obtinere a unor suporturi nutritive utilizate n procesul
de productie a rasadurilor de plante, utilizand fibre de natura lignocelulozicd i auxiliari pentru aport de
elemente nutritive si rezistentd mecanicé in stare umeda.

Avand in vedere rezistenta moderatd la degradare $i faptul ca pot constitui o rezervd de materie
organicd pentru sol, In uitimii ani, materialele fibroase de naturd lignocelulozica sunt utilizate ca materie
prima pentru realizarea diferitelor tipuri de suportun biodegradabile utilizate Tn productia vegetala.

Avantajele folosirii acestor suporturi nutritive Tn productia de rasaduri derivd din faptul ca, in
comparatie cu suporturile din material plastic utilizate in prezent, acestea sunt biodegradabile find constituite
din fibre naturale. prezint® o bund permeabilitate la apa ¢i aer §i poseda capacitate crescuta de penetrare a
peretilor de catre radacinile plantelor, nu genereaza degeuri in timpul folosirii, produsele de biodegradare se
pot constitui in fertilizanti pentru sol, contribuind la bieremedierea acestuia, au Tnglobaté in pereti substante
nutritive i biostimuiative ce contribuie la cresterea si profilaxia plantelor.

Aplicatile suporturilor nutritive biodegradabile in tehnica rasadurilor sunt variate, incepand cu
rasadurile pentru legume si flori, plante medicinale, puieti pentru arbusti ornamentali sau diferite specii
forestiere gi pana la producerea butagilor de vitd de vie.

Suporturile nutritive biodegradabile apartin unei not generatii de medii de transplant ji,sunt astfel
concepute incat s3 indeplineascd dou# functii distincte: suport al rdsadujui pentru o pericada de timp
variabild in functie de planta cultivatd; material biologic activ, care prin degradare treptatd in sol conferd
acestuia efecte biostimulatorii.

Prezenta inventie se referd la oblinerea unor suporiuri nutritive ce au in compozitie:

- fibre de naturd celulozicd -~ fibre secundare din hartii recuperate din carton ondulat pentru

asigurarea caracteristicilor de rezisten{d mecanica a suportului;

- turbd - sortiment de turba rogie de suprafald, care asigurd obfinerea unei porozitati controlate in
structura suportului, iar prin procesele fizico-chimice de mineralizare i la contactul cu solul,
conduce la reglarea duratei de biodegradabilitate;

- maleriale auxiliare cu rol de reglare a capacitétii de biodegradare a suportului nutritiv, de control
al rezistentei mecanice, de stabilire a unui echilibru optim al elementelor nutritive si de asigurare
a profilaxiei plantelor;

si care sunt obtinute prin procedeul de formare — deshidratare matrita - contramatrita

Fazele procesului tehnologic de obtinere a suporturilor nutritive biodegradabile constau in:

- prepararea materialului - of. figura 1~ Turba (A) (separat& in prealabil de materialul grosier si
uscatd usor Tn etuva fa 105°C) este destradmatd in utilajul de destramare (1) pana la obtinerea
unei suspensii fibroase (2000 rot/min, 4 - 5 min) omogene. Fibrele celulozice secundare (B) se
destram in holendru (2) pand la un grad de macinare de 35 - 40°SR (la consistenta 1,9 —
2,1%) si apoi se adaugd In omogenizator (3) cantitativ conform retfetei. Dupd omogenizarea
amestecului fibros se adaug3 rasina pentru rezistenid in stare umeds (C) cantitativ conform
retetei de lucru. Dupd omogenizare, se adaugd auxiliarii ghimici (D) (adusi in prealabil in solutie
de concentratie 3%) conform retetei. Consistenta amestecului fibros pentru formarea pe matritd

este de 0,8-1%. Amestecul astfe! format este condus catre treapta de formare deshidratare a

suporturilor nutritive.
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Fig. 1 instalatia de preparare a ma

- formares suporturiior nutvitive - suspensis de malerial fibros preparata conform
refetel siabiiite este fransvazatd In rezervorul de material care alimentsazd nstalatia
e loo formarea pe malild $i deshidratarea sub vasuum a suporturilor

wodsgradablle, prin parcurgerea fazelor de lucru exemplificate In figure 2.

. Deshidratarea pe malriis

¢. Deshidratarea pe contramealy

d. Desprinders suptrt nulrity

Fig. 2 ttapele de formare a suporturilor nutritive biodegradabile
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- uscarea suporturilor nutritive - suporturile nutritive formate si deshidratate pe instalatia
pilot sunt preluate gi introduse pentru uscare intr-o etuva sau tunel prin care circuld aer

caid care asigurd uscarea la temperatura de 105°C. (figura 3)

Fig. 3 Uscarea suporturilor nutritive biodegradabile

Cf. schemei din figura 4, instalatia pilot de obtinere a suporturilor nutritive are in
componentd urmatoarele elemente: masa de laborator faiantatd care constituie suportul de sprijin
al instalatiei (7) . agitator cu turatie variabila pentru omogenizarea materialuiui fibros (2); rezervor
de material cu capacitate utild de 30 | (3); pompa centrifugd de material cu rotor deschis cu debit
de 20 V/min (4), robinet pentru reglarea debitului de material sfera de 1% “ (5); pompa de vacuum cu
membrand cu urmétoarele caracteristici: debit Q= 3,8 m¥h, presiunea absoluta < 0,075 barr (6);
cuvd material realizats in constructie sudat din ofel inoxidabil, prevazuta cu un perete interior
pentru realizarea unui nivel constant, cu stut de admisie ¢i de evacuare material {7), cilindru
pneumatic industrial DN 80 si cursd de 100 mm (8); motor pneumatic rotativ cu rotatie de 90°
utilizat la actionarea ventilelor automate (¢); matri{d cu un singur post {cuib) de forma tronconica
realizatd din bronz cu perforatii (70), acoperitd cu sitd de bronz pe care se depune materialul
fibros, prevéizutd cu stuf de racordare la vacuum gi la aer comprimat; contramatritd (77) formata
dintr-un suport exterior realizat in constructie sudata din ofel inoxidabil si corpul interior realizat din
bronz prevadzut cu perforati. Contramatrita este racordatd la vacuum si la aer comprimat prin
intermediul a doua racorduri; tablou de comanda (12) electric prevazut cu un automat programabi,
sigurante, butoane de comanda care are rolul de a realiza alimentarea cu energie electricd si
comandarea tuturor elementelor de executie din ¢amp; tablou de comanda vacuum si aer
comprimat (13) prevazut cu distribuitoare pneumatice comandate electric si vacuummetre, care
permit realizarea comenzilor pe vacuum gi aer comprimat; compresor (74) cu urmatoarele
caracteristici: debit Q= 120 ¥/min, presiune max P = 8 barr; statie de reglare - preparare aer {15).
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Fig. 4 Schema instalatiei pilot de obtinere a suporturilor nutritive biodegradabile

Sor -
Parametrii tehnologici Tn instalatia pilot de formare a suporturilor nutritive sunt

prezentati in tabelul 1.

Tabelul 1
Parametru Valoare prescrisa Modalitate de control
Consistenta  suspensiel de 1% +12% Raportul dintre masa materialului absolut
material fibros uscat obtinut prin filtrare dintr-o proba de
pasta fibroasd in suspensie si masa probei
de pasta fibroasa nefiltrata (cf. STAS 6369-
90)
I Timpul de formare pe matrita 12+15s Se poate regla din automatul programabil
’ {intre 1s §i 2 min.)
= Timpui de deshidratare pe 60s Se poate programa intre 1s gi 2 min. cu
\ matritd ajutorul automatului programabil
Consistenta suportului nutritiv 22 -24% Raportul dintre masa suportului dupd
| uscare pana la masa constantd lao
} temperaturd de (105 +2)°C (cf. SR EN
) 20638)
; Timp de insufiare aer pentru 1+28 Se poate regla din automatul programabil
" eliminarea suportului
|
’§ Presiune aer 2 bart Se regleaza din automatul programabil
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Caractersticile functionale ale suporturilor nutritive sunt prezentate in tabelul 2;

Caracteristica Ex. 1 Ex. 2 Ex. 3 Ex. 4
Consistenia materialului fibros, % 12—-14 1,2-14 0,9-1,1 0,9-1
Greutate suport umed, g 32-34 34 - 36 24 - 28 18 - 21
Greutate suport uscat, g 7,5-8,0 80~9,0 65-75 51-6,0
Timp de formare pe matrita, s 12 -15 15 - 16 16 -17 6
Timp de deshidratare, s 60 60 60 60
Dimensiuni suport ,
i - H om 6 6 6 6
- D, cm, 6,5 6,5 6,5 6,5
: - g, cm 4.2 4.2 42 4.2
. Rezistenta in stare uscata’, N 39 58 110 66,6
Rezistenta in stare umeda’ N 30 31 79 36,08

Tmetoda de determinare special realizata pentru testarea suporturilor nutritive de forma tronconica

Conditiile constructive ale matritei de formare a suporturilor nutritive au fost analizate in
corelatie cu conditile mediului de crestere si dezvoltare a plantelor, cu parametrii procesului
tehnologic de obtinere a rasadurilor (frecventa uddrii, circulatia apei si aerului, etc.), precum $i cu
parametrii tehnico-economici din tehnologia de producere a rasadurilor (mecanizare, ambalare,
transport, productivitate, etc.). La alegerea formei matritei de formare, respectiv a suporturilor
nutritive, s-au avut in vedere urmatoarele criterii: geometric, tehnologic, al mecanizrii, ambalérii i
transportului, eficientei economice §i productivitati. Avand in vedere faptul ca o inclinare a
peretilor laterali ai suportului de 1:10 pana la 1.5 face posibild desprinderea cu usurin{3 a acestuia
de pe matrita, asigurand in acelasi timp o baz3 de sustinere suficient de buna, a fost aleas3 forma
tronconicd, care prezinta si o rigiditate suficientd $i asigurd o prelucrare, exploatare si intretinere
ugoara a matritei de formare i a contramatritei. (figura 5).

Fig.5 Forma geometricd a matritéi de formare a suportului nutritiv
r — raza bazei mici, R — raza bazei mari, h — Indlitimea, g - generatoarea

Din considerente de utilizare cat mai eficientd a spatiilor din depozite si sere, forma
individuald prezentatad Tn figura 5, poate fi folosita la realizarea matritelor pentru cofraje cu mai
multe posturi (cuiburi) care pot fi montate pe instalatii industriale de mare capacitate si care ofera
posibilitatea aranj&rii ordonate atat pe verticald cat si in plan. Numarul maxim de cuiburi continute




"2010-00818-- (),
1 0 -g- 2010 !

intr-un cofraj se impune din considerente ce vizeaza gabaritul instalatiei si al matritei de formare.
Un numar mare de cuiburi conduce la cregterea productivitatii instalatiei, ins3 limitele de gabarit
impun amplasarea acestora in diverse forme ca. amplasarea in paralel, zig-zag, etc. Prezenta
elementelor de legaturd sub forma de punte care leaga cuibirile intre ele, formand asa numitul
cofraj, este motivatd mai ales din considerente de manipulare si depozitare. Dimensiunea acestor

elemente trebuie s& constituie un compromis intre rezistentd, sectiune mica si economie de

material.
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4.REVENDICARI
1. Suport nutritiv biodegradabil de forma tronconica folosind fibre de naturd lignocelulozica ca

materie prima, caracterizat prin aceea ca are in compozitie: fibre de naturd celulozici ~ fibre

secundare din hartii recuperate din carton ondulat pentru asigurarea caracteristicilor de
rezistentd mecanics a suportului; furbd ~ sortiment de turba rosie de suprafata, care asigura
obtinerea unei porozitati controlate in structura suportului, iar prin procesele fizico-chimice de
mineralizare si la contactul cu solul, conduce la reglarea duratei de biodegradabilitate;

materiale auxiliare cu rol de reglare a capacitati de biodegradare a suportului nutritiv, de

control al rezistentei mecanice, de stabilire a unui echilibru optim al elementelor nutritive si de

asigurare a profilaxiei plantelor;

2. Suport nutritiv biodegradabil, conform revendicarii 1, conceput astfei incat s& indeplineasca
doud functii distincte: suport af rdsadufui pentrd 0 perioada de timp variabilad in functie de
planta cultivatd; material biologic activ, care prin degradare treptata in sol confera acestuia

efecte biastimulatorii i de bioremediere;

3. Procedeu de obtinere a suportului nutritiv biodegradabil, conform revendicdrior 1 §i 2,
caracterizat prin aceea ca suportul nutritiv biodegradabil este obtinut dintr-un amestec de fibre
natura lignocelulozica si auxiliari chimici, care consta in: Turba (A) (separatd in prealabil de
materialul grosier i uscatd usor in etuva la 105°C) este destramata n utilajul de destramare
(1) pana la obtinerea unei suspensii fibroase (2000 rot/min, 4 — 5 min} omogene. Fibrele
celulozice secundare (B) se destram/é/ﬁw holendru (2) pana la un grad de méicinare de 35 —
40°SR (la consistenta 1,9 — 2,1%) sl apoi se adauga in omogenizator (3) cantitativ conform
retetei. Dupa omogenizarea amestecului fibros se adauga résina pentru rezistenta in stare
umeda (C) cantitativ conform retetei de lucru. Dupa omogenizare, se adauga auxiliarii chimici
(D) (adusi in prealabil Tn solutie de concentratie 3%) conform retetei {conf. Fig.1). Consistenta
amestecului fibros pentru formarea pe matrita este de 0,8-1%. Amestecul astfel format este

condus cétre treapta de formare deshidratare a suporturilor nutritive.

4. Instalatie pentru realizarea procedeului definit in revendicarea 3 caracterizatd prin aceea ca
principiul de functionare constd in formarea $i deshidratarea suporturilor nufritivive,
biodegradabile pe un sistem format din matritd-contramatrita cu ajutorul vacuumului; instalatia
are in componentd urmatoarele elemente: masa de laborator faiantata care constituie suportul
de sprijin al instalatiei (7) ; agitator cu turatie variabila pentru omogenizarea materialului fibros
(2); rezervor de material cu capacitate utitd de 30 1 (3); pompa centrifuga de material cu rotor
deschis cu debit de 20 I/min (4); robinet pentru reglarea debitului de material sfera de %2 “ (5);

_ pompé de vacuum cu membrand cu urmatoarele caracteristici: debit Q= 3,8 m’h, presiunea
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oarr (6); cuva material realizatd in constructie sudatad din otel inoxidabil,

prevazaid s un perete interior pentru realizarea unui nivel constant, cu stut de admisie si de
evacuase matstal (7)) cilindru pneumatic industrial DN 80 si cursa de 100 mm (8); motor

oreumane totatv cu rotatie de 90° utilizat la actionarea ventilelor automate {9); matritd cu un

=1 {cuib) de forma tronconica realizata din bronz cu perforatii (70), acoperita cu sita de

: 2 care se depune materialul fibros, prevazutd cu stut de racordare la vacuum si la aer
wwmprematl, contramatrita (771) formata dintr-un suport exterior realizat in constructie sudata din
ot inoxidabil i corpul interior realizat din bronz prevazut cu perforatii. Contramatrita este
secordatd la vacuum si la aer comprimat prin intermediul a dou# racorduri; tablou de comanda
:12) electric prevazut cu un automat programabil, sigurante, butoane de comanda care are
rolul de a realiza alimentarea cu energie electricd si comandarea tuturor elementelor de
executie din cdmp; tablou de comanda vacuum $i aer comprimat (73) prevazut cu distribuitoare

~ pneumatice comandate electric gi vacuummetre, care permit realizarea comenzilor pe vacuum
si aer comprimat; compresor (74) cu urmatoarele caracteristici: debit Q= 120 I/min, presiune
max P = 8 barr; statie de reglare - preparare aer (75).cf. schemei din figura 4. Matrita este de
forma tronconica cu un singur post de formare, ale carei forma si dimensiuni au fost stabilite
avand la bazad urmatoarele criterii: geometric, tehnologic, posibilitatea mecanizarii, ambalare,
transport. Numarul maxim de cuiburi continute intr-un cofraj impune gabaritul instalatiei si al
matritei de formare; limetele de gabarit impun amplasarea acestor cuiburi in diverse forme;
amplasarea in paralel, zig-zag, etc. Prezenfa elementelor de legatura sub forma de punte care

leagé cuiburile Tntre ele, formand asa numitul cofraj, asigurd rezistenta in manipulare si

depozitare.
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