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(57) Abstract: Disclosed is a device for stabilizing a single-track vehicle, comprising a support mechanism (4) and a displacement
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(57) Zusammentassung: Die Einrichtung zum Stabilisieren eines Einspurfahrzeuges enthilt eine Stiitzvorrichtung (4) und eine
zum wahlweisen Absenken und Anheben von Stiitzelementen bestimmte Verstellvorrichtung (14), welche iiber ein Steuergerit (10)
betétigbar ist. Das Steuergerit (10) ist in Abhdngigkeit von einer Kombination von Steuersignalen eines die Geschwindigkeit des
Fahrzeuges erfassenden Fahrtmessers und eines Querbeschleunigungsmessers beeinflussbar. Die Verstellvonichtung (14) enthalt
mindestens ein iiber das Steuergerit (10) undloder durch Fahrersignale kombinierbar beeinflussbares, zam Ausschieben und zum
Einziehen der Stiitzvorrichtung (4) bestimmtes Stiitz- und Betitigungselement (15) sowie Mittel zum wahlweisen Blockieren und
Deblockieren des Stiitz- und Betitigungselementes (15). Diese Einrichtung erméglicht ein selbsttitiges Absenken bzw. Anheben
der Stiitzvorrichtung (4) ohne zusitzliche Bedienungsanforderungen.
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Einrichtung zum Stabilisieren eines Einspurfahrzeugs und Einspurfahrzeug
mit einer derartigen Einrichtung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Stabilisieren eines Einspurfahrzeuges
gemass dem Oberbegriff des Anspruches 1 sowie ein mit einer derartigen
Einrichtung versehenes Einspurfahrzeug.

Einspurfahrzeuge, beispielsweise Motor- oder Fahrréder, sind bei gentigender
Fahrgeschwindigkeit eigenstabil, miissen jedoch beim Anhalten durch die Fiisse
des Fahrers oder mittels einer Stitzvorrichtung, etwa mit Kufen oder Stitzrollen,
abgestiitzt werden, um ein Umkippen zu vermeiden. An vollverkleideten Zweirademn,
die wegen der Karossierung eine Fussabstiitzung nicht erméglichen, sind
Stiitzvorrichtungen mit seitlichen Stiitzrollen bekannt, welche bei hoheren
Geschwindigkeiten angehoben werden, damit einspurige Kurvenneigung fur
Schnellfahrt méglich wird. Ahnliche Vorrichtungen werden auch an unverkleideten
Einspurfahrzeugen fir Behinderte, Kleinwiichsige und fir Lem- und
Versuchsfahrten verwendet. Es ist auch der Vorschlag bekannt, die Anhebung der
Stutzvorrichtung fiir die Schnelifahrt bzw. die Absenkung fiir die Stabilisierung beim
Anhalten mit dem Fahrtmesser-Signal zu koppeln und bei jeweils einer bestimmten
Geschwindigkeit die entsprechende Betatigung selbsttatig zu veranlassen oder
zumindest den Fahrer durch ein Warnsignal zur Betatigung aufzufordern. In der
Praxis hat sich diese einfache Koppelung an das Fahrtsignal nicht durchgesetzt.
Besteht namilich, etwta bei Kurvenfahrt oder bei seitlich geneigter Fahrbahn, eine
einseitige Belastung der Stitzvorichtung so kann das Fahrzeug beim Hochziehen
der Stutzvorrichtung trotz geniigender Géschwindigkeit zur Seite kippen.

Aus der EP 0 097 623 B1 ist Einrichtung der eingangs genannten Art bekannt,
welche zusatzlich zum Fahrtmesser einen Querbeschleunigungsmesser enthélt, der
ein Hochziehen bei einseitiger Belastung verhindem bzw. ein Absenken trotz
geniigender Fahrgeschwindigkeit bei ansteigender Querbeschleunigung, Anzeichen

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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bevorstehenden Kippens, bewirken soll. Die Verwendung des Fahrtmessersignals
unter Bericksichtigung der Querbeschleunigung als Parameter fur die Anhebung
bzw. Absenkung der Stiitzvorrichtung hat sich im Fahrbetrieb von
Kabinenmotorradern als geeignete und sichere Methode erwiesen, dem Fahrer die
Betatigungsmoglichkeit anzuzeigen. Als nachteilig kann jedoch eine relativ
schwierige Angewdhnung des Fahrers an das unterschiedliche Lenkverhalten des
Fahrzeugs angesehen werden, wenn er auf diese Anzeige hin die Stitzvorrichtung
hochzieht. Mit abgesenkten Stiitzrollen, d.h. bei mehrspurigem Fahrzeugbetrieb,
bewirkt namlich eine Drehung der Lenkvorrichtung im Uhrzeigersinn eine

‘Rechtskurve. Bei angehobenen Stiitzrollen im Einspurbetrieb bewirkt die gleiche

Betatigung der Lenkvorrichtung eine Fahrzeugneigung nach links und in der Folge
eine Linkskurve. Eine automatische Betétigung der Stiitzvorrichtung ist damit
praktisch ausgeschlossen, weil der Fahrer von dieser Anderung des Lenkverhaltens
Uberrascht werden kann und somit die Gefahr einer Betatigung der Lenkvorrichtung
in der falschen Richtung besteht. Diese bekannte Ausfiihrung eignet sich somit
insbesondere fir Anwendungen in fail-passiven Systemen, die falsche
Betatigungen der Stitzvorrichtung verhindem, indem z.B. die vom Fahrer
ausgeldste Anhebung erst bei geniigender Fahrgeschwindigkeit und ohne
Querbeschleunigung ermdglicht und die wiederum vom Fahrer auszuloésende
Absenkung nur bei entsprechenden Bedingungen erlaubt wird. Dadurch ergeben
sich jedoch gegeniiber herkommilichen Einspurfahrzeugen mit Fussabstiitzung
gesnderte Bedienungsanforderungen, und eine beachtfiche Umlemnphase wird
unvermeidbar. ‘

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine insbesondere in dieser Hinsicht
verbesserte, weiter entwickelte Einrichtung der eingangs genannten Art zu
schaffen, bei der die vorstehend genannten Nachteile nicht auftreten.

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1
angegebene Erfindung gelost.

Die Vorteile der Erfindung sind im Wesentlichen darin zu sehen, dass auf einfache
Weise eine funktionssichere Stabilisierungseinrichtung erzielbar ist, bei der die
gewshnungsbedirftige Anderung des Lenkverhaltens in den langsamen
Randbereich des Fahrbetriebs verschoben und damit eine richtungsfalsché
Lenkerbetatigung vermieden und die Kippsicherheit des Fahrzeuges entsprechend
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verbessert wird. Die erfindungsgemass ausgefithrte Einrichtung erfordert keine
besondere Umlernphase fiir Zweiradfahrer, erméglicht eine selbsttatige Betéatigung
der Stitzvorrichtung ohne zusatzliche Bedienungsanforderungen und gestattet
zusatzlich eine sichere Einfiihrung in die Zweiradfahrtechnik fir Ungeibte.

In den abhéngigen Anspriichen sind Ausgestaltungen der Erfindung angegeben.

Die Erfindung wird anhand eines in der Zeichnung schematisch dargesteliten
Ausfiihrungsbeispiels erlautert. Es zeigen:

Fig.1 ein mit einer erfindungsgeméssen Einrichtung versehenes
Einspurfahrzeug in einer Seitenansicht, '

Fig.2 eine erﬁnddngsgemésse Einrichtung zum Stabilisieren des ‘
Einspurfahrzeuges in einer Queransicht von hinten,

Fig.3 die Einrichtung nach Fig.2 in einer zweiten Betriebsstellung,
Fig.4 die Einrichtung,nach Fig.2 in einer dritten Betriebsstellung, und
Fig.5 eine Langsschnittansicht einer Eihzelheit der Einrichtung nach Fig.2

in einer grésseren Darsteliung.

Das Einspurfahrzeug nach Fig.1, darstellungsgemass ein Kabinen-Motorrad, weist
eine Karosserie 1, ein Vorderrad 2, ein Hinterrad 3 und eine Stabilisiereinrichtung
auf, welche eine Stiitzvorrichtung 4 mit Stiitzrollen 5 enthalt. Die Stitzrollen 5 sind
je auf einer aus- und einschwenkbaren Stiitzachse 6 bzw. 7 gelagert. Die
Stitzachsen 6 und 7 sind durch in der Karosserie 1 vorgesehene Schlitze 8
herausgefiihrt, in der:en sie je zwischen einer dargesteliten abgesenkten
Stitzstellung und einer angehobenen Ruhestellung verstellbar sind. Die
Stitzvorrichtung 4 ist Gber ein im Fahrzeug vorgesehenes Steuergerat 10
betitigbar, welches in Abhzngigkeit von Steuersignalen eines die Geschwindigkeit
des Fahrzeuges erfassenden, nicht dargestellten Fahrtmessers und von
Steuersignalen eines nicht dargesteliten Querbeschleunigungsmessers
beeinflussbar ist.
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Wie aus den Figuren 2 bis 4 hervorgeht, sind die Stitzachsen 6 und 7 mit ihren
einander zugewandten Enden an zwei Lagerstellen 11 und 12 am Fahrzeug
schwenkbar angelenkt und tiber ein mit einer Dampfungseinrichtung versehenes
Federelement 13 miteinander synchron verstellbar gekoppelt. Die Stiitzvorrichtung 4
ist Giber eine Verstellvorrichtung 14 betatigbar, welche ein durch Steuersignale des
Steuergerstes 10 und/oder des Fahrers kombinierbar beeinflussbares Stitz- und
Betatigungselement 15 enthalt, das am Fahrzeug und an der Stutzachse 7 an
Lagerstellen 16 bzw. 17 angelenkt ist. In der Fig.2 ist die Stutzvorrichtung 4 mit dem
vorgeschalteten Stiitz- und Betéatigungselement 15 auf noch zu beschreibendende
Weise in einer ausschiebend straffen Einstellung mit seitlicher Abstiitzung etwa
vertikal zur Strassenoberflache dargestellt, welche Einstellung ein direkies

Lenkverhalten eines mehrspurigen Fahrzeuges bewirkt.

Die Fig.3 zeigt die Stiitzvorrichtung 4 mit dem vorgeschalteten Stitz- und
Betatigungselement 15 in einer noch zu beschreibendenden, losen Einsteliung,
welche eine leicht gedampfte Neigurig des Fahrzeugs durch Gegenlenken wie bei
einem ungestitzten Einspurfahrzeug erlaubt.

Die Fig.4 zeigt die Stitzvorrichtung 4 mit dem vorgeschalteten Stutz- und
Betatigungselement 15 in einer gespannten Einstellung, welche eine ungestitzte
Einspurfahrt mit Neigungsfreiheit gestattet. '

Nach einer abgewandelten, nicht dargesteliten Ausfiihrungsform kann jeder der
beiden Stiitzachsen 6 und 7 ein eigenes, kombinierbar beeinflussbares Stitz- und
Betatigungselement 15 vorgeschaltet sein.

Die Fig.5 zeigt ein Ausfithrungsbeispiel des kombinierbar beeinflussbaren Stiitz-
und Betétigungselen‘lentés 15 mit einer gegen aussen geschlossenen Kolben-
/Zylinderanordnung 20, die eine blockierbare Hydraulik-Gasfeder 21 mit einer
Spannvorrichtung 22 enthélt. Die Hydraulik-Gasfeder 21 umfasst einen Gasraum
24, einen davon getrennten Hydraulikflissigkeitsraum 28 und einen in diesem
gefithrten Kolben 25, der mit einem elektrisch oder durch andere Betatigungsmittel,
darstellungsgemass durch einen Elektromagneten 27, aktivierbaren, schliess- und
offnungsfahigen Durchstromventil 26 die Zustédnde STARR (geschlossen) bzw.
LOSE (offen) durch hydraulische Verdréangungstibersetzung bewirkt. '
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Der Gasraum 24 ist zur Aufnahme eines Druckmediums zur Federung, zum
Ausschieben der Stitzachsen 6, 7, zur Speicherung der Ausschiebe-Energie im
gespannten Zustand und zum Volumenausgleich bestimmt. Die Hydraulik-Gasfeder
21 kann durch eine aussenwirkende Kraft bei gedffnetem Durchstrémventil 26 oder
durch Umpumpen von Hydraulikflissigkeit auf die andere Kolbenseite bei
geschlossenem Durchstromventil 26 gespannt und in gespannter Lage hydraulisch
oder mechanisch blockiert werden, wobei bei der Losung dieser Blockierung die
gespeicherte Energie zur Absenkung der Stabilisierungsvorrichtung in den
Abstiitzungszustand angewendet wird. Die Spannvorrichtung 22 enthéit eine
Hydraulik-Pumpe 29 mit einem Steuerventil 30, welche zum Umpumpen der
Hydraulikfliissigkeit beim Spannvorgang bestimmt ist und im Gegendrehsinn beim
Ausschieben der Stitzachsen unterstiitzend wirken kann. ' '

Nach einer abgewandelten, nicht dargesteliten, ebenfalls gegen aussen
geschlossenen Ausfithrungsform kann der Gasraum 24 sowie das Durchstromventil
26 auch ausserhalb der Gasfeder 21, die damit auf einen doppelwirkenden
Servozylinder reduziert wird,.an/in die Verbindungsleitung 31 angeschlossen bzw.
eingebaut werden, was eine Reduktion der Baulénge des Stiitz- und
Betatigungselements bei gleichzeitig grosserem Betatigungsweg erlaubt.
Kennzeichnend ist ebenfalls bei dieser Ausfithrung, dass das Hydrauliksystem in
sich geschlossen ist und der durch das Einfahren der Kolbenstange 32 des
Betatigungselements ansteigende Innendruck als Energiespeicher zum Absenken
der Stabilisierungsvorrichtung mit einer einfachen Offnung des Ventils 30 aktiviert
werden kann.

Das erfindungsgemass vorgesehene, der Stiitzvorrichtung 4 vorzuschaltende,
kombinierbare Stitz- und Betatigungselement 15 wird durch Fahrt- und
Quemeschleunigung§signale und/oder durch den Fahrer beeinflusst, d.h. STRAFF
oder LOSE, AUSSCHIEBEND, bzw. GESPANNT eingestellt und bewirkt
dementsprechend eine sichere Abstlitzung im Stilistand sowie die Moglichkeit
abgestiitzter und/oder geneigter Fahrt bei abgesenkter Position und eine
selbsttatige Anhebung fir Einspurfahrt bzw. Absenkung vor dem Anhalten. Durch
die erfindungsgemadss verbesserte Stabilisierungseinrichtung sind nun folgende
Betriebszustdande méglich:
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- STRAFF (Fig.2):

Das straffe Stiitz- und Betatigungselement 15, beispielsweise als blockierte
Hydraulik-Gasfeder ausgebildet, bewirkt eine Abstiitzung des Fahrzeugs etwa
senkrecht zur Strassenoberflache und wird beim Parkieren, Mandvrieren,
Rickwirtsfahren, bei geringen Geschwindigkeiten und/oder auf rutschiger Strasse
verwendet. Lenkausschlage wirken direkt, d.h. Lenkerdrehung links = Linkskurve,
wie z.B. beim Gespann oder Dreirad. In diesem Zustand wird das Element 15 als
Federung der Stabilisierungseinrichtung durch kleine Léangenanderungen unter
Lastschwankungen verwendet.

- LOSE (Fig.3): A

Beim Abfahren kann selbsttatig durch ein zunehmendes Fahrtmesser- und/oder
vom Fahrer ausgeldstes Signal, jedoch nur bei seitlichem Gleichgewicht, d.h. bei
geringer Querbeschleunigung, das ausschiebende Stiitz- und Betétigungselement
15 geldst werden, indem beim dargesteliten Beispiel die Hydraulik-Gasfeder
deblockiert wird, was bei abgesenkter Stiitzvorrichtung 4 und Vorwértsfahrt einen
einspurahnlichen Fahrzeugbetrieb mit Gegenlenken und Kurvenschraglagen
erlaubt, wobei die Stiitzvorrichtung einseitig oder beidseitig der Strassenoberflache
folgt und bei Auftreten von Querbeschieunigung bzw. beim Anhalten ein sofortiges
Umschalten auf STRAFF selbsttatig durch ein abnehmendes Fahrtmesser-
und/oder ein zunehmendes Querbeschleunigungssignal oder, ausgeldst durch ein
Fahrersignal, moglich ist, sodass ein Umkippen verhindert wird. Zusétzlich kann
eine entstandene Fahrzeugschriglage durch die gegen die Spannrichtung
aktivierte, AUSSCHIEBENDE Hydraulikpumpe aufgerichtet und im Extremfall sogar
das auf der Seite liegende Fahrzeug derart wieder hochgehoben werden.

- GESPANNT (Fig.4):

Aus dem Betriebszustand LOSE kann die Stiitzvorrichtung 4 jederzeit durch
Spannen des Stiitz- und Betétigungselements 15 selbsttatig oder auf Fahrersignal
hin hochgezogen werden, ohne dass sich das Lenkverhalten des Fahrzeugs
verandert. Durch eine interne oder externe Spannvorrichtung 22 wird das
kombinierbare Stiitz- und Betatigungselement 15, darstellungsgeméss durch
Umpumpen der Hydraulikfiussigkeit in der Hydraulik-Gasfeder 21 auf die
Gegenseite des Kolbens, oder durch mechanisches Spannen von aussen in der
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Lange derart verandert, d.h. GESPANNT, dass die Stitzvorrichtung 4 abgehoben
und die Neigungsfreiheit des Fahrzeugs fiir den Einspurbetrieb gewahrleistet wird.

Aus diesem Betriebszustand wird durch ein abnehmendes Fahrtmesser- und/oder
Fahrersignal zuerst eine Sicherheitssperre gegen ungewolites Absenken
tiberwunden und dann das Stiitz- und Betatigungselement 15 entweder selbsttétig
oder manuell auf Fahrersignal hin gelést und durch die nun freigesetzte, vorher
beim Spannen angesammelte Energie schnell in den Zustand abgesenkt und LOSE
(Fig.3) Uibergefuihrt, was wiederum keine Anderung des Lenkverhaltens bewirkt und
somit auch keine Umstellung vom Fahrer verlangt . Bei weiterer Reduktion des
Fahrtmessersignals, gegebenenfalls auch bei Aufkommen von Querbeschleunigung
(= einem Anzeichen fiir beginnendes Umkippen) geht das Stitz- und
Betatigungselement 15 selbsttétig oder auf Fahrersignal hin in den Zustand
AUSSCHIEBEND und STRAFF (Fig.2) tiber, und ein sicheres Anhalten ohne
Kippgefahr und/oder ein Aufrichten ist dadurch gewéhrleiétet.
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Patentanspriiche

Einrichtung zum Stabilisieren eines Einspurfahrzeuges, mit einer
Stutzvorrichtung (4) und einer zum wahlweisen Absenken und Anheben von
Stiitzelementen bestimmten Verstellvorrichtung (14), welche {iber ein
Steuergerat (10) betatigbar ist, das in Abhangigkeit von Steuersignalen eines
die Geschwindigkeit des Fahrzeuges erfassenden Fahrtmessers und eines
Querbeschleunigungsmessers beeinflussbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verstellvorrichtung (14) mindestens ein (iber das Steuergerat (10)
und/oder durch Fahrersignale kombinierbar beeinflussbares, zum '
Ausschieben und zum Einziehen der Stitzvorrichtung (4) bestimmtes und
gegen diese verspannbares Stiitz- und Betétigungselément (15) sowie Mittel
~um wahlweisen Blockieren, Deblockieren, Spannen und Ausschieben des
Stitz- und Betétigungselementés (15) enthalt.

Einrichtung nach Anspruch 1, it zwei seitlich aus- und einschwenkbaren
Stitzachsen (6 und 7) firr je eine Stitzrolle (5), dadurch gekennzeichnet, dass
die Stiitzachsen (6 und 7)) miteinander synchron verstellbar gekoppelt sind
und dass das Stiitz- und Betatigungselement (15) mit einer dieser
Stiitzachsen (6 bzw. 7) gekoppelt ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, mit zwei seitlich aus- und einschwenkbaren
Stiitzachsen (6 und 7) fir je eine Stitzrolle (5), dadurch gekennzeichnet, dass
jede dieser Stitzachsen (6 bzw. 7) mit einem eigenen Stitz- und
Betatigungselement (15) gekoppelt ist.

Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzexchnet dass das Stitz- und Betatigungselement (15) eine gegen
aussen geschlossene Hydraulik enthalt, z.B. mit einer Hydraulik-Gasfeder
(21), welche einen Gasraum (24) als Volumenausgleich und Energiespeicher,
einen davon getrennten Hydraulikflissigkeitsraum (28) und einen in diesem
gefithrten Kolben (25) umfasst, der mit einem elektrisch oder durch andere
Betatigungsmittel betatigbaren, schiliess- und offnungsfahigen Um- oder
Durch-Stromventil (26) versehen ist, welches die Zusténde STARR
(geschlossen) bzw. LOSE (offen) durch hydraulische
Verdriangungsiibersetzung bewirkt, und dass Mittel zum Spannen, Blockueren
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Deblockieren und Auschieben der Hydraulik-Gasfeder (21) vorgesehen sind,
welche eine Hydraulik-Pumpe (29) enthalten, die zum Umpumpen' von
Hydraulikflussigkeit aus dem Hydraulikfliissigkeitsraum (28) auf die
Gegenseite des Kolben (25) beim Spannvorgang bzw. umgekehrt beim
Ausschieben bestimmt ist.

Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zum Ansteuem und zum Verstellen des Stiitz- und
Betatigungselementes (15) in die Zusténde STARR, LOSE, GESPANNT und
AUSSCHIEBEND elektrische, pneumatische oder mechanische Mittel oder
eine Kombination von zwei oder allen drei Mitteln vorgesehen sind.

Einspurfahrzeug mit einer Stabilisierungseinrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 5.
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