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Inventia se refera la un reactor cu strat fluidizat cu circulatie i la 0 metoda de reglare
a temperaturii stratului, destinate producerii de abur pentru procese industriale si/sau
obtinerii de energie electrica.

Sunt cunoscute reactoare cu strat fluidizat cu circulatie sau camere de combustie,
destinate producerii de abur sau obtinerii de energie electrica. O cantitate de combustibil si
un adsorbant sunt alimentate in partea inferioara a reactorului, incadrata in niste pereti de
inchidere, care, in mod normal, sunt tevi racite cu lichid. Pentru ardere si fluidizare, este
adus aer care intra in focar prin niste orificii ale unui taler de distributie. Gazele de fum,
continand particule antrenate sau solide (particule care interactioneaza sau nu), curg de jos
in sus prin focar, cedand caldura peretilor de inchidere. In cele mai multe cazuri, focarul este
alimentat cu aer suplimentar, prin tubulaturi pentru aer de ardere avansata. Este prevazuta,
de asemenea, o0 purja strat.

Solidele - atat cele care reactioneaza, cat si cele care nu reactioneaza - sunt antre-
nate Tn gazele de fum din focar si curentul de gaze ascendent transporta aceste solide céatre
0 iegire de la partea superioara a focarului. Acolo, o parte din particulele solide sunt colec-
tate de catre un separator primar de particule si returnate |a partea inferioara a focarului, cu
un debit controlat sau necontrolat. Eficienta colectarii separatorului primar de particule este
in mod obignuit prea mica pentru retinerea particulelor in focar, cum ar fi necesar pentru
performante ridicate si/sau pentru reducerea ceruta a continutului de particule solide in
gazele evacuate in atmosfera. Din aceasta cauza, dupa separatorul primar de particule se
instaleaza separatoare suplimentare.

Intr-un aranjament cunoscut al unui reactor cu strat fluidizat cu circulatie, este instalat
un separator secundar de particule si dispozitive auxiliare ale acestuia, pentru recircularea
solidelor, ca sa colecteze si sa recircule particulele trecute de separatorul primar de par-
ticule, dupa cum este nevoie pentru functionarea eficienta a unui strat fluidizat cu circulatie.
Gazele si solidele cedeaza caldura suprafetelor de incalzire prin convectie, amplasate intre
separatorul primar si cel secundar de particule. Este prevazut un separator final sau un
separator tertiar de particule, in continuarea fluxului (respectand sensul curgerii gazelor de
fum si al particulelor antrenate), dupa separatorul secundar de particule, pentru curatarea
finald a gazului, ca sa satisfaca cerintele specifice emisiilor in atmosfera. Se poate folosi un
sistem de purjare, care sa elimine solidele colectate din gazul combustibil de cétre separa-
torul secundar de particule.

intr-un alt aranjament cunoscut, separatorul secundar de particule este separator
final de particule. in acest caz, pentru imbunétitirea retinerii particulelor, in vederea obtinerii
de eficienta a reactorului cu strat fluidizat cu circulatie, solidele sau particulele colectate de
separatorul primar de particule pot fi partial recirculate printr-o linie de transport - recirculare,
la o0 parte mai joasa a focarului. Un sistem de purjare elimina solidele colectate din gazele
de fum de catre separatorul secundar de particule.

Cand este necesara recircularea particulelor solide din separatorul secundar de
particule, pentru o functionare eficienta, viteza recircularii corespunde bilantului material al
sistemului cu strat fluidizat cu circulatie, cu un flux de intrare a solidelor, determinat in functie
de caracteristicile fizice ale solidelor si eficientele separatoarelor de particule - primar si
secundar, ceea ce limiteaza sau optimizeaza valorile impuse vitezei de recirculare de citre
unul dintre urmétorii factori: a) capacitatea mijloacelor de recirculare a solidelor; b) sarcina
maxima acceptabila a solidelor prin suprafetele de incalzire prin convectie, situate dupa
separatorul primar de particule; ¢) debitul care asigura performantele optime ale reactorului
cu strat fluidizat cu circulatie (in ceea ce priveste eficienta arderii, utilizarea adsorbantului,
erodarea suprafetei de convectie, costurile de operare si/sau intretinere ale sistemului pentru

recircularea solidelor) si d) limita de jos a temperaturii stratului in focarul cu strat fluidizat cu
circulatie.
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Cand viteza recircularii solidelor de la separatorul secundar de particule este limitata
in comparatie cu acea viteza, care ar fi altfel stabilita prin bilantul material, datorita uneia
dintre limitele descrise anterior, excesul de solide in circulatie este indepartat din separatorul
secundar de particule, pentru eliminarea prin sistemul de purjare, ca sa adapteze limitarea
vitezei de recirculare.

in sistemele cunoscute, se mentine un stoc minim de solide intr-o palnie a separa-
torului secundar de particule, prin controlarea vitezei de curgere prin sistemul de purjare.
Poate fi facutd o crestere a debitului solidelor recirculate din separatorul secundar de
particule, pentru a creste cantitatea de solide in reactorul cu strat fluidizat cu circulatie, doar
in mod lent. Cresterea debitului (si cantitatii) recirculate este dictata de schimbarea debitului
purjarii separatorului secundar de particuie, care este redus catre zero, cand debitul de
recirculare incepe sa creasca. Debitul de purjare este, de obicei, cel mult 10% din debitul
de recirculare si cresterea debitului de recirculare este insuficienta pentru reglarea sensibila
a continutului reactorului. In cazul unui reactor cu strat fluidizat cu circulatie sau al unui
sistem de cazan, ca cel din brevetul US 4538549, autor Stromberg, temperatura stratului in
focarul reactorului cu strat fluidizat cu circulatie este reglata prin schimbarea cantitatii
solidelor in circulatie in focar, prin reglarea vitezei de circulatie a solidelor colectate de catre
separatorul secundar de particule gi depozitate intr-o painie aferenta, amplasata sub acesta.
Masa de particule solide, din palnia separatorului primar de particule, variaza in functie de
cerintele reglarii reactorului cu strat fluidizat cu circulatie. Cand este nevoie de un stoc mai
mare in focar, pentru reducerea temperaturii stratului, este marita viteza circulatiei solidelor
prin nigte conducte si o valva in L, nemecanicd, care leaga palnia depozitarii primare a
particulelor cu portiunea inferioara a corpului focarului. O parte din materialul de strat
depozitat este astfel transferata catre acestea si devine o parte a stocului focarului. Cand
substanta din reactorul cu strat fluidizat cu circulatie urmeaza sa fie redusa, are loc o actiune
inversa, avand ca rezultat acumularea de solide in palnia de stocare primara de particule.

Debitul de solide recirculate de la separatorul secundar de particule este “necontrolat,
dar autoreglabil” (coloana 7, randurile 16-19 ale brevetului US 4538549), dupa cum este
stabilit prin bilant material. Tn orice caz, experienta in functionare cu reactorul cu strat
fluidizat cu circulatie sau cazanul si metoda de reglare din brevetul US 4538549 a aratat
urmatoarele deficiente: a) transportul solidelor depozitate in palnia de depozitare primara a
particulelor, in regim de strat compact, determina probleme de curgere, datoritd tendintei
particulelor in strat compact de a se aglomera la temperaturi de circa 1600 F (871°C), tipica
pentru aplicatiile arderii in strat fluidizat si b) depozitarea particulelor fierbinti, transferul si
dispozitivele de reglare necesare pentru realizarea acestei metode de control presupun un
cost considerabil si contribuie la complexitatea modelului cu strat fluidizat cu circulatie.

A fost propus un reactor cu strat fluidizat cu circulatie imbunatatit, in cererea de
brevet US 08/037986, din 25 martie 1993, a companiei Babcock&Wilcox, reactor in care
solidele sunt colectate de un separator primar de particule, in intregime intern, care retur-
neaza, de asemenea, particulele astfel colectate in interior si direct la partea inferioaré a
reactorului cu strat fluidizat cu circulatie. Acest reactor cu strat fluidizat cu circulatie, imbu-
natafit, elimina astfel nevoia de orice mijloc de recirculare externa, ca suporturi cu conducte
si robinete in L, ceea ce simplificd mult aranjamentul reactorului cu strat fluidizat cu circulatie
si ii reduce costurile. Un dezavantaj al acestei concept, in comparatie cu cel din brevetul US
4538549, este acela ca nu prevede reglarea temperaturii stratului prin reglarea cantitatii
materialului in circulatie.

Pare astfel ca e nevoie de un reactor cu strat fluidizat cu circulatie si de o metoda
pentru reglarea temperaturii stratului intr-un asemenea reactor, care s& nu se bazeze pe
recircularea controlata a particulelor colectate de separatorul primar de particule.
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Inventia realizeaza acest obiectiv, precum si altele, prin reglarea cantitatii materialului
in circulatie, intr-un reactor cu strat fluidizat cu circulatie, intr-o maniera unica. in locul reglarii
vitezei de recirculare a solidelor din separatorul primar de particule, inapoi catre reactorul
cu strat fiuidizat cu circulatie, inventia regleaza viteza recircularii particulelor solide colectate
de separatorul secundar de particule, transferand substanta solida intre un mijloc de
depozitare a solidelor colectate de separatorul secundar de particule si reactorul cu strat
fluidizat cu circulatie. Viteza recircularii solidelor este reglata de un sistem de control al tem-
peraturii stratului, care schimba continutul focarului, ca sa mentina temperatura focarului la
un nivel optim. Valoarea optima a temperaturii focarului este determinata ca o functie,
depinzand de sarcina reactorului cu strat fluidizat cu circulatie.

Cantitatea de substanta din focar este reglata in functie de diferenta dintre tempera-
tura existenta si cea optima a stratului fluidizat. Schimbarea cantitatii de substanta din focar
se realizeaza prin transferarea de particule solide intre focar si mijloacele de depozitare ale
separatorului secundar de particule.

Reactorul cu strat fluidizat cu circulatie, conform inventiei, rezolva problema tehnica
prin aceea c¢a, cuprinde niste mijloace de depozitare a particulelor, cu o capacitate de depo-
zitare determinata de viteza variatiei cantitatii de solide care circuld prin corpul reactorului,
necesara pentru reglarea temperaturii stratului, in functie de variatia asteptata a proprietatilor
combustibilului si absorbantului, si schimbarilor de sarcina ale reactorului, mijloace care
realizeaza depozitarea particulelor colectate de catre mijloacele de separare secundara a
particulelor, un sistem de reglare a temperaturii stratului, pentru controlarea vitezei recircu-
larii solidelor din mijloacele de depozitare a particulelor in corpul reactorului, in vederea
schimbarii cantitatii de solide care circulad in reactor, in functie de necesitatile de reglare a
temperaturii stratului fluidizat cu circulatie, precum si un sistem de reglare a nivelului
solidelor depozitate, care interactioneaza cu sistemul de reglare a temperaturii stratului,
pentru reglarea cantitatii de solide in mijloacele de depozitare a particulelor, Tn functie de
reglarea temperaturii stratului.

Metoda de reglare a temperaturii stratului, conform inventiei, rezolva problema
tehnica prin aceea ca are o faza de colectare a particulelor antrenate in gazul care curge
prin si din corpul reactorului, in mijloacele de separare primara a particulelor, urmata de o
returnare a particulelor {a partea inferioard a corpului reactorului, apoi de folosire a
separatorului secundar, ca sa colecteze in continuare particulele antrenate si inca ramase
in gazul care curge din corpul reactorului, dupa ce gazul a trecut prin mijloacele de separare
secundara, urmata de faza de depozitare a particulelor colectate in mijloacele de depozitare
a particulelor, de reglare a unei viteze de recirculare a particulelor solide din mijloacele de
depozitare in partea inferioara a corpului reactorului, prin schimbarea unei cantitati de solide
circulate in reactor, dupa cum este cerut pentru a controla temperatura stratului fluidizat cu
circulatie.

Avantajele aplicarii inventiei sunt urmatoarele:

- solidele depozitate in stratul fluidizat cu circulatie au o temperatura considerabil mai
mica - de obicei 260°C (500F) fata de 871°C (1600F) din tehnica anterioara, in timpul
functionarii cu sarcina mare), ceea ce evita aglomerarea in conditii stationare;

- transfer imbunatatit de caldura in focar;

- consum mai mic de energie pentru ventilator;

- creste permanent (in regim continuu) cantitatea de substanta circulata prin reactor.

Se dau in continuare nigte exemple de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...5,
care reprezinta:

- fig.1...3, scheme ale unor sisteme cunoscute de strat fluidizat cu circulatie;
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- fig. 4, schema primului exemplu de realizare a inventiei, prevazuta cu niste
dispozitive de recirculare, inapoi la stratul fluidizat cu circulatie, a particulelor colectate la un
separator secundar de particule si depozitate in niste mijloace de depozitare amplasate
direct sub separatorul secundar;

- fig. 4a, 4b si 4¢, scheme ale unor variante de realizare a dispozitivelor de recirculare
din fig.4;

- fig. 5, schema celui de al doilea exemplu de realizare a inventiei, in care niste
mijloace de depozitare a particulelor sunt amplasate la distanta de separatoarele secundare
ale particulelor.

In cele ce urmeaz, elementele identice sau similare din tot cuprinsul mai multor
desene, alcatuind o parte a acestei descrieri, sunt reprezentate cu simboluri numerice. O
schema a primului exemplu de realizare a acestei inventii este prezentata in fig. 4.

Un reactor cu strat fluidizat cu circulatie este indicat, in general, cu 1. O cantitate de
combustibil 2 si un adsorbant 4 sunt alimentate in partea inferioara a unui focar 6, incadrata
in niste pereti de inchidere 8, care, in mod normal, sunt tevi racite cu lichid. Pentru ardere
si fluidizare, este adus aer 10 la o camera de are 12, aer care intra in focarul 6 prin niste
orificii ale unui taler de distributie 14. Gazele de fum, contindnd particule antrenate sau
solide 16 (particule care interactioneza sau nu), curg de jos in sus prin focarul 6, cedand
caldura peretilor de inchidere 8. Focarul 6 este alimentat cu aer suplimentar prin nigte
tubulaturi 18, pentru aer de ardere avansata. Este prevazuta, de asemenea, o purja 19,
pentru strat. Pe 1anga un separator primar de particule 20, sunt prevazute si un separator
secundar 22 si dispozitive auxiliare 24 ale acestuia, pentru recircularea solidelor, ca sa
colecteze si recircule particulele trecute de separatorul primar de particule.

Niste particule 16 sunt colectate din gazul de fum de separatorul secundar de
particule 22 si recirculate inapoi la focarul 6, cu o vitezd astfel reglata, incat sa modifice can-
titatea de solide in circulatie in focar, determinand astfe! reglarea temperaturii stratului. Un
sistem 80, de control al temperaturii stratului focarului, regleaza viteza recircularii particulelor
inapoi la focarul 6. Un aranjament de diverse elemente de sesizare si/sau transmitere a
sarcinii X a cazanului, a diferentei de presiune AP a focarului, temperaturii T si vitezelor de
recirculare a particulelor asigura semnalele caracteristice conditiilor de lucru ale reactorului
catre sistemul 80, de reglare a temperaturii stratului, astfel ca sa poata stabili si regla o
viteza dorita de recirculare a particulelor inapoi la focar. Sunt prevazute mijloace secundare
40, de depozitare a particulelor, ca sa stocheze particulele 16, si un sistem 81, de reglare
a nivelului depozitarii solidelor, care regleaza cantitatea de substanta sau nivelul particulelor
16 in mijloacele de depozitare 40. Mijloacele de depozitare 40 pot cuprinde un recipient sau
alt vas similar si sunt amplasate, de obicei, direct sub separatorul secundar de particule 22.
La partea mai de jos a mijloacelor de depozitare 40 este prevazuta o palnie 42. Mijloacele
de depozitare 40 au o capacitate determinata de gama de variatie a cantitatii substantelor
solide, in circulatie in corpul reactorului, necesara pentru reglarea temperaturii stratului,
tindnd cont de variatia asteptata a proprietatilor combustibilului si adsorbantului, si a schim-
barilor de sarcina. Mijloacele de depozitare 40 sunt echipate cu componente de sesizare a
nivelului 44, pentru indicarea nivelului de solide dinauntru. Sistemul 81, de reglare a nivelului
depozitarii regleaza nivelul, printr-o comparare a nivelului receptionat al solidelor cu o
valoare optima, prestabilita, a nivelului.

Tn primul exemplu de realizare, dispozitivele de indicare 44 pot cuprinde una sau mai
multe componente de indicare a nivelului solidelor, amplasate pe mijloacele de depozitare
40, asemeni unor probe capacitive, care sa indice nivelul solidelor in unul sau mai multe
locuri separate, predeterminate. Cea mai simpld abordare implicd doud amplasari pe
mijloacele de depozitare 40, corespunzand unui nivel maxim dorit, al solidelor, si unui nivel
minim, sau minim dorit, al solidelor dinauntru.
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Daca se doreste, pot fi folosite mai multe indicatoare, fiecare amplasat pe mijloacele
de depozitare 40, la nivelul care prezinta interes, al solidelor. De exemplu, asa cum se arata
in scheme, pot fi alese trei niveluri, primul corespunzand unui nivel “mediu” - M - al solidelor,
al doilea corespunzand unui nivel “minim” - L - al solidelor, iar al treilea - unui nivel “maxim” -
H. Atunci pot fi inventate actiuni specifice de control, bazate pe o comparare a nivelului
sesizat al solidelor cu aceste trei niveluri predefinite. Tn al doilea exmplu de realizare, dispo-
zZitivele de sesizare 44 pot cuprinde componente de indicare continua (neintreruptd) a nive-
lului solidelor, in orice loc din cadrul mijloacelor de depozitare 40. intr-o astfel de alctuire,
denumirile de L., M si H descrise in scheme ar reprezenta, mai precis, nivelurile importante,
care ar putea fi prestabilite in sistemul de reglare a temperaturii stratului 80 si in sistemul 81,
de reglare a nivelului solidelor, mai bine decat amplasarea curenta fizica a componentelor
de indicare a nivelului.

Niste dispozitive de purjare 46, cuprinzand, in mod avantajos, o linie de purjare 72,
o linie de scurgere 48 si nigte dispozitive 50, pentru reglarea curgerii solidelor, sunt preva-
zute si conectate la o palnie 42, pentru reglarea unui nivel al solidelor din mijloacele de
depozitare a particulelor 40. Dispozitivele 50, de reglare a curgerii, cuprind in mod obignuit
un ventil de inchidere, actionat de la distanta, sau un dispozitiv similar de tipul “inchis -
deschis”, actionat de sistemul 81, pentru reglarea nivelului depozitarii. Linia de scurgere 48
descarca intr-un rezervor de scurgere 51, din care solidele sunt evacuate, pentru indepar-
tare, de un sistem de evacuare a solidelor 51', mai avantajos un sistem pneumatic. Capa-
citatea rezervorului de scurgere 51 este aleasa ca sa asigure un tampon, astfel incat capa-
citatea sistemului de evacuare 51' sa nu o egaleze pe cea a dispozitivelor de purjare 46,
ceea ce permite o operare ciclica a sistemului de evacuare a solidelor 51'.

Un sistem de recirculare 62 este controlat de sistemul de reglare a temperaturii
stratului 80, pentru obtinerea unei viteze dorite de recirculare a solidelor din mijloacele de
depozitare 40, prin palnia 42 inapoi in portiunea inferioara a corpului focarului 6 si pentru
modificarea stocului de solide in circulatie in reactor, dupa cum este necesar pentru reglarea
temperaturii stratului reactorului. Sistemul 52 cuprinde, in mod avantajos, o linie de recircu-
lare 54, pentru transportul solidelor din painia 42 inapoi la partea inferioara a focarului 6.
Sunt prevazute dispozitive pentru sesizarea (S in fig. 4) si reglarea unui debit al solidelor prin
linia de recirculare 54 $i pentru asigurarea unei presiuni de etansare intre nivelul mai inalt
al presiunii, existent la punctul de introducere a solidelor in focarul 6 si nivelul mai scazut al
presiunii, existent in palnia 42. Aceste dispozitive de sesizare si reglare sunt functional
legate de sistemul 80 de reglare a temperaturii stratului. Aceasta inventie priveste mai muite
trasaturi ale sistemului de recirculare 52, ca sa asigure reglarea debitelor solidelor si reali-
zarea unei etansari prin presiune. In fig. 4a, 4b si 4c sunt prezentate schematic exemple.
Asa cum se arata in fig. 4a, o alcatuire a sistemului 52 foloseste dispozitive mecanice, ca,
de exemplu, o valva rotativa 56, ca sa asigure atat o etansare prin presiune, cat si un dispo-
zitiv pentru reglarea vitezei solidelor care trec pe acolo. in acest caz, viteza S a valvei
rotative este folosita ca sa sesiseze debitul solidelor recirculate. Dupa cum se arata in fig.
4b, cea de a doua reprezentare nu foloseste dispozitive mecanice, ci un sistem 58 cu valva
L. Aerul furnizat valvei L este utilizat sa indice debitul solidelor recirculate. in cele din urma,
fig. 4c aratéd un aranjament in care sunt utilizate atat dispozitive mecanice, cat si nemecanice
(valvele rotative pentru reglarea debitului si o valvd L sau o etansare cu bucla pentru
etansare prin presiune).

Dispozitivele de purjare 46, sub controlul sistemului 81, de reglare a nivelului de
depozitare, purjeaza solidele din palnia 42, ca s mentind un nivel dorit al acestora in
mijloacele de depozitare 40. In timp ce fig. 4a - 4c arata trei variante ale sistemului 52, se
intelege ca pot fi folosite si alte aranjamente.
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Dupa cum se va explica pe larg, actiunile de reglare realizate de sistemul 80, de
reglare a temperaturii stratului, si de sistemul de reglare a nivelului de depozitare 81, sunt
coordonatepe baza unei comparatii dintre nivelul solidelor, sesizat in mijloacele de
depozitare 40, si limitele predeterminate ale nivelului solidelor. De exemplu, cand nivelul
sesizat este minim sau mai jos, viteza trimiterii particulelor inapoi la reactorul cu strat fluidizat
cu circulatie nu poate fi marita si atunci va fi redusa, pana cand nivelul solidelor in mijloacele
de depozitare 40 depaseste nivelul “minim”.

Un al doilea exemplu de realizare a acestei inventii este reprezentat in fig. 5. in acest
aranjament, sunt prevdzute mijloace 60, de depozitare a particulelor, ca sa stocheze
particulele 16, indepartate din gazele de fum de separatorul secundar de particule 22, dar
mijloacele de depozitare 60 sunt amplasate la distanta de separatorul 22. Mijloacele de
depozitare 60 pot cuprinde un recipient sau un vas similar, prevazut cu o palnie 62 la partea
sa inferioara, iar capacitatea de depozitare a mijloacelor 60 este aleasa folosind aceleasi
criterii descrise anterior. Pentru mijloacele de depozitare 40, dispozitivele de sesizare a nive-
lului, cu referire in general la 64, vor putea fi prevazute pentru indicarea nivelului solidelor
in mijloacele de depozitare 60 si ar putea lua forma diverselor reprezentari mentionate
anterior in legatura cu mijloacele de depozitare 40.

in fig. 5, palnia 42 este acum direct legata de separatorul secundar de particule 22,
la partea sa inferioara. Sistemul 52 recircula in mod controlabil particulele colectate de sepa-
ratorul secundar 22, din palnia 42, inapoi in portiunea inferioara a focarului 6. Debitul siste-
mului 80, de reglare a temperaturii stratului, este reglat prin linia de recirculare 54, prin inter-
mediul senzorului S al vitezei valvei rotative. Din nou, diverse alte elemente sesizoare si/sau
elemente de transmitere pentru sarcina X a cazanului, diferenta de presiune AP a focarului,
temperatura T gi viteza (in rotatii pe minut) S asigura informatii despre parametrii operationali
ai reactorului cu strat fluidizat cu circulatie, la sistemul 80, de reglare a temperaturii stratului.
Sistemul 52, initial oprit, deoarece, din cauza costului si din punct de vedere al energiei, este
de nedorit sa circule toate solidele colectate si recirculate de separatorul secundar de
particule 22, printr-un sistem 66 de transport al solidelor, la mijloacele de depozitare 60. in
reprezentarea din fig. 5, dispozitivele de indicare a nivelului solidelor 44' sunt situate pe
palnia 42, pentru indicarea nivelurilor “maxim” si “minim” ale particulelor, induntru. Dispoziti-
vele de purjare 46, din nou sub comanda sistemului 81, de reglare a nivelului depozitarii,
interactioneaza cu sistemul 80, de reglare a temperaturii stratului, eliminand solidele din
palnia 42, ca sa mentina un nivel dorit al solidelor in palnie. Capacitatea palniei 42 dintre
aceste limite, "maxim” gi "“minim”, este determinata de valoarea minima necesara pentru
functionarea corespunzatoare a sistemului de purjare 46, fara cicluri excesiv de dese. Acest
criteriu de dimensionare este similar cu cel folosit pentru palniile din tehnica anterioara.

Un sistem de transport al solidelor 66, mai avantajos, este prevazut cu un transportor
pneumatic si cuprinde o linie de transport 66 si dispozitive de reglare a curgerii solidelor, ca
valva rotativa 70. Asa cum arata fig. 5, sistemul de transport al solidelor 66 primeste
particulele colectate din palnia 42 si le transporta la mijloacele de depozitare 60. Linia de
transport 68 poate fi legata la linia de purjare 72, intr-un punct situat intre painia 42 si valva
50, ca in fig. 5, sau poate fi direct legata la palnia 42.

Un sistem de injectie 74 leaga palnia 62 cu focarul 6 printr-o linie de injectie 76. In
acesta alcatuire, sistemul de injectie 74 este sub comanda sistemului 80, de reglare a tem-
peraturii stratului, si este responsabil de cantitatea de solide transferata in focarul 6 (din
mijloacele de depozitare 60) pentru obtinerea unei cantitati dorite in focar si, prin urmare, a
temperaturii dorite a stratului. Sunt prevazute dispozitive de reglare a curgerii solidelor,
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precum o valva L 78 sau o valva rotativa in linia de injectie 76. Din nou, dispozitivele de
reglare a curgerii solidelor pot fi mecanice, nemecanice sau o combinatie de ambele tipuri.

Mijloacele de depozitare a particulelor 60, amplasate la distanta in fig. 5, pot fi
avantajos folosite, cand aranjamentul sistemului cu strat fluidizat cu circulatie nu asigura
suficient spatiu pentru instalarea mijloacelor de depozitare 40, de o anume capacitate, sub
separatorul secundar de particule 22. Amplasarea la distanta permite, de asemenea, asigu-
rarea unei diferente de inaltime, intre partea inferioara a mijloacelor de depozitare 60 si
partea inferioara a focarului 6. O astfel de diferenta de indltime este necesara pentru
transferul gravitational al solidelor, ca si pentru folosirea valvei - L, J, a transportorului pneu-
matic, palniei gravitationale etc. - care sunt de dorit, datoritad sigurantei in functionare si
simplitatii lor.

Un sistem cunoscut de reglare a temperaturii stratului unui reactor cu strat fluidizat
cu circulatie schimba cantitatea de substanta din focar, ca sa modifice absorbtia caldurii,
astfel ca temperatura masurata a stratului sa poata egala temperatura optima a stratului,
care este determinata, depinzand de sarcina reactorului (sau debitul de abur al cazanului).
incarcarea reactorului este misurata ca o cidere de presiune sau diferents intre anumite
inaltimi din interiorul focarului 6, dupa cum este cunoscut celor calificati in acest domeniu.

Aceasta inventie, bazatd pe o strategie de reglare cunoscuta, prin prevederea unui
sistem 80, de reglare a temperaturii stratului din focar, care modifica viteza introducerii in
interioru! focarului 6 a solidelor din sistemul secundar de depozitare 40 sau 60, pentru obti-
nerea unei incarcari dorite a reactorului i, prin urmare, a unei temperaturi dorite a stratului.
Sistemul 81, de reglare a nivelului depozitarii solidelor, selecteaza si mentine, cu ajutorul
purjarii solidelor sau transferului, o cantitate optima pentru mijloacele de depozitare 40 sau
60, ca o functie a sarcinii reactorului sau incarcarii focarului, limitata intre nivelurile pre-
definite, “maxim” si “minim”, sau stabileste alternativ incarcarea optima a mijloacelor de
depozitare 40 sau 60 la limita “maxim”.

Metoda conform acestei inventii este mai eficienta - prin comparatie, de exemplu, cu
cazul folosirii de separatoare de particule prin impact si unde separatoarele secundare de
particule sunt urmate de dispozitive de colectare a solidelor (de exemplu, camera cu saci sau
precipitator electrostatic) finale sau tertiare. Separatoarele secundare de particule 22 sunt,
in acest caz, separatoare mecanice (de exemplu, multiciclon sau ciclon separator de praf),
care nu sunt eficiente in colectarea celor mai fine particulelor ca marime. Acesta este, totusi,
un avantaj din punct de vedere al reglarii incarcarii, deoarece ajuta la evitarea diluarii
nedorite a materialului recirculat cu particule neretinute la reactor.

Tn timpul unei functionari continue, cu o intoarcere necontrolata a solidelor din
separatorul primar de particule 20, cantitatea totala de solide in focarul 6, cu strat fluidizat
cu circulatie, si distributia sa, intre partile dense (stratul inferior) si diluate (stratul superior)
ale focarului 6, este determinata de proprietatile combustibilului 2 si adsorbantului 4, si de
limitele de intrare, de eficientele colectarii separatorului primar 20 si separatorului secundar
22, de viteza gazului in reactorul cu strat fluidizat cu circulatie, de impartirea aerului intre
aerul 10 introdus in camera de aer 12 si aerul 18 pentru ardere avansata, de debitul de
solide lasate prin purja 19 de scurgere a stratului si de viteza recircularii solidelor din
separatorul secundar de particule 22. in conditii de continuitate, viteza recircularii este stabi-
litd de cerintele performantelor reactorului si de viteza purjarii solidelor colectate de sepa-
ratorul secundar de particule 22, ca sa mentina echilibrul solidelor in sistem.

Sistemul 80, de reglare a temperaturii stratului, emite o cregtere a incarcarii focarului,
cand temperatura masurata a focarului este peste valoarea optima, sau de scadere a incar-
carii focarului, cand temperatura masurata a focarului este sub valoarea optima.
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Temperatura optima a focarului este, in mod obisnuit, functie de incarcarea reactorului cu
strat fluidizat cu circulatie sau a cazanului (sau debitul de abur al cazanului), cu posibilitati
de reglare (reducere) de catre un operator uman.

Pentru un raspuns mai dinamic al reglarii, este masurata, de asemenea, incarcarea
stratului diluat, ca o diferenta de presiune intre doua puncte, in partea superioara a focarului
6 si este comparata cu o incarcare optima prestabilitd a focarului, care este functie de
sarcina reactorului cu strat fluidizat cu circulatie.

Sistemul 80, de reglare a temperaturii stratuiui focarului, compara temperatura masu-
rata a focarului si diferenta de presiune cu nivelurile sale optime corespunzatoare, si emite
un semnal - cerere, folosind dispozitive cunoscute de prelucrare a semnalelor, corespunzéand
unei curgeri dorite a solidelor recirculate din mijloacele de depozitare 40 sau 60 catre focarul
6. Acest semnal - cerere este comparat cu viteza existentd a recircularii solidelor (masurata
ca rotatii/minut ale valvei rotative sau curgerea aerului la valva L de reglare) si modifica
viteza recirculdrii pentru a satisface cererea. Pentru sistemul aratat in fig. 4, sistemul 80, de
reglare a temperaturii stratului focarului, interactioneaza cu dispozitivele speciale de reglare
a curgerii 56 si/sau 58 (vezi fig. 4a - 4c), prevazute in sistemul de recirculare 52. Pentru
reprezentarea din fig. 5, sistemul 80, de reglare a temperaturii stratului focarului, interactio-
neaza cu dispozitivele speciale de reglare a curgerii, prevazute atat in sistemul de injectie
74, cat si in sistemul de recirculare 52. O reglare prin bucla de reactie a vitezei recircularii
in sistemul 62 este asigurata prin interactiunea dintre sistemul 81, de reglare a nivelului
depozitarii solidelor, si sistemul 80, de reglare a temperaturii stratului. Cand exista un semnal
de crestere a incarcarii focarului, aceasta reglare va creste viteza recircularii prin sistemul
de recirculare 52, cand nivelul palniei 42 este “maxim”, sau va scadea curgerea recirculata,
cand nivelul palniei 42 este “minim”. Tn mod similar, cand exista un semnal de reducere a in-
carcarii focarului, este trimis un semnal sistemului de injectie 74, de a opri injectarea solide-
lor, si sistemului de recirculare 52, de a reduce curgerea recirculata, cu un reglaj corespun-
zator prin bucla de reactie, bazat pe nivelul din palnia 42. La actionarea reglarii pentru modi-
ficarea vitezei recircularii, sunt impuse limite dupa cum urmeaza:

- in reprezentdrile din fig. 3 si 5, viteza recircularii prin sistemul de recirculare 52 nu
poate fi mai mare decat o limita maxima, prestabilitd, a curgerii;

- viteza recircularii prin sistemul de recirculare 52 nu poate fi crescuta, cand nivelul
in mijloacele de depozitare 40 (fig. 4) sau palnia 42 (fig. 5) este la sau sub limita "minim”,
deoarece nu va exista vreo cantitate substantiala de particule de recirculat, daca este
mentinuta presiunea de etansare;

- viteza recircularii prin sistemul de recirculare 52 nu poate creste, cand diferenta
incarcarii totale a focarului este la sau peste o limitd maxima predeterminata (aceasta este
o prima limitare a sistemului, impusa de capacitatea ventilatorului de a asigura aer reacto-
rului cu strat fluidizat cu circulatie). Sistemul 81, de reglare a nivelului depozitarii solidelor,
regleaza nivelul solidelor in mijloacele de depozitare 40 (in fig. 4), in mijloacele de depozitare
60 si in palnia 42 (In fig. 5).

In reprezentarea din fig. 4, sistemul 81, de reglare a nivelului depozitarii solidelor, (a)
deschide valva de purjare 50, cand nivelul solidelor in mijloacele de depozitare 40 este la
sau peste nivelul optim (care poate fi pana la nivelul “maxim” inclusiv) si nu exista vreo
cerere de la sistemul 80, de reglare a temperaturii stratului, de a creste viteza recircularii
solidelor prin sistemul 52 si (b) pastreaza valva de purjare 50 inchisa, cand nivelul solidelor
in mijloacele de depozitare 40 este sub nivelul optim.

in reprezentarea din fig. 5, sistemul 81, de reglare a nivelului depozitarii solidelor: (a)
deschide valva de purjare 50, cand nivelul solidelor in mijloacele de depozitare 60 este la
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sau peste nivelul optim (care poate fi pana la nivelul “maxim” inclusiv) si nu exista vreo
cerere de la sistemul 80, de reglare a temperaturii stratului, de a injecta solide in focarul 6
din mijloacele de depozitare 60, iar nivelul solidelor in palnia 42 este la sau peste limita
“‘maxim”, (b) creste debitul de fluid prin linia de transport 68, cand nivelul solidelor in
mijloacele de depozitare 60 este sub nivelul optim, iar nivelul solidelor in palnia 42 este peste
limita “minim” gi ¢) pastreaza valva de purjare 50 inchisa, cand nivelul depozitarii solidelor
in mijloacele de depozitare 60 este sub valoarea optima.

Pentru reprezentarea din fig. 4, sistemul conform acestei inventii este exploatat si
controlat astfel: viteza recircularii din mijloacele de depozitare 40 se modifica functie de
cererea stabilitd de sistemul 80 de reglare a temperaturii stratului. Viteza purjarii este contro-
latd, ca sa mentina nivelul ncarcarii optime in mijloacele de depozitare 40. De exemplu,
cand temperatura stratuiui creste datoritd schimbarii proprietatilor combustibilului sau
adsorbantului, absorbtia caldurii de catre suprafetele de incalzire ale reactorului ar putea
necesita o crestere, pentru a regla temperatura stratului. Aceasta se face prin cresterea
cantitafii de solide (densitatea) in partea diluata (superioard) a stratului, unde este amplasata
cea mai mare parte a suprafetei de incalzit. Acest lucru se poate realiza prin reducerea vite-
zei debitului de fluid, care paraseste prin cadere stratul prin purja 19, dar acest tip de reglare
a actionarii este lent, datorita capacitatii reduse de cadere din strat prin purja 19, in compa-
ratie cu caderea solidelor recirculate din separatorul primar de particule 20 sau din separa-
torul secundar 22. Aceasta este, de asemenea, ineficient, deoarece continutul stratului dens
(inferior) tinde s& creascad mai rapid decat continutul stratului diluat (superior). Cresterea
totala a incarcarii reactorului determina o presiune a curentului fortat de aer a ventilatorului
mai inalta si, prin urmare, un consum de energie mai mare. Aceasta inventie asigura o
metoda mai buna de crestere a substantei stratului diluat, prin cresterea vitezei recircularii
solidelor colectate de al doilea separator de particule 22, depozitate in mijloacele de
depozitare 40, in reactor.

Acest control al actionarii este comparativ mai rapid, datorita debitului de recirculare
disponibil, mai mare in comparatie cu viteza curgerii din strat prin purja 19 si este, de
asemenea, mult mai eficient, deoarece o schimbare a vitezei recircularii din mijloacele de
depozitare 40 afecteaza cel mai mult substanta stratului diluat (superior), cu o schimbare
relativ mica in cantitatea de substanta a stratului dens (inferior). Aceste efecte diferite apar
datorita faptului ca solidele continute in mijloacele de depozitare 40 sunt acelea care trec
prin separatorul primar de particule 20 si sunt mult mai fine decét cele colectate de acesta.

Particulele 16 se gadsesc in gazele de fum intr-o gama dimensionala aproximativ de
la sub 5 pana la 100 um (1 um = 1x106 m). Separatorul primar de particule 20 este eficient
pentru particule mai mari de 75 um si colecteaza aproape toate particulele mai mari de 250
de um. Separatorul secundar de particule 22, in mod obignuit, poate colecta particule 16, din
gazele de fum, mai mari de 5-10 pm si colecteaza aproape toate particulele mai mari de 75
um. Gradul de reglare a continutului stratului diluat (superior), prin schimbarea vitezei recir-
cularii din separatorul secundar de particule 22, este determinat de cantitatea si distributia
marimii particulelor stocate in mijloacele de depozitare 40. Cele mai importante particule,
pentru reglarea continutului stratului diluat (superior), sunt particulele dintr-o fractiune de
marime efectiv colectata de separatorul primar de particule 20 (in mod obisnuit acelea mai
mari de 75 ym, pentru reactoarele cu strat fluidizat cu circulatie cu separatoare primare de
particule de tipul cu impact). Orice crestere incrementala a vitezei de recirculare a parti-
culelor 16, in acest domeniu de 75 pana la 250 de um, colectate de separatorul secundar
de particule 22 si stocate in mijloacele de depozitare 40, determina o crestere incrementala
de 15-25 de ori mai mare a vitezei recirculdrii in separatorul primar de particule



RO 117398 B

(presupunand o eficienta a colectarii fractionale a separatorului primar de particule 20 de 93
- 95%, pentru particulele din acest domeniu de marime), si o crestere a continutului in aceste
particute 16 in reactor. Particulele mai mici, pe care separatorul primar de particule 20 nu
le retine, nu vor ramane in focarul 6 si vor trece catre separatorul secundar de particule 22.
Pe de alta parte, adaugarea de particule din gama de 250 - 800 um ar fi mai putin eficienta
pentru cresterea continutului stratului diluat, in comparatie cu particulele din domeniul 75 -
200 um, deoarece o portiune mai mare din aceste particule se va acumula in stratul dens
(inferior). Daca este sesizata o temperatura inalta a focarului 6, o functie de reglare a conti-
nutului, a sistemului 80, de reglare a temperaturii stratului, genereaza un semnal de crestere
a continutului stratului diluat (superior) si curgerea recirculata din mijloacele de depozitare
40 prin sistemul 52 va creste. Aceasta va avea ca rezultat o descrestere a continutului din
mijloacele de depozitare 40 si o crestere a continutului in focarul 6 al reactorului cu strat
fluidizat cu circulatie. Cand, ca rezultat al acestei actiuni, nivelul in mijloacele de depozitare
40 ajunge sub nivelui optim, inceteaza curgerea solidelor din palnia 42 prin dispozitivele de
purjare 46. Dupa o perioada initiald tranzitorie, continutul in solide in focarul 6 si in mijloacele
de depozitare 40, ca si viteza de recirculare a solidelor prin sistemul 52 se vor stabiliza la
nigte valori mai noi, corelate cu continutul mai mare al focaruiui 6, un continut de solide mai
mic in mijloacele de depozitare 40 si o viteza de recirculare mai mare in sistemul de
recirculare 52. Prin continuarea injectarii de solide (combustibil, adsorbant etc.) in stratul
fluidizat cu circulatie, in absenta unei purjari de solide din palnia 42, are loc o crestere a
continutului din mijloacele de depozitare 40.

Nu se purjeaza solide din mijloacele de depozitare 40 prin dispozitivele de purjare 46,
pana cand nivelul solidelor dinduntru nu atinge nivelul optim. La acest punct, dispozitivele
de purjare 46 isi reiau functionarea, iar marimea si viteza particulelor purjate va corespunde
noului sistem de echilibru al solidelor.

Actiuni similare, dar in directie contrara, vor avea loc daca temperatura stratului foca-
rului 6 cu strat fluidizat cu circulatie scade, ceea ce necesita reducerea continutului focarului
6, ca sa scada absorbtia caldurii de catre suprafata de incalzire a reactorului. Viteza recircu-
l&rii din mijloacele de depozitare 40 va fi redusa, ca raspuns la semnalul de cerere, din
sistemul de reglare a temperaturii stratului, de transfer de substanta, din reactorul cu strat
fluidizat cu circulatie la mijloacele de depozitare 40. Raspunsul global al sistemului cu strat
fluidizat cu circulatie, la actiunea de reglare, in acest caz, este similar celui anterior descris:
un raspuns initial puternic va fi urmat de o perioada de stabilizare, in timpul careia este
stabilit un nou echilibru, avand un nou continut al stratului diluat (superior) mai mic si o viteza
a recircularii mai mica, in sistemul de recirculare 52. Solidele transferate din focar in mijloa-
cele de depozitare 40 vor fi purjate prin dispozitivele de purjare 46, daca nivelul solidelor in
mijloacele de depozitare depaseste valoarea optima. Cand sarcina cazanului cu strat
fluidizat cu circulatie se schimba, va fi facuta o corectie corespunzatoare a continutului foca-
rului intr-un mod similar, avand temperatura stratului din reactor ca prima variabila regiata.
La o reducere a sarcinii, viteza recircularii din mijloacele de depozitare 40 este redusa, in
masura in care este necesar mentinerii temperaturii stratului la un nivel optim, dirijand soli-
dele catre depozitul tampon 51. La o crestere a sarcinii, solidele depozitate sunt transferate
din mijloacele de depozitare 40 cdtre focarul 6, ca sa regleze temperatura stratului, aga cum
a fost descris anterior. De indata ce nivelul solidelor din mijloacele de depozitare 40 scade
sub nivelul optim, dispozitivele de purjare 46 sunt dezactivate.

Pentru reprezentarea din fig. 5, sistemul conform acestei inventii este exploatat si re-
glat astfel: viteza recircularii solidelor, colectate de separatorul secundar de particule 22 si
alimentate in focar prin sistemul de injectie 76 si prin sistemul de recirculare 52, se modific
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in functie de cererea de solide, stabilita de sistemul 80, de reglare a temperaturii stratului.
Viteza de purjare si viteza transferului solidelor cétre dispozitivele de depozitare 60 sunt
reglate de sistemul 81, de reglare a nivelului depozitarii solidelor, pentru mentinerea nivelului
optim al solidelor in mijloacele de depozitare 60 si palnia 42.

Sistemut de recirculare 52 functioneaza continuu, cand reactorul cu strat fluidizat cu
circulatie, sau camera de ardere, functioneaza. Cand continutul in solide al focarului este
ridicat de catre sistemul 80, de reglare a temperaturii stratului, prin transferarea de solide
din mijloacele de depozitare 60, viteza recirculdrii in sistemul 52 creste, de asemenea,
datoritd, in parte, unui semnal de urmarire a alimentarii catre sistemul 52 si datoritd unui
semnal tip bucla de reactie, cand nivelul in palnia 42 este |la sau peste un nivel optim.

Cand continutul focarului este redus de catre sistemul 80, de reglare a temperaturii
stratului, este transmis un semnal de catre sistemul 80 al sistemului 562, ca sa reduca viteza
recircularii.

Sistemul de transport 66 al solidelor functioneaza intermitent in timpul functionarii
reactorului cu strat fluidizat cu circulatie sau a camerei de ardere, de exemplu, numai cand
nivelul in mijloacele de depozitare 60 este sub un nivel optim. in aceast situatie, sistemul
de transport 66 este comandat de sistemul 81, pentru reglarea nivelului solidelor depozitate,
sa adauge material si sa aduca nivelul pana la valoarea optima. Semnalul de reglaj este
asigurat de dispozitivele de sesizare a nivelului 64, prevazute pe mijloacele de depozitare
a particulelor 60.

Sistemul de injectie 76 functioneaza numai cand se doreste cresterea continutului
de solide in focar. Injectia se opreste cand nivelul in mijloacele de depozitare 60 este la sau
sub nivelul “minim”, semnalul de reglaj fiind asigurat de dispozitivele 64 de sesizare a
nivelului.

Sistemul de purjare 46 functioneaza cand nivelul in palnia 42 este la sau peste nivelul
optim si (a) nu exista vreo cerere pentru sistemul 66 de transport al solidelor sa creasca
continutul Tn mijloacele de depozitare 60, (b) nu este vreo cerere de crestere a recircularii
prin sistemul 52 si ¢) cand nivelul in palnia 42 atinge un nivel extrem "maxim” sau nivelul in
palnia 42 ramane la sau peste nivelul optim superior peste o limita superioara de timp,
prestabilitd. Cu alte cuvinte, daca exista o cerere de solide in alte portiuni ale reactorului cu
strat fluidizat cu circulatie sau in dispozitivele de depozitare 40 sau 60, dispozitivele de
purjare 46 vor fi dezactivate, daca nu se tine seama de alte considerente.

Actiunile de reglare efectuate de sistemul 80, de reglare a temperaturii stratului, si
de sistemul 80, de reglare a temperaturii stratului, sunt afectate de nivelul sesizat al
particulele in palnia 42, in modul urmator:

- cand nivelul sesizat in painia 42 este “maxim”, sistemul 80, de reglare a tempera-
turii stratului focarului, va creste viteza particulelor recirculate prin sistemul de recirculare 52
inapoi in reactorul cu strat fluidizat cu circulatie, daca este necesara cresterea continutului
in solide a focarului, iar viteza recirculrii este sub limita maxim&. Dac& nu se cere, de cétre
sistemul 80, de reglare a temperaturii stratului focarului, s& fie crescut continutul stratului
focarului, iar nivelul in mijloacele de depozitare 60 este sub valoarea sa optima, sistemul 81
de reglare a nivelului depozitarii solidelor va transfera particule din palnia 42 catre mijloacele
de depozitare 60. Daca nu se cere, de catre sistemul 80, de reglare a temperaturii stratului
focarului, sa fie crescut continutul stratului focarului, iar nivelul in mijloacele de depozitare
60 este la sau peste valoarea sa optimd, sistemul 81, de reglare a nivelului depozitérii
solidelor, va purja solidele din painia 42;
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- cand nivelul sesizat in palnia 42 este minim: un semnal limita este trimis de catre
sistemul 81, de reglare a nivelului depozitarii solidelor, catre sistemul 80, de reglare a tempe-
raturii stratului focarului, semnal de scadere a vitezei de recirculare, de exemplu, sa nu tina
seama de sistemul! 80, de reglare a temperaturii stratului focarului.

Strategiile de reglare si control descrise anterior sunt, in unele cazuri, doar unele din
multele optiuni posibile. Strategii alternative pot fi sugerate de céatre cei competenti in
tehnica, in domeniul metodei de reglare a incércérii, din aceasta inventie. Sistemul si metoda
conform acestei inventii sunt aplicabile in urmatoarele conditii:

1. Tn timpul functionrii cu sarcind constanti:a) cand viteza recircularii solidelor, de-
terminata de catre cerintele de performanta ale reactorului cu strat fluidizat cu circulatie, este
substantial mai mica decéat viteza maxima, bazata pe capacitatea sistemului de recirculare
sau incarcarea cu solide maxim permisa a suprafetelor de convectie si b) cand este nevoie
de o purjare din separatorul secundar de particule pentru echilibrul material al sistemului.

2 In timpul schimbarilor de sarcina: pentru orice sistem cu strat fluidizat cu circulatie,
asa cum a fost mentionat anterior.

Avantajul aplicarii inventiei, in comparatie cu realizarile anterioare, este acela ca face
posibil un transfer de substanta intre reactor si un sistem de depozitare a solidelor conectat
la separatorul secundar de particule 22, pentru reglarea absorbtiei de caldura si, prin urmare,
a temperaturii stratului reactorului, ca raspuns la variatiile proprietatilor combustibilului si
adsorbantului sau schimbarilor de sarcina. in timpul functionarii cu sarcina constanta, conti-
nutul tampon in mijloacele de depozitare 40 sau 60 imbunatateste raspunsul dinamic al
reactorului cu strat fluidizat cu circulatie, la o cerere generata de sistemul de reglare a
temperaturii stratului, facand posibila o schimbare rapida in debitul recirculat din mijloacele
de depozitare 40 sau 60. in aplicatiile cunoscute ale stratului fluidizat cu circulatie, viteza
cresterii debitului recirculat din painie este determinata de viteza cresterii cantitatii de
material in circulatie in sistem, ca raspuns la reducerea purjarii prin palnie. Viteza cresterii
debitului recirculat in acest caz este mai mica si, intrucat numai o cantitate mica de solide
este continuta in palnie, cantitatea este insuficienta pentru reglarea corespunzatoare a
continutului reactorului.

in timpul schimbarilor de sarcind, acumularea de solide in mijloacele de depozitare
40 sau 60 (la o scadere a sarcinii) sau transferul de solide din mijloacele de depozitare 40
sau 60 catre reactorul cu strat fluidizat cu circulatie (la o crestere de sarcind) asigura
posibilitati de schimbare, pentru o viteza micsgorata prelungita si o viteza de incarcare mai
mare. Aceasta reduce consumul de material al stratului (de completare), solicitat anterior
pentru reglarea continutului reactorului, in timpul schimbarilor de sarcina.

Solidele depozitate, in sistemul conform inventiei, au o temperatura mai mica fata de
tehnica anterioara, ceea ce evita aglomerarea in conditii stationare. Aglomerarea solidelor
in palnia depozitarii primare a particulelor si in valva L poate fi un obstacol pentru folosirea
particulelor colectate de separatorul primar de particule pentru reglarea continutului reacto-
rului, Tn timpul functiondrii cu sarcina inaltd a unei astfel de unitati cu strat fluidizat cu
circulatie.

Prin aceasta inventie, solidele circulate depozitate au 0 medie a marimii considerabil
mai mica, ceea ce sporeste efectul modificarii continutului reactorului asupra transferului de
caldura la focar (deoarece viteza transferului de caldura este mai mare pentru particule cu
diametru mai mic).

Transferul particulelor mai fine afecteaza cel mai muit continutul stratului diluat
(superior), care este responsabil pentru cele mai multe solide de transferul de caldura cétre
peretii reactorului cu strat fluidizat cu circulatie. In tehnica anterioar3, unde marimea
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particulelor colectate de separatorul primar de particule este mai mare, transferul de
substanta afecteaza semnificativ continutul stratului dens, ceea ce produce un efect slab
asupra transferului de caldurd. Ca rezultat, cresterea totala a continutului reactorului,
corespunzatoare cresterii necesare a continutului stratului diluat (superior), este mai mare,
ceea ce determina o presiune necesara a ventilatorului mai inalta si un consum de energie,
la ventilator, mai mare.

In timpul functionarii cu sarcina constanta, transferul de solide in aplicatiile cu strat
fluidizat cu circulatie cunoscute are numai un efect trecator, deoarece nu schimba echilibrul
material continuu al sistemului, de exemplu, in cantitatea si distributia debitului purjat de
solide care circula intre purja 19 si sistemul de purjare 30 conectat la separatorul primar de
particule. Tn timpul functionarii continue, aceasta distributie determina continutul de solide
n reactor. Cand continutul stratului diluat (superior) in reactorul cu strat fluidizat cu circulatie
creste, prin transfer de solide din depozitul separatorului primar de particule (si cresterea
vitezei debitului recirculat prin separatorul primar de particule), acesta va avea ca rezultat,
de asemenea, o concentratie crescuta de solide circulante in stratul dens (inferior). Aceasta
determina o pierdere si mai mare de material circulant prin purja 19, de scurgere a stratului.

Viteza purjarii din separatorul secundar de particule 22 creste in sistem, de
asemenea, 0 data cu viteza debitului de solide recirculate din separatorul secundar, datorita
cantitatii mai mari de material circulant, care trece prin separatorul primar de particule 20.
Cu pierderi mai mari si intrarea solidelor in sistem neschimbata, continutul de material
circulant in reactor va descreste treptat, pana la valoarea initiaild in regim continuu,
corespunzatoare echilibrului material original al sistemului. Prin contrast, inventia realizeaza
o crestere permanenta (si in regim continuu) a cantitatii de substantd, datorita pierderilor
reduse prin dispozitivele de purjare 46, cand viteza debitului recirculat din mijloacele de
depozitare 40 sau 60 este marita. Viteza mica a debitului purjat este compensata de o
crestere a vitezei purjarii prin purja 19, de scurgere a stratului, corespunzand cresterii
continutului reactorului.

Trasaturile specifice ale inventiei au fost prezentate si descrise n detaliu pentru a
ilustra aplicarea principiilor inventiei, dar specialistii in tehnica vor aprecia ca pot fi efectuate
schimbari in forma inventiei, protejata prin revendicarile care urmeaza, fara abandonarea
acestor principii. De exemplu, sistemul de reglare a temperaturii stratului focarului si sistemul
de reglare a nivelului depozitérii solidelor au fost prezentate si descrise, pentru claritate, ca
doua sisteme separate, dar persoanele calificate in domeniul controlului si reglarii vor
aprecia prompt ca aceste sisteme pot fi incorporate ca functii de reglare si control inter-
conectate, implementate intr-un sistem de control digital, programabil, bazat pe un
microprocesor.

Aceasta flexibilitate se preteaza astfel cu ugurinta aplicatiilor acestei inventii in cadrul
unor noi instalatii, implicand reactoare cu strat fluidizat cu circulatie sau camere de ardere,
sau la inlocuirea, repararea sau modificarea reactoarelor existente.

in unele reprezentari, ale inventii, uneie elemente pot fi avantajos folosite, fara
folosirea altora, de asemenea unele elemente pot fi combinate, pentru obtinerea efectului
dorit. ‘

Revendicari
1. Reactor cu strat fluidizat cu circulatie, destinat producerii de abur pentru procese

industriale si/sau obtinerii de energie electrica, alcatuit dintr-un corp al reactorului, pentru
cuprinderea si transportul unui strat fluidizat, cu o parte superioara si una inferioara, niste
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mijloace de separare primara a particulelor, pentru colectarea particulelor antrenate in gazul
care curge prin si din corpul reactorului mentionat, niste dispozitive de returnare a
particulelor colectate de mijloacele de separare primara a particulelor inapoi in partea
inferioara a corpului reactorului, niste mijloace de separare secundara a particulelor, pentru
colectarea in continuare a particulelor antrenate si inca ramase in gazul care curge din
corpul reactorului, dupa ce gazul a trecut prin mijloacele de separare primara a particulelor
si un sistem pentru recircularea controlabila a particulelor catre partea inferioara a corpului
reactorului, caracterizat prin aceea ca mai cuprinde niste mijloace de depozitare a
particulelor, cu o capacitate de depozitare determinata de viteza variatiei cantitatii de solide
care circula prin corpul reactorului, necesara pentru reglarea temperaturii stratului, in functie
de variatia asgteptatd a proprietatilor combustibilului si absorbantului, si schimbarilor de
sarcina ale reactorului, mijloace care realizeaza depozitarea particulelor colectate de catre
mijloacele de separare secundara a particulelor, un sistem de reglare a temperaturii stratului,
pentru controlarea vitezei recircularii solidelor din mijloacele de depozitare a particulelor in
corpul reactorului, pentru schimbarea cantitatii de solide care circula in reactor, in functie de
necesitatile de reglare a temperaturii stratului fluidizat cu circulatie, precum si un sistem de
reglare a nivelului solidelor depozitate, care interactioneaza cu sistemul de reglare a
temperaturii stratului, pentru reglarea cantitatii de solide in mijloacele de depozitare a
particulelor, in functie de reglarea temperaturii stratului.

2. Reactor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca mijloacele de depozi-
tare a particulelor sunt echipate cu dispozitive de sesizare a unui nivel de solide in interior.

3. Reactor conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca mijloacele de depozi-
tare a particulelor sunt amplasate direct sub mijloacele de separare secundara a particulelor
si contin in plus dispozitive de purjare, comandate de sistemul de reglare a nivelului de
solide depozitate, pentru controlul nivelului de solide in mijloacele de depozitare a
particulelor, in functie de nivelul sesizat al solidelor.

4. Reactor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca sistemul de recirculare
contine o linie de recirculare pentru transportul solidelor din mijloacele de depozitare a
particulelor la partea inferioara a corpului reactorului i mijloace pentru controlul debitului de
solide prin linia de recirculare mentionata, sub comanda sistemului de reglare a temperaturii
stratului.

5. Reactor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca mijloacele de depo-
zitare a particulelor sunt amplasate la distanta de mijloacele de separare secundara a
particulelor si mai cuprind un sistem de transport de solide, sub comanda sistemului de
reglare a nivelului solidelor depozitate, pentru transportul particulelor de la mijloacele de
separare secundara a particulelor la mijloacele de depozitare a particulelor, precum si un
sistem de injectie sub comanda sistemului de reglare a temperaturii stratului, pentru injec-
tarea controlabila a particulelor depozitate in dispozitivele de depozitare, amplasate la
distanta, inapoi in partea inferioara a corpului reactorului, ca sa schimbe o cantitate de solide
care circulad Tn reactor, in functie de necesitatile de reglare a temperaturii stratului fluidizat
cu circulatie.

6. Reactor conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea ca dispozitivele de
depozitare a particulelor, amplasate la distantd, sunt echipate cu dispozitive pentru sesizarea
nivelului solidelor la interior.

7. Reactor conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea ca sistemul de transport
a solidelor cuprinde o linie pentru transportul solidelor din mijloacele de separare secundara
a particulelor la mijloacele de depozitare a particulelor, amplasate la distanta, si mijloace
pentru controlul unui debit de solide prin linia mentionata.
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8. Reactor conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea ca sistemul de injectie
cuprinde o linie pentru transportul solidelor din mijloacele de depozitare a particulelor,
amplasate la distanta, la partea inferioara a corpului reactorului, si mijloace pentru controlul
unui debit de solide prin linia mentionata.

9. Reactor conform revendicarii 6, caracterizat prin aceea ca mai cuprinde si o
palnie amplasata la partea inferioard a mijloacelor de separare secundara a particulelor,
dispozitive pentru sesizarea nivelului solidelor in palnie si dispozitive de purjare, sub co-
manda sistemului de reglare a nivelului solidelor depozitate, pentru controlul nivelului
solidelor in palnie, bazat pe nivelul sesizat al solidelor.

10. Reactor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca mai cuprinde si
dispozitive pentru transmiterea de semnale tipice ale conditiilor de lucru ale reactorului catre
sistemul de reglare a temperaturii stratului, care sa permita acestuia sa stabileasca o viteza
dorita a recircularii particulelor inapoi la reactor.

11. Metoda de reglare a temperaturii unui strat fluidizat de materiale solide cu
circulatie, continut si deplasat printr-un corp al unui reactor cu strat fluidizat cu circulatie,
caracterizata prin aceea ca are o faza de colectare a particulelor antrenate in gazul care
curge prin si din corpul reactorului, in mijloacele de separare primara a particulelor, urmata
de returnarea particulelor la partea inferioard a corpului reactorului, apoi de folosirea
separatorului secundar de particule ca sa colecteze in continuare particulele antrenate si
inca ramase n gazul care curge din corpul reactorului, dupa ce gazul a trecut prin mijloacele
de separare primara a particulelor, urmata de faza de depozitare a particulelor colectate in
mijloacele de depozitare a particulelor si de reglare a vitezei de recirculare a solidelor din
mijloacele de depozitare a particulelor in partea inferioara a corpului reactorului, prin
schimbarea unei cantitati de solide circulate in reactor, dupa cum este cerut in vederea
controlului temperaturii stratului fluidizat cu circulatie.

12. Metoda conform revendicarii 11, caracterizata prin aceea ca mai cuprinde o
faza de sesizare a unei cereri de crestere sau descrestere a vitezei recirculdrii solidelor din
mijloacele de depozitare a particulelor la partea inferioara a corpului reactorului si de
nepurjare a solidelor din mijloacele de depozitare a particulelor, daca existd o cerere de
crestere a vitezei recircularii solidelor din mijloacele de depozitare a particulelor in partea
inferioara a corpului reactorului.

13. Metoda conform revendicarii 11, caracterizata prin aceea c¢a mai cuprinde niste
faze de sesizare a unei cereri de crestere sau descrestere a vitezei recircularii solidelor din
mijloacele de depozitare a particulelor la partea inferioara a corpului reactorului si de purjare
a solidelor din mijloacele de depozitare a particulelor, daca exista o cerere de descrestere
a vitezei recircularii solidelor din mijloacele de depozitare a particulelor in partea inferioara
a corpului reactorului.

14. Metoda conform revendicarii 11, caracterizata prin aceea ca mai cuprinde o
faza de sesizare a nivelului solidelor in interiorul mijloacelor de depozitare a particulelor.

156. Metoda conform revendicarii 14, caracterizata prin aceea ca mai cuprinde niste
faze de stabilire a unui nivel optim al solidelor pentru mijloacele de depozitare a particulelor,
comparand nivelul optim al solidelor cu nivelul sesizat al acestora, si de reglare a nivelului
solidelor din mijloacele de depozitare a particulelor, metoda bazatd pe compararea
mentionata, prin reglarea curgerii prin purjare a solidelor din mijloacele de depozitare a
particulelor.

16. Metoda conform revendicarii 15, caracterizatd prin aceea ca mai cuprinde o
faza de purjare a solidelor din mijloacele de depozitare a particulelor, daca nivelul sesizat

al solidelor depaseste nivelul optim si daca nu exista nici o cerere de crestere a vitezei
recirculdrii solidelor din mijloacele de depozitare a particulelor in reactor.
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17. Metoda conform revendicarii 15, caracterizata prin aceea ca mai cuprinde o
faza de nepurjare a solidelor din mijloacele de depozitare a particulelor, cand nivelul sesizat
al solidelor este sub nivelul optim.

18. Metoda conform revendicarii 11, caracterizata prin aceea ca mai cuprinde niste
faze de recirculare a unei prime portiuni a particulelor colectate in continuare, mentionate,
direct inapoi la o portiune inferioara a corpului reactorului, printr-un sistem de recirculare si
transport al unei portiuni secunde din particulele colectate in continuare, mentionate, printr-
un sistem de transport al solidelor la mijloacele de depozitare a particulelor.

19. Metoda conform revendicarii 18, caracterizata prin aceea ca mai cuprinde o
faza de reglare a vitezei recircularii solidelor din mijloacele de depozitare a particulelor in
partea inferioara a corpului reactorului, prin controlarea vitezei de injectie a particulelor din
mijloacele de depozitare a particulelor, printr-un sistem de injectie, in corpul reactorului.

20. Metoda conform revendicarii 18, caracterizata prin aceea ca mai cuprinde niste
faze de stabilire a unui nivel optim al solidelor pentru mijloacele de depozitare a particulelor,
sesizare a nivelului solidelor din mijlioacele de depozitare a particulelor, comparare a nivelului
optim al solidelor cu nivelul sesizat al solidelor gi regiare a nivelului solidelor din mijloacele
de depozitare a particulelor, pe baza compararii mentionate, prin reglarea unei curgeri de
solide din separatorul secundar de particule, prin sistemul de transport al solidelor, la
mijloacele de depozitare a particulelor.

21. Metoda conform revendicarii 18, caracterizata prin aceea ca mai cuprinde o
faza de stabilire a unui nivel optim al solidelor pentru o palnie amplasata in partea inferioara
a colectorului secundar de particule, apoi de o faza de sesizare a nivelului solidelor din
palnie, comparare a nivelului optim al solidelor din palnie cu cel sesizat si purjare a solidelor
din pélnie, daca nivelul sesizat al solidelor din painie depaseste nivelul optim, daca nu exista
vreo cerere de crestere a nivelului solidelor in mijloacele de depozitare si daca nu exista vreo
cerere de crestere a vitezei recircularii solidelor in reactor.

22. Metoda conform revendicarii 21, caracterizata prin aceea ca mai cuprinde o
faza de nepurjare a solidelor din péalnia mentionata, daca nivelul sesizat al solidelor din
palnie se afla sub nivelul optim al acestora.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Carstea Constantin
Examinator: ing. Ciurea Adina
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