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Miot kruszacy
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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest miot
kruszacy, zwlaszcza do skat.

Znane sg rézne typy mlotéw kruszacych. Naj-
bardziej rozpowszechnione sg mloty typu krzyw-
kowego lub pneumatyczne.

Krzywkowe mloty kruszace sg zaopatrzone w
narzedzie uruchamiane krzywksg napedzang przez
silnik. Gléwne wady tych mlot6w polegajg na
tym, ze wysoka sila udarowa nie moze by¢ prze-
noszona przez to narzedzie, a sam milot ulega
powaznym drganiom i szarpie w czasie dzialania.

Pneumatyczne miloty kruszace sg najbardziej
rozpowszechnione ale posiadajg wady roéznego ro-
dzaju. Jedna z tych wad jest to, ze wymagana
moc jest rozproszona na duzg ilo§¢ malo skutecz-
nych uderzef, przenoszonych na narzedzie, w re-
zultacie czego, w przypadku na przyklad krusze-
nia lub drgzenia skal, mloty te sa wystarczajgco
wydajne tylko w przypadku skat miekkich lub
popekanych, natomiast wydajno§é ich jest znacz-
nie zmniejszona, az do zera prawie, w przypadku
skal zbitych i twardych, takich jak granit, gdzie
narzedzie wykonuje male, wypelnione urobkiem
otwory, niewystarczajace do spowodowania pek-
nigcia skaly. Dalsza wada mlotéw pneumatycz-
nych jest fakt, ze mloty takie wymagajg zastoso-
wania sprezarek powietrznych, ktére sg bardzo
kosztowne i trudne do transportu w trudno dostep-
ne miejsce, w dodatku sg one haladliwe, tak, ze
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w przestrzeniach zamknietych ma miejsce tylko
wtedy, gdy jest to konieczne.

Wiadomo, Ze moc, jakiej wymaga miot krusza-
cy, jest proporcjonalna do ilo$ci uderzenh wykony-
wanych przez narzedzie pomnozonej przez iech
sile. Roéwniez w czasie drazenia lub kruszenia
skal mineralnych wydajno§é mlotéw kruszacych
jest proporcjonalna do iloSci uderzen wykonywa-
nych przez narzedzie, pomnoZonej przez sile tych
uderzen podniesiong do potegi, ktérej wykladnik
jest wiekszy od jednoSci.

Dlatego oczywistym jest, ze przy tej samej wy-
maganej mocy, wydajno§é mlota kruszacego w
czasie drazenia lub kruszenia skal bedzie wzra-
staé coraz bardziej raczej dzieki zwiekszaniu in-
tensywnoéci uderzeh niz ieh iloSci. Eksperymen-
talnie jest to wykazane na przykladzie piyty gra-
nitowej lamanej z latwoScig za pomocg silnego
uderzenia bijakiem w Kklin, podczas gdy lamanie
wymienionej plyty granitowej jest nadzwyczaj
trudne do wykonania za pomocg mlota pneuma-
tycznego.

Dlatego tez giéwnym celem niniejszego wyna-
lazku jest konstrukcja milota kruszacego, ktéry
jest zdolny przenosié silne uderzenia na narzedzie,
to znaczy jest zdolny przenosi¢ nadzwyczaj wyso-
kie sily udarowe na material obrabiany w bardzo
krétkim czasie, i w ten sposéb bedzie sie nadawat
szczegblnie do lamania i obrébki materialéw spoi-

ich zastosowanie na terenach zabudowanych lub™¥g ™ stych, zwlaszcza twardych skal.
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Wynalazek' ma na celu ponadtow opracowanie
konstrukcji takiego mlota kruszacego, ktéry w cza-
sie jego uzycia jest poddawany w znacznie mniej-
szym stopniu drganiom i przeciwuderzenicm, a je-
go praca nie bedzie bardzo hata$liwa, co pozwoli
na jego stosowanie na terenach zabudowanych i w
przestrzeniach zamknietych. '
Celem niniejszego wynalazku jest réwniez opra-
cowanie konstrukcji mlota kruszgcego taniego,
o prostej konstrukeji i dzialaniu, latwego do
transportu, ré6wniez w miejsca trudno dostepne i nie
wymagajgce - specjalnego, kosztownego i
jacego duzo miejsca wyposazenia, jak réwniez
miota, ktéry wymaga malego zuzycia mocy.

Cel ten zostal osiggniety dzieki temu, ze mtot
kruszacy zawierajgcy prowadnice wzdluzne przy-
mocowane do sztywnej ramy, konstrukcje meta-
lowa lub korpus przesuwajacy sie kpo wymienio-
nych prowadnicach i narzedzie przesuwajace sie
Po wymienionej ramie zasadniczo réwnolegle do
kierunku ruchu ramy, jest zaopatrzony w lancuch
o zamknietym obwodzie, prowadzony przez co naj-
mniej dwa lancuchcwe kota, w ktorym to laicu-
chu, przynajmniej w jednym -ogniwie, znajduje sie
kolek lezacy w plaszczyznie poziomej utworzonej
przez dwa sgsiadujgce z kotkiem trzpienie tancu-
cha i dajacy sie umieszczaé w pozycji zaczepienia
z wysiegajaca w tor kotka z widetkowatg czeScig
zderzaka rdzenia, przy czym na rdzeniu zamoco-
wane s3 jednym koncem elementy spreiynowe.

Dla lepszego obja$nienia budowy mtlota krusza-
cego, wedilug wynalazku przyklad jego wykonania
jest uwidoczniony na =zalgczonym rysunku, na

ktéorym fig. 1 — przedstawia_ rzut boczny mlota
kruszacego z czeScig obudowy zewnetrznej w prze-
kroju, fig. 2 — rzut z przodu mlota kruszgcego

z czeScia obudowy zewnetrznej w przekroju, fig.3
— przekréj milota wedtug linii III—III z fig. 2,
fig. 4 — przekréj miota wedlug linii IV—IV z
fig. 1, fig.5 — schematyczny i cze§ciowy widok pers-
pektywiczny kilku cze$ci mlota, a fig. 6 — po-
wiekszony widok perspektywiczny konstrukcji lub
korpusu przesuwajacego si¢ miedzy prostymi pro-
wadnicami wzdluznymi mtlota.

Milot kruszgcy wedlug wynalazku zawiera ze-
wnetrzng obudowe 1 tworzacg sztywna rame, do
ktérej przymocowane sg dwie proste, wzdluine
prowadnice 2, przy czym prowadnice te sa wyko-
nane ze stali o przekroju korytkowym i polgczone
w goérnej czeSci poprzeczkg 3, a w dolnej czeSci
plyta 4 przyspawang do wymienionych prowadnic
i majaca na dnie wystep 5. Dwie plyty boczne 6,
dla usztywnienia zespoiu prowadnic, sg roéwniez
przymocowane do prowadnic 2 na ich dolnych
koncach od zewnatrz. ’

W bpiycie 4 i wystepie 5 jest ‘wykonany'otwér
(fig. 3 i 4), w ktorym jest umieszczone i prowa-
dzone narzedzie, ktoére stanowi metalowa koncéw-
ka 7. Dolny ostry koniec narzedzia wystajacy z
obudowy 1 jest pokazany na fig. 1—4, a koniec
gérny ma ‘postaé lba 8, ktérego wymiary poprzecz-
ne sy wieksze niz §rednica otworu w plycie 4 i w
Wystepie “5 tak, Ze narzedzie jest utrzymywane
w ramie miota. )
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0§ Wymienionégd otworu w piycie 4 i wyste-
pie 5 jest réwnolegla do osi prowadnic 2.

Miedzy prowadnicami 2 jest umieszczona prze-
suwnie metalowa konstrukcja lub korpus, utwo-
rzony z réwnoleglo$ciennego rdzenia 9, do ktérego
gérnego i dolnego korica s przymocowane plyty
10, ktére obejmujg prowadnice 2 dotykajac ich
zewnetrznej powierzchni. Piyty 10 stuzag jako pro-
wadnice dla metalowej konstrukecji lub korpusu,
pozwalajac na przesuwanie sie tego ostatniego
tylko w kierunku réwnoleglym do osi prowadnic.

Rdzen 9 stanowi polgczenie plyt 10 i dziala jak
bijak wywierajgcy na leb 8 koncéwki metalo-
wej 7.

Zawiasa 11, ktorej o§ jest prostopadia do osi za-
bieraka 12, jest przymocowana do konca jednej
z dwu plyt 10, osadzonych na gérnej czeSci rdze-

‘nia 9, przy czym koniec zabieraka 12 jest osadzo-

ny wychylnie za pomoca zawiasy 11, podczas
gdy drugi koniec zabieraka 12 ma ksztalt widetek,
(fig. 5 i 6).

Na goérnym koncu rdzenia 9 przyspawana ,jest
ptyta 13, do ktérej z kolei jest przyspawana obej-
ma 14 (fig. 6), z wybraniem, w ktérym umieszczo-
na jest sprezyna 15 obejmujgca trzpieh 16 wysta-
jacy z gérnej powierzchni zabieraka 12, przy czym

~wymieniona sprezyna jest Sciskana miedzy. obej-

ma 14 i gérng powierzchnig zabieraka 12 w celu
utrzymania tej ostatniej dociénietej do gérnej po-
wierzchni rdzenia 9.

Do .prowadnic 2 (fig. 1—3 i fig. 5) przymocowa-
ne sg cztery mate wsporniki 17, na ktérych ulozy-
skowane sa swobodnie, obrotowo dwa kola zeba-
te 18 i 19, wokoét ktérych jest opasany lancuch 20,
ktéry przebiega w sgsiedztwie metalowej prze-
suwnej konstrukcji lub korpusu mlota, a lancuch
20 jest tak umieszczony, Ze przesuwa sie w Wwi-
detkowatej czeSci zabieraka 12, co zostanie opi-
sane ponizej.

Z kazdej strony jednego z ogniw laficucha 26
wystaja dwa koitki 21, ktérych diugo$é jest wiek-
sza niz odleglo$é pomiedzy ramionami widelkowa-
tej czeSci zabieraka 12, to znaczy, ze zaczepiajg
one o widetkowatg cze§é plyty 12 w czasie ruchu
lancucha 20. }

Zebate kolo 18 jest osadzone obrotowo na ma-
tych wspornikach 17, natomiast zebate kolo 12
jest zamocowane na wale, przymocowanym z kolei
do walu napedowego znanego reduktora 22, ktéry
zostal przedstawiony schematycznie na fig. 2 i 4.

Reduktor 22 jest napedzany silnikiem, na przy-
klad elektrycznym lub spalinowym (dla uproszcze-
nia nie przedstawionym na rysunku), poprzez ob-
rotowy znany gietki wat 23, ktérego cze$é jest po-
kazana na fig. 1—4.

Je$§li do uruchamiania reduktora 22, a przez to
i do uruchamiania mlota kruszgcego, stos.oWany
jest silnik elektryczny, jest on uruchamiany i
utrzymywany w biegu przez naci$niecie przycisku
24, dzialajacego na wylacznik wlgczony w obwod
elektryczny wymienionego silnika. Dla uproszcze-
nia, obwéd ten nie zostal pokazany na rysunku, po-
niewaz jest ogélnie znany. .

Wymieniony przycisk 24 (fig. 2 i 4) jest zamo-
cowany na czeSci 25 uchwytu 26 _przymocowanego
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do obudowy 1, za pomocg. ktérego. mlot kruszacy
moze byé przenoszony z miejsca na - miejsce. Miot
‘kruszacy przedstawiony'na fig.-1—4 'ma metalowg
konicéwke 7, wsparta na podiozu 27 i -docisnietg
do niego tak, aby rdzen metalowy 9 moégt odsu-
waé sie od jego dolnego konca.

" Dwa trzpienie 28 s3 umieszczone miedzy plyta-
mi 6, a dwa inne trzpienie 29 s przymocowane
‘do dolnej czeéci ptyty 13, przy czym wszystkie te
‘trzpienie sg réwnolegle wzgledem siebie. Pomie-
dzy kazdym trzpieniem 28 i znajdujacym sie po-
‘wyzej trzpieniem 29 umieszczone sg dwie spre-
zyny 80 uruchamiajgce przesuwng konstrukcje lub
korpus zawierajgcy wymieniony rdzenh 9 dla do-
ci$niecia go do plyty 4 i w stalej pozycji spoczyn-
ku. Na rysunku przedstawione sg cztery sprezyny
Srubowe 30 ale oczywistym jest, ze ich ilo§é moze by¢
dowolna. Korzystne‘jest uzycie sprezyn Srubowych,
ktére moga by¢ zastgpione elementami sprezysty-
mi utworzonymi z pierScieni gumowych, z. ktérych
kazdy jest rozciggniety pomiedzy jednym trzpie-
niem 28 i lezagcym nad nim trzpieniem 29.

Gdy przycisk 24 jest weci$niety, silnik urucha-
miajgcy mlot bedzie napedzal reduktor 22 poprzez
gietki wal 23, napedzajac kolo zebate 19, ktére
obraca lafncuch 20 w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazéwek zegara (fig. 1 i 3). W pewnym
momencie, w czasie ruchu lahcucha, kotki 21
przymocowane do niego dotkng (fig. 1—3) ramion
widelek zabieraka 12, ktora zostaje obr6cona wo-
ko6t zawiasy 11 dociggajac sprezyny 15 i w ten
spos6b powodujac podniesienie przesuwnej kon-
strukcji lub korpusu razem z rdzeniem 9, ktéry
jest odsuwany od ptyty 4, przezwycigzajac opoér
sprezyn 30, ktére rozciagaja sie coraz bardziej
w miare jak rdzen 9 oddala sie od plyty 4.
Zabierak 12 i sprezyna 15 majg za =zadanie
amortyzowanie uderzefi przenoszonych z lancucha
na przesuwng konstrukcje lub korpus zawierajgcy
rdzen 9, gdy kolki 21 zaczepig sie i zaczynaja
przesuwaé wymieniong konstrukcje przesuwng lub
korpus.

Kiedy kotki 21 zblizajg sie¢ do kola zebatego 18
i zaczynaja obracaé sie¢ wokét walu tego kola,
kolki te przesuwaja si¢ wzdiluz dolnej powierzchni
widelek zabieraka 12 az do rozlgczenia si¢ z nia.
Cala moc przenoszona z lancucha 20 na przesuw-
nag konstrukcje lub korpus jest przeksztaicona w
energic potencjalng wymienionej przesuwnej kon-
strukeji lub korpusu i cze§ciowo w naprezenie
sprezyn 30, przy czym nie wystepuja tu szkodli-
we straty energii powstale na skutek ruchu wstecz-
nego w gérnym punkcie zwrotnym ruchu wymie-
nionej przesuwnej konstrukeji lub korpusu.

Z chwilg, gdy widelki zabieraka 12 odlacza sig
od kolkéw 21 przylegajagcych do poprzeczki 3,
konstrukcja przesuwna lub korpus, pod dzialaniem
sprezyn 30, bedzie mocno §ciagana na piyte 4, do
czasu az rdzen 9 uderzy o leb koncéwki metalo-
wej 7, ktéra z kolei przenosi uderzenie na mate-
rial, na ktérym spoczywa zaostrzony koniec tej
koncéwki.

Gdy kolki 21 dotkng ponownie zabieraka 12,
przesuwna konstrukcja zostanie ponownie odsu-
nieta od metalowej koncéwki 7. Operacja ta pow-
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tarza sie cyklicznie, zawsze: ‘w ten sam spos6b.
Nalezy zwrécié uwage, ze przy dzialaniu uderze-

niowym przesuwnej konstrukcji: lub korpusu na
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metalowa koncéwke, ciezar wymienionej przesuw-
nej konstrukeji lub korpusu ma bardzo male zna-
czenie dla dzialania wywieranego przez Sprezy-
ny 30.

W' opisanym -mlocie kruszgcym calkowita moc
przenoszona przez urzgdzenie napedzajace jest
przeksztalcana w kilkadziesigt uderzen na minute,
przenoszonych przez rdzeA 9 na metalowg kon-
c6wke w sposéb nadzwyczaj gwaltowny, co po-
woduje pekniecie materiatu, jak stwierdzono na
podstawie licznych préb przeprowadzonych na ma-
teriatach zwartych przy nakladzie mocy rzedu 15%
mocy potriebnej dla rozladowania tego samego
materialu za pomoca zwyklego pneumatycznego
‘mlota kruszacego

Miot, przedstawiony na rysunku, dzieki jego
prostej konstrukeji jest bardzo tani i trwaty. Miot
ten jest lekki a. jego dzialanie nie wymaga zad-

nego specjalnego, kosztownego i zaJmuJacego duzo
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miejsca wyposazenia.

Ponadto praca mtota ]est o w1ele mniej halaéh-
wa, niz praca zwyklych mloté6w pneumatycznych,
poniewaz jedynym hatasem jaki wytwarza on jest
uderzenie rdzenia 9 o koncéwke metalowg. W wy-
niku powyzszego wymieniony mlot kruszgcy moze
byé stosowany w przestrzeniach zamknietych, ta-
kich jak na dnie studni lub na terenach zabudo-
wanych, nie zaklécajac zycia ludzi pracujacych
tam lub mieszkajgcych, co byloby niemozliwe w
przypadku mlota pneumatycznego.

Jednak gléwng zaletg funkcjonalng tego milota
jest jego nadzwyczaj skuteczne kruszenie mate-
rialéw zwartych, szczegélnie twardych skal, ktore
moga byé z latwoscia lamane lub drgzone dzieki
bardzo wysokiej sile wudarowej przenoszonej
na material przez koncéwke metalowg w bardzo
krétkich okresach czasu, rzedu 1/1000 sekundy, na
skutek czego skala nie moze wchianiaé sprezyscie
otrzymanego uderzenia.

Miot nadaje sie réwniez do uzycia dla innych
celéw, takich jak rozszczepianie pni drzew, nito-
wanie, whbijanie pali, lub innych. Jednak jego
gléwne zastosowanie jest opisane powyzej.

Dalsza powazng zaletg mlota jest fakt, ze moze
on byé przez diugi czas obslugiwany przez opera-
tora bez szkody dla zdrowia, poniewaz drgania
i przeciwuderzenia przenoszone na uchwyt trzy-
many przez operatora sa niewielkie.

Oczywistym jest, ze urzadzenie napedzajace
mlot moze byé wbudowane w ten miot. Moze ono
byé zamocowane na ramie przyleglej do jednego
z dwu ko6t zebatych, przez ktére przechodzi tan-
cuch.

Oczywistym jest réwniez, ze narzedzie zamiast
uderzenia rdzeniem 9 przesuwnej konstrukcji lub
korpusu, jak pokazano na rysunku, moze byé¢ przy-
mocowane do tego rdzenia, co jest szczeg6lnie ko-
rzystne w przypadku lupania pityt kamiennych
przeznaczonych do brukowania.

Nie opisano tu odmian konstrukcyjnych tego
mlota, ktére moga byé bardzo latwo wykonane
i ktérych mozliwos§é zastosowania jest oczywista.
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Zastrzezenia patentowe

1. Mot kruszacy, zawierajacy wzdluzne pro-
wadnice przymocowane do sztywnej ramy, me-
talowa konstrukcje lub korpus przesuwajgcy sie
po tych prowadnicach i narzedzie przesuwajgce
sie po ramie, zasadniczo réwnolegle do kierunku
ruchu ramy, ktérego drugi koniec jest osadzony
w tej ramie, znamienny tym, ze zawiera lancuch
(20) o zamknietym obwodzie, prowadzony przez
co najmniej dwa tarficuchowe kota (18, 19), w kt6-
rym to lancuchu, przynajmniej w jednym jego
ogniwie, znajduje sie kotek (21), lezacy w pla-
szczyznie poziomej utworzonej przez dwa sasia-
dujace z kolkiem trzpienie laficucha i dajacy sie
umieszczaé w pozycji zaczepienia z wysiegajaca
w tor kotka (21) widetkowatg cze$cig zabieraka
(12) rdzenia (9), przy czym na rdzeniu (9) zamo-
cowane sg jednym koncem elementy sprezyno-
we (30).

2. Miot wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze za-
bierak (12) rdzenia (9) zamocowany jest wychyl-
nie w plaszczyZnie pionowej za pomocg zawiasu
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(11), a na gérnej powierzchni zabieraka (12) znaj-
duje sie osadzona na trzpieniu sprezyna (15) dc-
ciskajgca zabierak (12) do gérnej powierzchni
rdzenia (9).

3. Miot wedlug zastrz. 1, 2, znamienny tym, ze
lanicuch (20) umieszczony jest pomiedzy ramio-
nami widelkowatej cze§ci zabieraka (12), a kolek
(21) tancucha (20) w czasie ruchu lafdcucha znaj-
duje sie¢ w pozycji zaczepienia o ramiona widel-
kowatej czeSci zabieraka (12).

4. Milot wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym, ze
jedno z laficuchowatych kot (18, 19) jest zamoco-
wane na wale polaczonym z gietkim napedowym
walem (23) polaczonym z silnikiem uruchamiajg-
cym miot.

5. Mlot wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym, ze
zawiera elementy sprezynowe (30) do utrzymywa-
nia rdzenia (9) w pozycji przylegania do sgsiadu-
jacego z narzedziem kofica obudowy.

6. Miot wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze
sprezynowe elementy (30) majg postaé pierScieni,
tasm lub spirali.
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