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SYSTEME DE BUTEE HYDRAULIQUE D’UN VEHICULE AUTOMOBILE.

Systéme de butée hydraulique (1) d’'un véhicule auto-
mobile, dans lequel un piston de butée (2) coulisse a l'inté-
rieur d'un corps de butée (4) dans lequel un fluide est
compressé par Paction du piston (2), des moyens d’amortis-
sement permettant de faire varier I'action du fluide sur le dé-
placement du piston (2) a l'intérieur du corps de butée (4),
caractérisé en ce que les moyens d’amortissement compor-
tent des orifices (10) réalisés dans I'épaisseur du corps de
butée (4) de sorte que du fluide peut refluer hors du corps
de butée (4) par ces orifices (10).
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SYSTEME DE BUTEE HYDRAULIQUE D’UN
VEHICULE AUTOMOBILE

La présente invention concerne un systeme de butée hydraulique de fin
de course destinée aux amortisseurs hydrauliques de véhicules automobiles.
Elle concerne plus particuliérement un systéme de butée hydraulique, dans
lequel un piston de butée coulisse a I’intérieur d’un corps de butée dans lequel
un fluide est compressé par I’action du piston, des moyens d’amortissement
permettant de faire varier I’action du fluide sur le déplacement du piston a

’intérieur du corps de butée

Une telle butée vise a amortir le déplacement du piston de ’amortisseur
a Iintérieur du corps d’amortisseur avant que le piston ait atteint le point de
compression maximale. Cet amortissement est particuliérement important
lorsque le véhicule subit un choc dil au passage sur une bosse ou dans un trou,
le piston s’enfongant a haute vitesse dans le corps de I’amortisseur jusqu’a
atteindre dans certains cas le maximum de sa course. A cette occasion, un
impact peut étre néfaste au bon fonctionnement ultérieur de I’amortisseur et la

présence d’une butée vise & amortir et empécher cet impact en fin de course.

Il est connu par la demande FR 2851808 un systéme d’amortisseur
permettant un arrét progressif de la tige vérin de I’amortisseur par
Pintermédiaire d’un logement interne du corps de butée symétrique de
révolution et pourvu d’une portion d’entrée tronconique suivie de plusieurs
portions tronconiques de conicités décroissantes, de sorte qu’une fraction du
volume d’huile présent dans le corps de butée reflue entre le piston et le corps,
cette fraction diminuant au fur et 4 mesure de ’avancée du piston, permettant
ainsi de générer une résistance a I’enfoncement croissante. La réalisation des

conicités décroissantes a I’intérieur du corps de butée est difficile & mettre en
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ceuvre, et ne permet pas la modification du nombre de conicités distinctes une

fois le corps de butée usiné.

Le but de la présente invention est de pallier les inconvénients de P’art
antérieur en proposant un systtme de butée permettant une progressivité
efficace de I’effort d’enfoncement et dont le mode de réalisation est simplifié

et qui permet en outre un ajustement aisé des caractéristiques d’amortissement.

Cet objectif est atteint par un systeme de butée tel que décrit
précédemment, caractéris€ en ce que les moyens d’amortissement comportent
des orifices réalisés dans 1’épaisseur du corps de butée de sorte que du fluide

puisse refluer hors du corps de butée par ces orifices..

Selon différentes caractéristiques de I’invention :

- des orifices sont disposés a des distances distinctes de I’extrémité
inférieure du corps de butée, de sorte que, lors de ’enfoncement du piston a
Pintérieur du logement dans le corps de butée, le piston recouvre
progressivement les orifices ;

- la position des orifices est telle que le piston, en fin de course dans le
logement, recouvre I’ensemble des orifices ;

- le piston et le logement présentent des dimensions aptes a permettre le
refoulement du fluide hors du logement lorsque le piston est en fin de course
dans le logement ;

- des orifices sont symétriques par rapport au plan de symétrie du corps
de butée ;

- le corps de butée présente une extrémité inférieure ouverte, le
logement interne généré permettant le coulissement du piston, et en ce que
Pextrémité inférieure du corps de butée présente une portion de forme
tronconique ;

- le piston présente une portion supérieure de forme tronconique,

complémentaire de la forme tronconique du corps de butée ;
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- le piston est formé d’une téte de piston et d’un porte piston, la téte de
piston étant muni d’un alésage de sorte que la téte de piston est apte a
coulisser le long d’un axe porté par un porte piston ;

- le piston coulisse le long de 1’axe entre un épaulement formé par le
porte piston et une vis montée a I’extrémité de I’axe, la vis étant de dimension
supérieure a I’alésage de la téte de piston pour permettre ’arrét en translation
de la téte de piston ;

- des conduits sont formés sur le pourtour de I’alésage, de sorte que ces
conduits permettent le passage du fluide quand la téte de piston est en appui

contre la vis.

D’autres caractéristiques et avantages de I’invention apparaitront a la
lecture de la description détaillée qui suit pour la compréhension de laquelle

on se reportera aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une représentation schématique d’un systéme de butée

d’amortisseur selon un premier mode de réalisation de I’invention ;

- la figure 2 est une représentation schématique d’un corps de butée et
d’un piston de butée associé selon un mode de réalisation particulier de

I’invention ;
- la figure 3 est une vue en coupe du piston représenté a la figure 2.

Tel que représenté sur les figures, un systtme de butée 1 selon
’invention est disposé a I’intérieur d’un amortisseur 3, ce systéme de butée 1
comportant un piston de butée 2 apte & coulisser a ’intérieur d’un corps de
butée 4. Un fluide visqueux, a titre d’exemple de I’huile, est présent dans
I’amortisseur 3 et en particulier a I’intérieur du corps de butée 4 de sorte que
ce fluide est compressé lors de I’insertion du piston 2 dans le corps de butée 4

et génére une résistance & 1’enfoncement du piston 2.
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Le piston de butée hydraulique 2 est un piston dont une partie
supérieure est de forme extérieure cylindrique 20 surmontée par une portion de
forme tronconique 22. Ce piston de butée 2 est destiné a coopérer avec le
corps de butée 4 dont I’extrémité inférieure 5 est ouverte pour former un
logement 6 apte & permettre et guider le coulissement du piston 2. La surface
interne du logement 6 est une surface cylindrique de révolution correspondante
a la surface extérieure 20 du piston 2, le diamétre intérieur du corps de butée 4
étant légérement supérieur au diametre extérieur du piston 2. La partie
inférieure du logement 6 présente une portion de forme tronconique 8,
complémentaire de la portion de forme tronconique 22 du piston 2. La
présence de deux portions de forme tronconique complémentaires 22, 8 facilite
le guidage du piston 2 a P’intérieur du corps de butée 4. Il sera toutefois
compris que ces portions tronconiques 22, 8 ont pour role de faciliter le

fonctionnement du systéme de butée 1 et ne sont pas limitatives.

Lors de I’enfoncement du piston 2 dans le logement 6, correspondant a
une compression du systéme hydraulique de suspension, par exemple lorsque
le véhicule rencontre une déformation de la chaussée, le piston de butée 2
emprisonne un volume de fluide contenu dans le logement 6 et le comprime
progressivement, ce qui crée une résistance a I’enfoncement du piston de butée
2. Tel que représenté aux figures 1 et 2, des orifices 10 sont réalisés sur le
pourtour du logement 6 dans I’épaisseur du corps de butée 4, de sorte que dans
Pamortisseur 3, le logement 6 situé a l’intérieur du corps de butée 4
communique avec le pourtour extérieur de ce corps 4. Lors de I’enfoncement
du piston 2 dans le logement 6, I’effort de compression généré sur le fluide
tend a diriger ce fluide vers les orifices 10, de sorte qu’une partie du fluide
s’évacue a Pextérieur du logement 6 (cf. fleches de la figure 1). Au début de la
progression du piston a I’intérieur du logement 6, 1’ensemble des orifices 10
est accessible et du fluide peut s’évacuer par chacun de ces orifices 10. Au fur

et & mesure de cette progression, le piston 2 couvre des orifices et le fluide
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encore présent dans le logement 6 peut refluer hors du logement par un
nombre limité d’orifice 10. De ce fait, le volume de fluide refluant est de plus
en plus faible, augmentant ainsi progressivement la résistance a I’enfoncement

du piston de butée 2.

Lorsque I’ensemble des orifices 10 est recouvert par le piston, le fluide
restant, trés faiblement compressible, permet d’obtenir une résistance treés
importante en fin de course, et tend ainsi & empécher 1’impact du piston 2 dans
le logement 6. Afin d’optimiser les caractéristiques de résistance a
I’enfoncement en fin de course, les dimensions du logement 6 et du piston 2
peuvent étre agencées pour permettre une fuite déterminée du fluide entre le
piston 2 et le logement 6. Une partic du fluide, contenue encore dans le
logement 6 lorsque I’intégralité des orifices de progressivité 10 est recouverte,
peut alors se glisser entre le piston 2 et le logement 6 pour refluer vers
Pextérieur du logement 6 par I’intermédiaire de I’orifice 10a situé le plus haut

dans le logement 6, ou par I’extrémité inférieure ouverte 5 du corps de butée 4.

Sur les exemples représentés aux figures 1 et 2, les orifices 10 sont
symétriques par rapport au plan de symétrie du corps de butée, et sont au
nombre de deux ou trois entre I’extrémité inférieure 5 du corps de butée 4 et le
fond du logement 6. Il sera toutefois compris que le nombre, la position ou la
forme des orifices 10 peuvent varier d’'un mode de réalisation a I’autre. De
méme, la forme interne du logement 6 et la forme externe du piston 2 sont
dans I’exemple présent cylindrique de révolution, mais pourront présenter

d’autres formes complémentaires sans sortir du contexte de I’invention.

Les orifices 10 selon I’invention forment un moyen d’amortissement
permettant de faire varier I’action du fluide sur le déplacement du piston 2 a
’intérieur du corps de butée 4, des modifications pouvant étre facilement

apportées a ce moyen d’amortissement si les valeurs d’amortissement sont
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jugées inadéquates. Il suffit alors de boucher des orifices ou en créer de

nouveaux dans I’épaisseur du corps de butée.

La partie de fluide refluée hors du corps de butée 4, par les orifices 10
ou par l’extrémité inférieure ouverte 5, est disponible a Dintérieur de
I’amortisseur 3. Lors de la phase de détente de ’amortisseur et du systéme de
butée 1 associé, le retrait progressif du piston 2 hors du logement 6 crée une
dépression a I’intérieur du logement 6 qui tend a entrainer le retour du fluide
dans le logement du corps de butée 4, par I’intermédiaire des orifices 10 ou par
I’extrémité inférieure ouverte 5 du corps de butée 4. Le systéme de butée 1 est
alors prét pour amortir a nouveau !’insertion du piston 2 dans le logement 6

lors d’un nouveau choc subi par le véhicule.

Afin de ne pas impacter la rapidité de la détente du systéme, le piston 2
integre une fonction de clapet anti-retour, afin de libérer des passages pour le
fluide deés que le déplacement du piston de ’amortisseur s’inverse. Selon
I’invention, le piston de butée 2 est formé d’une téte de piston 24 sensiblement
cylindrique et qui comprend a son extrémité supérieure la portion tronconique
22. Cette téte de piston 24 est montée coulissante sur un axe 25 porté par un
porte piston 26, de sorte que la téte de piston 24 peut coulisser le long de cet
axe 25 d’une position basse, dans laquelle la téte 24 est au contact d’un
épaulement 27 du porte piston 26, vers une position haute, dans laquelle la téte
24 vient au contact d’une vis 28 montée a I’extrémité de 1’axe 25 opposée a
P’épaulement 27. La téte de piston 24 présente en son centre un alésage 29 de
diametre 1égérement supérieur au diamétre de I’axe 25 du porte piston 26 pour
permettre le déplacement de la téte de piston 24 le long de ’axe 25. La vis 28,
montée a I’extrémité de I’axe 25 du porte piston 26 lorsque le piston 2 est en
position, vient recouvrir la totalité de cet alésage 29 et permet ainsi [’arrét en
translation de la téte de piston. Des conduits 30 sont réalisés sur le pourtour de

cet alésage 29, sur toute la hauteur de la téte de piston 24, de sorte que lorsque
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la téte de piston 24 est en appui contre la vis 28, ces conduits 30 ne sont pas
obturés par la vis 28 et autorisent ’entrée de fluide a I’intérieur de 1’alésage

29.

Lorsque la téte de piston 24 est en appui contre le porte piston 26, c'est-
a-dire lors de I’insertion de la téte de piston 24 dans le logement 6 du corps de
butée 4, du fluide compressé a I'intérieur du logement 6 s’insére dans ’alésage
29 et les conduits 30. Ce fluide est alors bloqué par le porte piston 26, et cette
contrainte participe a 1’amortissement du déplacement du piston 2 dans le

corps de butée 4.

Lorsque le sens de déplacement du piston de butée 2 est inversé, la téte
de piston 24 coulisse le long de I’axe 25 du porte piston 26 pour venir en appui
contre la vis 28 montée a ’extrémité de ’axe 25, et se décolle de I’épaulement
27 du porte piston 26. La vis 28 ne couvrant pas les conduits 30 usinés sur le
pourtour de 1’alésage 29, le fluide présent dans I’alésage 29 de la téte de piston
24, ainsi que le fluide présent dans ’amortisseur 3 a I’extérieur du corps de
butée 4, est alors aspiré vers l'intérieur du logement et s’écoule par

I’intermédiaire de ces conduits 30.

L’invention n’est nullement limitée au mode de réalisation décrit et

illustré qui n’a été donné qu’a titre d’exemple.

2885192



15

20

25

REVENDICATIONS

1./ Systeme de butée hydraulique (1) d’un véhicule automobile, dans
lequel un piston de butée (2) coulisse a I’intérieur d’un corps de butée (4) dans
lequel un fluide est compressé par l’action du piston (2), des moyens
d’amortissement permettant de faire varier l’action du fluide sur le
déplacement du piston (2) a I’intérieur du corps de butée (4), caractérisé en ce
que les moyens d’amortissement comportent des orifices (10) réalisés dans
I’épaisseur du corps de butée (4) de sorte que du fluide peut refluer hors du

corps de butée (4) par ces orifices (10).

2./ Systeme de butée selon la revendication 1, caractérisé en ce que des
orifices (10) sont disposés a des distances distinctes de I’extrémité inférieure
(5) du corps de butée (4), de sorte que, lors de I’enfoncement du piston (2) a
Pintérieur du logement (6) formé dans le corps de butée (4), le piston (2)

recouvre progressivement les orifices (10).

3./ Systéme de butée selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que
la position des orifices (10) est telle que le piston (2), en fin de course dans le

logement (6), recouvre 1’ensemble des orifices (10).

4./ Systeme de butée selon ’une des revendications 1 a 3, caractérisé en
ce que le piston (2) et le logement (6) présentent des dimensions aptes a
permettre le refoulement du fluide hors du logement (6) lorsque le piston (2)

est en fin de course dans le logement (6).
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5./ Systeme de butée selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que des orifices (10) sont symétriques par rapport au plan de

symétrie du corps de butée (4).

6./ Systéme de butée selon 1’une des revendications 1 & 5, caractérisé en
ce que le corps de butée (4) présente une extrémité inférieure ouverte (5), le
logement (6) interne généré permettant le coulissement du piston (2), et en ce
que ’extrémité inférieure du corps de butée (4) présente une portion de forme

tronconique (8).

7./ Systéme de butée selon la revendication 6, caractérisé en ce que le
piston (2) présente une portion supérieure de forme tronconique (22),

complémentaire de la portion de forme tronconique (8) du corps de butée (4).

8./ Systeme de butée selon 'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le piston (2) est formé d’une téte de piston (24) et d’un
porte piston (26), la téte de piston (24) étant muni d’un alésage (29) de sorte
que la téte de piston (24) est apte a coulisser le long d’un axe (25) porté par un

porte piston (26).

9./ Systeme de butée selon la revendication 8, caractérisé en ce que
piston (2) coulisse le long de I’axe (25) entre un épaulement (27) formé par le
porte piston (26) et un écrou (28) monté a I’extrémité de I’axe, 1’écrou (28)
étant de dimension supérieure a l’alésage de la téte de piston (24) pour

permettre I’arrét en translation de la téte de piston (24).

10./ Systeme de butée selon la revendication 9, caractérisé en ce que
des conduits (30) sont formés sur le pourtour de I’alésage (29), de sorte que
ces conduits (30) permettent le passage du fluide quand la téte de piston (24)

est en appui contre 1’écrou (28).
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