
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202410481141.3

(22)申请日 2024.04.22

(71)申请人 黑龙江省北测检测评价咨询认证有

限公司

地址 150000 黑龙江省哈尔滨市高新技术

产业开发区万宝大道3388号凯利家生

活广场27号楼

(72)发明人 唐琢璧　

(74)专利代理机构 陕西中科创鼎专利代理事务

所(普通合伙) 61312

专利代理师 黄琰

(51)Int.Cl.

G01N 1/08(2006.01)

 

(54)发明名称

一种环境检测土壤取样器

(57)摘要

本发明涉及土壤取样技术领域，具体说是一

种环境检测土壤取样器，包括支架、取样平台、取

样架、掘进螺纹杆、取样钻筒以及清理组件，通过

环形架将取样钻筒安装成上大下小的结构，提高

了取样的成功率，同时采用挤压出料的方式对样

品土壤取出，同时还设置有清理组件，能够对取

样钻筒内壁进行清理，解决了传统取样过程中，

样品土壤容易脱落以及取出样品土壤较为困难

的问题，同时还解决了在样品土壤取出后，（钻

芯）取样钻筒内壁上粘附的土壤难以清理并会对

下一次样品取样造成干扰的问题。
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1.一种环境检测土壤取样器,其特征在于，包括：

支架（1）；

取样平台（2），所述的取样平台（2）固定安装在支架（1）上端；

取样架（3），所述的取样架（3）上端滑动安装在取样平台（2）上，取样架（3）下端位于取

样平台（2）中部下方；

掘进螺纹杆（4）；所述的取样平台（2）上端面靠近中部的位置左右对称开设有螺纹孔，

螺纹孔内螺接有掘进螺纹杆（4），掘进螺纹杆（4）下端抵接在取样架（3）下侧上端；

取样钻筒（5），所述的取样架（3）下端内侧转动安装有取样钻筒（5）；

环形架（51），所述的环形架（51）固定安装在取样钻筒（5）内侧壁下端且环形架（51）截

面为梯形，环形架（51）为中空结构；

清理组件（6），所述的取样平台（2）中部上方固定设置有清理组件（6）。

2.根据权利要求1所述的一种环境检测土壤取样器，其特征在于：所述的支架（1）下端

采用防止其凹陷的扁平结构设计。

3.根据权利要求1所述的一种环境检测土壤取样器，其特征在于：所述的取样平台（2）

上端面靠近左右两端的位置固定安装有搬运把手（21），取样平台（2）中部开设有圆心通孔。

4.根据权利要求1所述的一种环境检测土壤取样器，其特征在于：所述的取样平台（2）

上端面靠近中部的位置左右对称开设有矩形滑槽，矩形滑槽内滑动安装有折形滑杆（31），

折形滑杆（31）上端和取样平台（2）之间固定安装有支撑弹簧（32），折形滑杆（31）上端面固

定设置有半圆拉环（33），折形滑杆（31）下端延伸至取样平台（2）下方且左右两个折形滑杆

（31）相近端固定连接有升降环（34），升降环（34）上端和掘进螺纹杆（4）下端相贴合。

5.根据权利要求4所述的一种环境检测土壤取样器，其特征在于：所述的升降环（34）外

侧壁沿其弧向左右对称开设有弧形滑道（341），弧形滑道（341）内滑动安装有弧形电动滑块

（342），升降环（34）内侧壁对应弧形滑道（341）的位置开设有弧形通槽（343），弧形电动滑块

（342）上固定连接有横杆（344），横杆（344）远离弧形电动滑块（342）的端头延伸至升降环

（34）内侧并固定连接有取样钻筒（5）。

6.根据权利要求1所述的一种环境检测土壤取样器，其特征在于：所述的取样钻筒（5）

下端面沿其周向均匀设置有切刃齿（52），取样钻筒（5）内部下端开设有环形通道，环形通道

底部沿其周向均匀设置有环切单元（53），环切单元（53）一端位于环形通道内，另一端位于

环形架（51）内，环形通道上方的取样钻筒（5）内部沿其周向均匀滑动设置有驱动杆（54），驱

动杆（54）上端延伸至取样钻筒（5）上方并固定连接有压环（55）。

7.根据权利要求6所述的一种环境检测土壤取样器，其特征在于：所述的环形架（51）内

部沿其周向均匀设置有切刀（535），切刀（535）对应环形架（51）内壁的位置开设有刀槽

（536），切刀（535）远离刀槽（536）的侧壁固定连接有滑轴（532），滑轴（532）远离切刀（535）

的端头延伸至环形通道内部并固定连接有楔形块（531），楔形块（531）和环形通道之间的滑

轴（532）上套设有挤压弹簧（533），楔形块（531）上端斜面和驱动杆（54）下端相抵接且楔形

块（531）上端斜面考级边缘的位置开设有能够和驱动杆（54）相配合的限位孔（534）。

8.根据权利要求3所述的一种环境检测土壤取样器，其特征在于：所述的圆心通孔上方

通过固定杆（61）固定设置有内螺纹环（62），固定杆（61）下端固定连接在取样平台（2）上，内

螺纹环（62）上螺接有清理螺纹杆（63），清理螺纹杆（63）上端对称设置有握把（64），清理螺

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 118329504 A

2



纹杆（63）靠近上端的位置螺旋传动有喷洒单元（65），喷洒单元（65）下端固定设置在取样平

台（2）上端，清理螺纹杆（63）下端固定连接有刷辊（66），刷辊（66）外侧壁均匀设置有硬质刷

毛（67），刷辊（66）下端通过可拆卸连接的方式安装有压板（68），圆心通孔上端固定设置有

空心套筒（69），空心套筒（69）内侧壁均匀设置有橡胶杆（610）。

9.根据权利要求8所述的一种环境检测土壤取样器，其特征在于：所述的橡胶杆（610）

远离空心套筒（69）内壁的端头之间的距离大于刷辊（66）的直径。

10.根据权利要求8所述的一种环境检测土壤取样器，其特征在于：所述的清理螺纹杆

（63）前后两侧对称设置有注射筒（652），注射筒（652）左右两侧壁固定安装有弧形固定架

（651），弧形固定架（651）下端固定设置在取样平台（2）上，注射筒（652）底部设置有水囊

（656），水囊（656）下端连接有水管（657），取样平台（2）上端前后两侧对称安装有喷嘴

（658），喷嘴（658）喷头朝向可调，清理螺纹杆（63）靠近上端的位置螺旋传动有升降盘

（653），升降盘（653）前后两侧壁固定连接有限位杆（654），注射筒（652）相对的侧壁中部开

设有限位滑槽，限位杆（654）滑动设置在限位滑槽内且固定安装有圆形压盘（655）。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 118329504 A

3



一种环境检测土壤取样器

技术领域

[0001] 本发明涉及土壤取样技术领域，具体说是一种环境检测土壤取样器。

背景技术

[0002] 土壤取样器，是指用于获取土壤样品的一种工具，常用的有土钻、铁锹以及铁铲，

土壤取样器能够真正满足土壤取样全层、等量、便捷的需求，为测土配方施肥以及土壤监测

等土肥工作解决了难以实现的准确采集土壤样品的难题，并且最大限度地控制了取样误

差。

[0003] 目前，现有的取样器虽具有土壤取样的基本功能，但在实际使用时还会遇到以下

难题：

取样结束后，钻芯内部的柱形土壤可能会直接从钻芯内脱落，导致取样失败，此

外，在将钻芯内土壤取出时，大多采用机械振荡配合人工倾倒的方式进行，当土壤湿度较大

时，其黏性也相对较大，传统方式不仅难以将柱形土壤取出，还有可能造成钻芯内部堵塞；

钻芯内部柱形样品取出后，钻芯内部表面仍旧粘附有部分土壤，若不将其清理，则

在下次取样时，这些土壤会混合到下次样品土壤中而形成混合，导致在不同区域取样时，其

土壤检测结果会出现偏差，从而直接影响了取样人员对该区域土壤环境的判断结果。

发明内容

[0004] 针对现有技术的不足，本发明提供了一种环境检测土壤取样器，通过环形架将取

样钻筒安装成上大下小的结构，提高了取样的成功率，同时采用挤压出料的方式对样品土

壤取出，同时还设置有清理组件，能够对取样钻筒内壁进行清理，解决了传统取样过程中，

样品土壤容易脱落以及取出样品土壤较为困难的问题，同时还解决了在样品土壤取出后，

（钻芯）取样钻筒内壁上粘附的土壤难以清理并会对下一次样品取样造成干扰的问题；

本发明解决上述技术问题所采用的技术方案是一种环境检测土壤取样器,包括支

架，所述的取样平台固定安装在支架上端，所述的取样架上端滑动安装在取样平台上，取样

架下端位于取样平台中部下方，所述的取样平台上端面靠近中部的位置左右对称开设有螺

纹孔，螺纹孔内螺接有掘进螺纹杆，掘进螺纹杆下端抵接在取样架下侧上端，所述的取样架

下端内侧转动安装有取样钻筒，所述的环形架固定安装在取样钻筒内侧壁下端且环形架截

面为梯形，环形架为中空结构；

清理组件，所述的取样平台中部上方固定设置有清理组件。

[0005] 优选的，所述的支架下端采用防止其凹陷的扁平结构设计。

[0006] 优选的，所述的取样平台上端面靠近左右两端的位置固定安装有搬运把手，取样

平台中部开设有圆心通孔。

[0007] 优选的，所述的取样平台上端面靠近中部的位置左右对称开设有矩形滑槽，矩形

滑槽内滑动安装有折形滑杆，折形滑杆上端和取样平台之间固定安装有支撑弹簧，折形滑

杆上端面固定设置有半圆拉环，折形滑杆下端延伸至取样平台下方且左右两个折形滑杆相
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近端固定连接有升降环，升降环上端和掘进螺纹杆下端相贴合。

[0008] 优选的，所述的升降环外侧壁沿其弧向左右对称开设有弧形滑道，弧形滑道内滑

动安装有弧形电动滑块，升降环内侧壁对应弧形滑道的位置开设有弧形通槽，弧形电动滑

块上固定连接有横杆，横杆远离弧形电动滑块的端头延伸至升降环内侧并固定连接有取样

钻筒。

[0009] 优选的，所述的取样钻筒下端面沿其周向均匀设置有切刃齿，取样钻筒内部下端

开设有环形通道，环形通道底部沿其周向均匀设置有环切单元，环切单元一端位于环形通

道内，另一端位于环形架内，环形通道上方的取样钻筒内部沿其周向均匀滑动设置有驱动

杆，驱动杆上端延伸至取样钻筒上方并固定连接有压环。

[0010] 优选的，所述的环形架内部沿其周向均匀设置有切刀，切刀对应环形架内壁的位

置开设有刀槽，切刀远离刀槽的侧壁固定连接有滑轴，滑轴远离切刀的端头延伸至环形通

道内部并固定连接有楔形块，楔形块和环形通道之间的滑轴上套设有挤压弹簧，楔形块上

端斜面和驱动杆下端相抵接且楔形块上端斜面考级边缘的位置开设有能够和驱动杆相配

合的限位孔。

[0011] 优选的，所述的圆心通孔上方通过固定杆固定设置有内螺纹环，固定杆下端固定

连接在取样平台上，内螺纹环上螺接有清理螺纹杆，清理螺纹杆上端对称设置有握把，清理

螺纹杆靠近上端的位置螺旋传动有喷洒单元，喷洒单元下端固定设置在取样平台上端，清

理螺纹杆下端固定连接有刷辊，刷辊外侧壁均匀设置有硬质刷毛，刷辊下端通过可拆卸连

接的方式安装有压板，圆心通孔上端固定设置有空心套筒，空心套筒内侧壁均匀设置有橡

胶杆。

[0012] 优选的，所述的橡胶杆远离空心套筒内壁的端头之间的距离大于刷辊的直径。

[0013] 优选的，所述的清理螺纹杆前后两侧对称设置有注射筒，注射筒左右两侧壁固定

安装有弧形固定架，弧形固定架下端固定设置在取样平台上，注射筒底部设置有水囊，水囊

下端连接有水管，取样平台上端前后两侧对称安装有喷嘴，喷嘴喷头朝向可调，清理螺纹杆

靠近上端的位置螺旋传动有升降盘，升降盘前后两侧壁固定连接有限位杆，注射筒相对的

侧壁中部开设有限位滑槽，限位杆滑动设置在限位滑槽内且固定安装有圆形压盘。

[0014] 本发明的有益效果：

1、一种环境检测土壤取样器，取样钻筒中，设置的环形架形成上大下小的结构，在

样品土壤进入到取样钻筒内部后，环形架能够对取样土壤进行一定的支撑，从而防止其脱

落，同时环切单元能够对取样钻筒下端的土壤进行环切，从而降低了取样钻筒复位过程中

的阻力，进一步起到了避免土壤脱落的作用。

[0015] 2、一种环境检测土壤取样器，在取样钻筒内部样品土壤取出过程中，通过压板挤

压的方式将取样钻筒内部的样品土壤呈柱状挤出，有利于取样人员进行截断收集，即使土

壤湿度较大，也能顺利取出样品土壤，避免了取样钻筒内部出现堵塞的问题。

[0016] 3、一种环境检测土壤取样器，取样结束后，设置的清理组件能够对取样钻筒内壁

进行扫刷处理，配合喷洒单元的辅助作用，保证了清扫效果，避免了前一次为取出的样品土

壤会对下一次样品取样造成干扰的问题。

说　明　书 2/6 页

5

CN 118329504 A

5



附图说明

[0017] 下面结合附图和实施例对本发明进一步说明。

[0018] 图1是本发明的第一立体结构示意图；

图2是本发明的第二立体结构示意图；

图3是本发明中升降环和取样钻筒的立体结构示意图；

图4是本发明中图3的剖视立体结构示意图；

图5是本发明中图4的A处放大结构示意图；

图6是本发明中取样平台和清理组件的立体结构示意图；

图7是本发明中图6的剖视立体结构示意图。

[0019] 图中：

1、支架；

2、取样平台；21、搬运把手；

3、取样架；31、折形滑杆；32、支撑弹簧；33、半圆拉环；

34、升降环；341、弧形滑道；342、弧形电动滑块；343、弧形通槽；344、横杆；

4、掘进螺纹杆；

5、取样钻筒；51、环形架；52、切刃齿；

53、环切单元；531、楔形块；532、滑轴；533、挤压弹簧；534、限位孔；535、切刀；536、

刀槽；

54、驱动杆；55、压环；

6、清理组件；61、固定杆；62、内螺纹环；63、清理螺纹杆；64、握把；

65、喷洒单元；651、弧形固定架；652、注射筒；653、升降盘；654、限位杆；655、圆形

压盘；656、水囊；657、水管；658、喷嘴；

66、刷辊；67、硬质刷毛；68、压板；69、空心套筒；610、橡胶杆。

具体实施方式

[0020] 为了使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结

合具体实施方式，进一步阐述本发明。

实施例

[0021] 参阅图1至图5，一种环境检测土壤取样器,包括支架1，所述的支架1下端采用防止

其凹陷的扁平结构设计，所述的取样平台2固定安装在支架1上端，所述的取样平台2上端面

靠近左右两端的位置固定安装有搬运把手21，取样平台2中部开设有圆心通孔，所述的取样

架3上端滑动安装在取样平台2上，取样架3下端位于取样平台2中部下方，所述的取样平台2

上端面靠近中部的位置左右对称开设有矩形滑槽，矩形滑槽内滑动安装有折形滑杆31，折

形滑杆31上端和取样平台2之间固定安装有支撑弹簧32，折形滑杆31上端面固定设置有半

圆拉环33，折形滑杆31下端延伸至取样平台2下方且左右两个折形滑杆31相近端固定连接

有升降环34，升降环34上端和掘进螺纹杆4下端相贴合。

[0022] 所述的升降环34外侧壁沿其弧向左右对称开设有弧形滑道341，弧形滑道341内滑

动安装有弧形电动滑块342，升降环34内侧壁对应弧形滑道341的位置开设有弧形通槽343，
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弧形电动滑块342上固定连接有横杆344，横杆344远离弧形电动滑块342的端头延伸至升降

环34内侧并固定连接有取样钻筒5。

[0023] 所述的取样平台2上端面靠近中部的位置左右对称开设有螺纹孔，螺纹孔内螺接

有掘进螺纹杆4，掘进螺纹杆4下端抵接在取样架3下侧上端；

所述的取样架3下端内侧转动安装有取样钻筒5；

所述的环形架51固定安装在取样钻筒5内侧壁下端且环形架51截面为梯形，环形

架51为中空结构；

所述的取样钻筒5下端面沿其周向均匀设置有切刃齿52，取样钻筒5内部下端开设

有环形通道，环形通道底部沿其周向均匀设置有环切单元53，环切单元53一端位于环形通

道内，另一端位于环形架51内，环形通道上方的取样钻筒5内部沿其周向均匀滑动设置有驱

动杆54，驱动杆54上端延伸至取样钻筒5上方并固定连接有压环55。

[0024] 所述的环形架51内部沿其周向均匀设置有切刀535，切刀535对应环形架51内壁的

位置开设有刀槽536，切刀535远离刀槽536的侧壁固定连接有滑轴532，滑轴532远离切刀

535的端头延伸至环形通道内部并固定连接有楔形块531，楔形块531和环形通道之间的滑

轴532上套设有挤压弹簧533，楔形块531上端斜面和驱动杆54下端相抵接且楔形块531上端

斜面考级边缘的位置开设有能够和驱动杆54相配合的限位孔534。

[0025] 具体工作时，通过人工选好取样地点，再将取样点上层的干土刨开，人工将取样平

台2放置到取样点上方，使的取样钻筒5正对取样点，随后通过人工同时转动左右两侧的掘

进螺纹杆4，掘进螺纹杆4会边转动边带动升降环34向下运动，此时支撑弹簧32被压缩，在升

降环34的带动下，取样钻筒5下端会逐步插入到取样点的土壤中，当取样钻筒5下端接触到

取样点的土壤时，启动弧形电动滑块342，通过弧形电动滑块342带动横杆344和取样钻筒5

进行往复转动，在此过程中，取样钻筒5下端的切刃齿52能够对取样点的土壤进行环切，从

而便于取样钻筒5向下运动；

取样过程中，取样点的土壤会进入到取样钻筒5内，当到达最大取样深度时，停止

转动掘进螺纹杆4，通过人工向下按压压环55，同时带动驱动杆54向下运动，而驱动杆54会

挤压楔形块531并带动楔形块531相向运动，通过楔形块531带动滑轴532和切刀535相向运

动，此时挤压弹簧533被压缩，而切刀535会伸出刀槽536并插入到取样钻筒5下端的土壤中，

随后在弧形电动滑块342沿着弧形滑道341往复滑动的过程中，弧形电动滑块342会带动横

杆344、取样钻筒5以及切刀535进行往复转动，从而将取样钻筒5下端的土壤切断，如此便能

减小取样钻筒5复位时的阻力，从而避免取样钻筒5内部土壤的脱落，由于环形架51的存在，

取样钻筒5下端开口小于上端筒径，进一步起到了防止土壤脱落的作用，当驱动杆54插入到

限位孔534内后，切刀535便停止相向运动，而挤压弹簧533的反作用力会带动楔形块531抵

紧驱动杆54；

取样结束后，通过人工方向转动掘进螺纹杆4，此时在支撑弹簧32的反作用力下，

折形滑杆31会带动升降环34以及取样钻筒5脱离土壤，随后通过人工向上拉动压环55使驱

动杆54脱离限位孔534，此时挤压弹簧533的反作用力会带动切刀535复位。

[0026] 需要说明的一点就是，为了提高取样钻筒5下端脱离土壤的效率，在取样完成取样

钻筒5向上运动的过程中，可通过人工拉动半圆拉环33进行助力。
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实施例

[0027] 与实施例一技术方案基本相同，参阅图6至图7，区别在于：

所述的取样平台2中部上方固定设置有清理组件6，所述的圆心通孔上方通过固定

杆61固定设置有内螺纹环62，固定杆61下端固定连接在取样平台2上，内螺纹环62上螺接有

清理螺纹杆63，清理螺纹杆63上端对称设置有握把64，清理螺纹杆63靠近上端的位置螺旋

传动有喷洒单元65，喷洒单元65下端固定设置在取样平台2上端，清理螺纹杆63下端固定连

接有刷辊66，刷辊66外侧壁均匀设置有硬质刷毛67，刷辊66下端通过可拆卸连接的方式安

装有压板68，圆心通孔上端固定设置有空心套筒69，空心套筒69内侧壁均匀设置有橡胶杆

610，所述的橡胶杆610远离空心套筒69内壁的端头之间的距离大于刷辊66的直径。

[0028] 所述的清理螺纹杆63前后两侧对称设置有注射筒652，注射筒652左右两侧壁固定

安装有弧形固定架651，弧形固定架651下端固定设置在取样平台2上，注射筒652底部设置

有水囊656，水囊656下端连接有水管657，取样平台2上端前后两侧对称安装有喷嘴658，喷

嘴658喷头朝向可调，清理螺纹杆63靠近上端的位置螺旋传动有升降盘653，升降盘653前后

两侧壁固定连接有限位杆654，注射筒652相对的侧壁中部开设有限位滑槽，限位杆654滑动

设置在限位滑槽内且固定安装有圆形压盘655。

[0029] 需要说明的一点就是，在本实施例中，水囊656在初始状态时，其内部没有水且水

囊656为收缩状态。

[0030] 具体工作时，通过握住握把64带动清理螺纹杆63转动，此时清理螺纹杆63会边转

动边向下运动，通过清理螺纹杆63带动刷辊66和压板68向下运动，压板68在接触到取样钻

筒5内部的样品土壤后，随着清理螺纹杆63持续转动，取样钻筒5内部的样品土壤会从取样

钻筒5下端挤出，此时便可通过人工对柱形样品土壤进行定长截断并完成收集工作，随后，

人工人工反向转动清理螺纹杆63带动刷辊66和压板68向上复位；

通过人工从水囊656注射口处向水囊656内部注射清水，再将压板68从刷辊66下端

拆下，随后通过人工再次转动清理螺纹杆63，此时刷辊66和硬质刷毛67会边转动边向下运

动，而硬质刷毛67能够将取样钻筒5内壁上粘附的土壤刷落，而清理螺纹杆63在转动的过程

中，升降盘653会向下运动且升降盘653下降的速度大于清理螺纹杆63下降的速度，通过升

降盘653带动限位杆654和圆形压盘655向下运动并挤压水囊656，此时水囊656内部的清水

便会通过水管657挤入到喷嘴658处，随后再通过喷嘴658喷向硬质刷毛67上，在清水的加持

下，能够进一步将取样钻筒5内壁上的土壤清理干净，清理结束后，反向转动清理螺纹杆63

使刷辊66和硬质刷毛67复位，在硬质刷毛67向上运动的过程中，硬质刷毛67会接触到橡胶

杆610，橡胶杆610能够对硬质刷毛67进行梳理，从而将其表面附着的土壤梳落，有利于提高

下一次硬质刷毛67的清理效果。

[0031] 本发明在使用时的工作原理：

一：通过人工选好取样地点，再将取样点上层的干土刨开，人工将取样平台2放置

到取样点上方，使的取样钻筒5正对取样点，随后通过人工同时转动左右两侧的掘进螺纹杆

4，掘进螺纹杆4会边转动边带动升降环34向下运动，此时支撑弹簧32被压缩，在升降环34的

带动下，取样钻筒5下端会逐步插入到取样点的土壤中，当取样钻筒5下端接触到取样点的

土壤时，启动弧形电动滑块342，通过弧形电动滑块342带动横杆344和取样钻筒5进行往复

转动，在此过程中，取样钻筒5下端的切刃齿52能够对取样点的土壤进行环切，从而便于取
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样钻筒5向下运动；

二：取样过程中，取样点的土壤会进入到取样钻筒5内，当到达最大取样深度时，停

止转动掘进螺纹杆4，通过人工向下按压压环55，同时带动驱动杆54向下运动，而驱动杆54

会挤压楔形块531并带动楔形块531相向运动，通过楔形块531带动滑轴532和切刀535相向

运动，此时挤压弹簧533被压缩，而切刀535会伸出刀槽536并插入到取样钻筒5下端的土壤

中，随后在弧形电动滑块342沿着弧形滑道341往复滑动的过程中，弧形电动滑块342会带动

横杆344、取样钻筒5以及切刀535进行往复转动，从而将取样钻筒5下端的土壤切断，如此便

能减小取样钻筒5复位时的阻力，从而避免取样钻筒5内部土壤的脱落，由于环形架51的存

在，取样钻筒5下端开口小于上端筒径，进一步起到了防止土壤脱落的作用，当驱动杆54插

入到限位孔534内后，切刀535便停止相向运动，而挤压弹簧533的反作用力会带动楔形块

531抵紧驱动杆54；

三：取样结束后，通过人工方向转动掘进螺纹杆4，此时在支撑弹簧32的反作用力

下，折形滑杆31会带动升降环34以及取样钻筒5脱离土壤，随后通过人工向上拉动压环55使

驱动杆54脱离限位孔534，此时挤压弹簧533的反作用力会带动切刀535复位；

四：上述步骤三结束后，通过握住握把64带动清理螺纹杆63转动，此时清理螺纹杆

63会边转动边向下运动，通过清理螺纹杆63带动刷辊66和压板68向下运动，压板68在接触

到取样钻筒5内部的样品土壤后，随着清理螺纹杆63持续转动，取样钻筒5内部的样品土壤

会从取样钻筒5下端挤出，此时便可通过人工对柱形样品土壤进行定长截断并完成收集工

作，随后，人工人工反向转动清理螺纹杆63带动刷辊66和压板68向上复位；

五：通过人工从水囊656注射口处向水囊656内部注射清水，再将压板68从刷辊66

下端拆下，随后通过人工再次转动清理螺纹杆63，此时刷辊66和硬质刷毛67会边转动边向

下运动，而硬质刷毛67能够将取样钻筒5内壁上粘附的土壤刷落，而清理螺纹杆63在转动的

过程中，升降盘653会向下运动且升降盘653下降的速度大于清理螺纹杆63下降的速度，通

过升降盘653带动限位杆654和圆形压盘655向下运动并挤压水囊656，此时水囊656内部的

清水便会通过水管657挤入到喷嘴658处，随后再通过喷嘴658喷向硬质刷毛67上，在清水的

加持下，能够进一步将取样钻筒5内壁上的土壤清理干净，清理结束后，反向转动清理螺纹

杆63使刷辊66和硬质刷毛67复位，在硬质刷毛67向上运动的过程中，硬质刷毛67会接触到

橡胶杆610，橡胶杆610能够对硬质刷毛67进行梳理，从而将其表面附着的土壤梳落，有利于

提高下一次硬质刷毛67的清理效果。

[0032] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和优点。本行业的技术人员应该

了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施方式和说明书中的描述的只是说明本发明

的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变化和

改进都落入本发明要求保护的范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其等效

物界定。
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图 2
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图 3
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图 4
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图 5
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图 6
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图 7
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