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Inrichting ter voorkoming van de vorming van condensaat in
samengeperst gas en compressorinstallatie voorzien van

zulke inrichting.

De huidige uitvinding heeft betrekking op een inrichting

ter voorkoming wvan condensaatvorming in samengeperst gas.

Meer speciaal heeft de huidige uitvinding betrekking op een
inrichting ter voorkoming van de vorming van condensaat 1in
Samengeperst gas afkomstig van een oliegeinjecteerd
compressorelement dat is voorzien van een luchtinlaat en
een persluchtuitlaat die is aangesloten op een
olieafscheider die door middel van een injectieleiding is
verbonden met het voornoemde compressorelement voor de
injectie van olie en waarbij in de voornoemde
injectieleiding een koeler is aangebracht die door middel

van een bypassleiding kan worden overbrugd.

Het 1is bekend dat door het comprimeren van lucht, vocht,
dat aanwezig is in deze lucht, kan condenseren onder

invloed van de druktoename.

Bij oliegeinjecteerde compressoren  zoals bijvoorbeeld
oliegeinjecteerde schroefcompressoren, kan de smeer- en
koelolie die in het compressorelement wordt geinjecteerd,
hierdoor worden verontreinigd door condensaat, wat in de
meeste gevallen leidt tot verslechterde
bedrijfskarakteristieken van deze koel- en smeerolie en tot
vroegtijdige slijtage van de verschillende onderdelen van

het koelsysteem en het compressorsysteem.
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Teneinde de vorming van condensaat te voorkomen dient de
persluchttemperatuur te worden opgedreven tot boven het

dauwpunt daarvan.

Er dient echter ook steeds rekening mee te worden gehouden
dat, voor het behoud van de eigenschappen van de koel- en
smeerolie, de toegelaten temperatuurstoename beperkt 1is,
aangezien te hoge temperaturen voor een degradatie van deze

olie kunnen zorgen.

In het US 4.431.390 is een inrichting van het voornoemde
type beschreven die gebruik maakt van dit principe, en
waarbij in de voornoemde bypassleiding een pneumatisch
aangedreven ventiel is voorzien dat in geopende en gesloten
stand kan worden geschakeld, op basis van periodieke
metingen van de relatieve vochtigheid, de
omgevingstemperatuur, de systeemdruk en de

systeemtemperatuur.

Zulke bekende inrichting vertoont het nadeel dat zij niet
toelaat om een continue regeling van de
persluchttemperatuur te verkrijgen, aangezien =zij slechts

in staat is de koeler in of uit te schakelen.

Nog een nadeel van zulke bekende inrichting is dat zij niet
toelaat om snel te reageren op plotse wijzigingen van de
belasting van het compressorelement, die leiden tot plotse
wijzigingen van de  persluchttemperatuur en van de

persluchtdruk, waardoor bij snelle wijzigingen van de
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belasting temperatuurs- en dauwpuntspieken kunnen optreden

in de geleverde perslucht.

De huidige uitvinding heeft als doel een antwoord te bieden

aan één of meer van de voornoemde en andere nadelen.

Hiertoe Dbetreft de huidige uitvinding een inrichting ter
voorkoming van de vorming van condensaat in samengeperst
gas afkomstig van een oliegeinjecteerd compressorelement
dat is voorzien van een luchtinlaat en een persluchtuitlaat
die 1is aangesloten op een olieafscheider die door middel
van een 1injectieleiding is verbonden met het voornoemde
compressorelement voor de injectie van olie en waarbij in
de voornoemde injectieleiding een koeler is aangebracht die
door middel van een bypassleiding kan worden overbrugd, en
waarbij deze inrichting is voorzien van een gestuurde
mengkraan met een ingang en twee uitgangen, waarbij deze
mengkraan met een 1ingang en een uitgang aansluit op de
voornoemde injectieleiding en met de andere wuitgang
aansluit op de voornoemde bypassleiding, en van een
besturingsinrichting en daarmee verbonden meetmiddelen voor
het sturen van deze mengkraan, voor het regelen van de
persluchttemperatuur, door het regelen van de

debietverdeling doorheen de mengkraan.

Een voordeel van zulke inrichting volgens de uitvinding is
dat de temperatuur van de smeer- en koelolie op elke
gewenste waarde kan worden ingesteld door het regelen van
de debietverdeling van deze olie doorheen de koeler en

doorheen de bypassleiding, waardoor onrechtstreeks ook de
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temperatuur van het samengeperst gas steeds boven het

dauwpunt daarvan kan worden gehouden.

De voornoemde stuurinrichting kan =zo op elke situatie
inspelen door de olietemperatuur, en bijgevolg ook de

persluchttemperatuur op een gewenste waarde in te stellen.

Nog een voordeel van zulke inrichting volgens de uitvinding
is dat zij wel in staat is om in te spelen op plotse
variaties van de belasting van het compressorelement, door

het op gepaste wijze aansturen van de voornoemde mengkraan.

De huidige wuitvinding heeft eveneens betrekking op een
compressorinstallatie met een oliegeinjecteerd
compressorelement, welke compressorinstallatie is voorzien
van een inrichting zoals hiervoor beschreven ter voorkoming
van de vorming van condensaat in samengeperst gas afkomstig

van het voornoemde compressorelement.

Met het inzicht de kenmerken van de huidige uitvinding
beter aan te tonen, is hierna als voorbeeld zonder enig
beperkend karakter een voorkeurdragende uitvoeringsvorm van
een inrichting volgens de uitvinding ter voorkoming van de
vorming van condensaat in samengeperst gas beschreven, met

verwijzing naar de bijgaande tekeningen, waarin:

figuur 1 schematisch een oliegeinjecteerde
schroefcompressor weergeeft die 1is voorzien van een

inrichting volgens de uitvinding;
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figuur 2 een regeltechnisch schema weergeeft wvan de
werking van een inrichting zoals toegepast in figuur

1.

In figuur 1 is een compressorinstallatie 1 weergegeven die
in dit geval is uitgevoerd in de vorm van een
oliegeinjecteerde schroefcompressor en die is voorzien van
een compressorelement 2 dat in dit geval wordt aangedreven
door een thermische motor 3 en dat voorzien is van een
luchtinlaat 4 voor het aanzuigen van een samen te persen
gas via een luchtfilter 5 en van een persluchtuitlaat 6 die
via een terugslagventiel 7 uitgeeft Op een leiding 8 die is

aangesloten op een olieafscheider 9 van een bekend type.

Via een persluchtleiding 10 die via een minimum drukventiel
11 is aangesloten op de voornoemde olieafscheider 9, kan
samengeperst gas onder een bepaalde werkdruk p, worden
afgenomen door persluchtgebruikers, zoals bijvoorbeeld voor

het voeden van een persluchtnetwerk of dergelijke.

De voornoemde olieafscheider 9 is door middel van een

injectieleiding 12 verbonden met het voornoemde
compressorelement 2 en meer speciaal = met een
injectieventiel 13 dat is aangebracht op dit

compressorelement 2.

In de voornoemde injectieleiding 12 is een koeler 14
aangebracht die in dit geval, doch niet noodzakelijk is
uitgevoerd in de vorm van een luchtgekoelde

warmtewisselaar.
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Tegenover de voornoemde koeler 14 is in dit geval een
ventilator 15 aangebracht die wordt aangedreven door de

voornoemde thermische motor 3.

Volgens de uitvinding is de compressorinstallatie 1
voorzien van een inrichting ter voorkoming van de vorming
van condensaat in het samengeperst gas, welke inrichting is
voorzien van een mengkraan 16 die in dit geval 1is
uitgevoerd in de vorm van een gestuurde 3-weg mengkraan met
een ingang 17, twee uitgangen 18 en 19 en een elektrische
actuator 20 en die met haar ingang 17 en met een uitgang 18
is aangesloten op de voornoemde injectieleiding 12, en meer
speciaal op het eerste gedeelte 12A van deze
injectieleiding 12 dat zich uitstrekt tussen de

olieafscheider 9 en de koeler 14.

De tweede uitgang 19 van de voornoemde mengkraan 16 sluit
aan op een eerste uiteinde wvan een bypassleiding 21 die met
haar andere uiteinde aansluit op de injectieleiding 12,
meer speciaal op een tweede gedeelte 12B van deze
injectieleiding 12 dat zich uitstrekt tussen de koeler 14
en het compressorelement 2, één en ander zodanig dat de

voornoemde koeler 14 kan worden overbrugd.

In het eerste gedeelte 12A van de voornoemde
injectieleiding 12 is tussen de olieafscheider 9 en de
mengkraan 16 een thermostatisch bypassventiel 22 voorzien
van een Dbekend type dat de voornoemde koeler 14 kan
overbruggen doordat het in verbinding staat met het

voornoemde tweede gedeelte 12B van de injectieleiding 12.
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In dit geval is in het voornoemde tweede gedeelte 12B van
de 1injectieleiding nog een oliefilter 23 voorzien die
desgevallend kan worden geintegreerd in dezelfde behuizing
als het voornoemde thermostatisch bypassventiel 22 in het

eerste gedeelte 12A van de injectieleiding 12.

In een voorkeurdragende uitvoeringsvorm is de
compressorinstallatie 1 nog voorzien van een
regelinrichting voor het debiet, die in hoofdzaak bestaat
uit een persluchtgestuurde inlaatklep 24 die is aangebracht
aan de luchtinlaat 4 van het compressorelement 2 en die op
bekende wijze is opgebouwd uit een behuizing 25 waarin een
klepelement 26 verschuifbaar 1s aangebracht tussen een
geopende positie waarin de inlaatopening voor het
aangezogen gas maximaal 1s en een gesloten positie waarin

de inlaatopening volledig is afgesloten.

Het voornoemde klepelement 26 1is aan één zijde, meer
speciaal aan de =zijde tegenover de inlaat 27 van de

inlaatklep 24, afgesloten ter vorming van een drukkamer 28.

De regelinrichting voor het debiet is verder voorzien van
een stuurventiel 29 met een ingang 30 die via een eerste
stuurleiding 31 op de voornoemde olieafscheider 9 1is
aangesloten, waarbij door dit stuurventiel 29, een
stuurdruk p, wordt geleverd aan een uitgang 32 die een

functie is van de werkdruk p, aan haar ingang 30.

Typisch zal, zoals bekend, zodra de werkdruk p, een vooraf
ingestelde drempelwaarde heeft overschreden, een stuurdruk

pr worden opgebouwd aan de uitgang 32 van het stuurventiel
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29 die bijvoorbeeld evenredig stijgt met een stijgende

werkdruk py.

De uitgang 32 van het stuurventiel 29 is verbonden met de
voornoemde drukkamer van de inlaatklep 24 via een tweede

stuurleiding 33.

Op de voornoemde eerste stuurleiding 31 sluit in dit geval
een bypassleiding 34 aan die via een belastklep 35 aansluit

op de voornoemde tweede stuurleiding 33.

Deze Dbelastklep 35 is bij voorkeur uitgevoerd in de vorm
van een normaal gesloten klep die elektromagnetisch kan
worden geopend of gesloten, afhankelijk van het feit of er
al dan niet een spanning wordt aangelegd aan de

aansluitklemmen van deze belastklep 35.

Op de voornocemde eerste stuurleiding 31 sluit nog een
leiding 36 aan die via een afblaasventiel 37 uitgeeft in de
behuizing 25 van de inlaatklep 24, één en ander zodanig dat
in gesloten stand van deze inlaatklep 24, het
afblaasventiel 37 wordt geopend door het klepelement 26,
terwijl dit afblaasventiel 37 in geopende positie van de

inlaatklep 24 wordt afgesloten door werkdruk p.

Volgens een niet in de figuren weergegeven voorkeurdragend
kenmerk, is de uitgang 32 van het stuurventiel 29 via een
stuurleiding verbonden met een druksensor die de regeldruk
pr kan omzetten in een elektrisch signaal dat naar een
elektronische snelheidsregelaar wordt gestuurd voor het

regelen van het toerental n van de thermische motor 3.
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De inrichting volgens de uitvinding ter voorkoming van de
vorming van condensaat 1is verder nog voorzien van een
besturingsinrichting 38 waarop de voornoemde elektrische
actuator 20 van de mengkraan 16 aansluit en waarop tevens

meetmiddelen zijn aangesloten.

De voornoemde meetmiddelen zijn in dit geval, doch niet
beperkend, voorzien van een temperatuursensor 39 en een
druksensor 40, respectievelijk voor het bepalen van de
persluchttemperatuur T, en de werkdruk p,, welke sensoren 39
en 40 bij voorkeur zijn aangebracht in de leiding 8 tussen

het compressorelement 2 en de olieafscheider 9.

Ook omvatten de voornoemde meetmiddelen in dit geval een
druksensor 41 voor het bepalen van de regeldruk p;, welke

sensor 41 is aangebracht op de tweede stuurleiding 33.

Verder omvatten de voornoemde meetmiddelen in een
voorkeurdragende uitvoeringsvorm nog middelen 42 voor het
bepalen van de omgevingstemperatuur Tamb, middelen 43 voor
het bepalen van de atmosferische druk paix en middelen 44
voor het bepalen van de relatieve vochtigheid Rha. Elk van
deze bijkomende meetmiddelen 42 tot 44 kunnen bijvoorbeeld
op de buitenzijde van de compressorinstallatie 1 worden

geplaatst.

Het is duidelijk dat de huidige uitvinding niet beperkt is
tot de aanwezigheid van al de meetmiddelen 39 tot 44, doch
dat zij kan worden beperkt tot slechts een deel van deze

meetmiddelen.
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De werking van een inrichting volgens de uitvinding ter
voorkoming van de vorming van condensaat in samengeperst

gas 1s zeer eenvoudig en als volgt.

Zoals bekend bevindt het klepelement 26 zich tijdens het
opstarten van de compressorinstallatie 1 normaal gezien in
de gesloten stand, omdat bij het stoppen van de
compressorinstallatie 1 tijdens voorafgaand gebruik, de
werkdruk p, van de olieafscheider 9 via de bypassleiding 34
naar de drukkamer 28 werd geleid, zodat onder deze werkdruk

pw het klepelement 26 in de gesloten stand werd geplaatst.

Wanneer met het klepelement 26 in de gesloten stand de
thermische motor 3 wordt opgestart voor het aandrijven van
het compressorelement 2, zal aan de luchtinlaat 4 wvan het
compressorelement een onderdruk po ontstaan ten opzichte

van de atmosferische druk paen.

Door het verschil tussen de atmosferische druk pawm en de
druk po is het klepelement 26 geneigd om zich naar geopende
stand te bewegen, wat nadelig is tijdens het opstarten van
de compressorinstallatie 1, aangezien er met een geopende
inlaat, een veel groter koppel vereist is voor het

opstarten van de compressorinstallatie 1.

Om dit te voorkomen, wordt, zoals Dbekend, met behulp van
een elektrisch signaal de belastklep 35 in de bypassleiding
34 geopend, zodat de werkdruk Puw die door de

compressorinstallatie 1 wordt opgebouwd via de tweede
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stuurleiding 33 naar de drukkamer 28 achter het klepelement

26 wordt geleid.

Deze werkdruk p, die naar de drukkamer 28 achter het
klepelement 26 wordt geleid, zal voor de vereiste tegendruk
zorgen om de kracht op het klepelement 26 ten gevolge van
het drukverschil patn - po te compenseren, één en ander
zodanig dat het klepelement 26 tijdens het opstarten in de
gesloten stand zal blijven staan en het compressorelement 2
naar een bepaald minimaal toerental n,, wordt gestuurd
vanwege de regeldruk in stuurleiding 33 en in drukkamer 28.

De compressor draait nu in onbelaste toestand.

De compressor kan naar belaste toestand worden gebracht
door het sturen van een elektrisch signaal naar de
belastklep 35 die dan wordt afgesloten, waardoor de druk in
de drukkamer 28 van de inlaatklep 24 via een niet in de
figuren weergegeven gesmoorde afblaasopening daalt tot
nagenoeg de atmosferische druk paw, waardoor de kracht op
het klepelement 26 ten gevolge van de voornoemde onderdruk
Po in de inlaat ter hoogte van de onderkant van het
klepelement 26 niet meer wordt gecompenseerd en het

klepelement 26 nu zal verschuiven in de geopende positie.

Tijdens het openen van de inlaatklep 24 =zal de druk Po
achter het klepelement 26 stijgen, tot op het ogenblik dat,
bij volledige opening van de luchtinlaat 4, ook daar de

atmosferische druk pawn heerst.

Teneinde tijdens het opstarten van de compressorinstallatie

1 de temperatuur van de koel- en smeerolie die wordt
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geinjecteerd 1in het compressorelement 2 snel tot een
bepaalde nominale waarde te laten stijgen, wordt, =zoals
bekend, gebruik gemaakt van het voornoemde thermostatisch
bypassventiel 22 dat bij voorkeur 1is ingesteld op een
waarde tussen 40°C en 70°C en dat bij een koude start van
de compressorinstallatie 1, of in een koude omgeving zoals
bijvoorbeeld tijdens wintercondities, de koeler 14 =zal

overbruggen.

Met de nodige extra functionaliteit in de stuurinrichting
38 kan deze functie ook overgenomen worden door de

mengkraan 19 van deze uitvinding.

Hiertoe kan de mengkraan 16 ook worden gebruikt als
thermostatisch bypassventiel voor de overbrugging van de
koeler 14, waartoe de stuurinrichting 38 kan voorzien
worden van een algoritme dat de mengkraan 16 zodanig regelt
dat het volledige debiet van de ingang 17 doqr de
bypassleiding 21 wordt gestuurd zolang de temperatuur van

de olie beneden een ingestelde waarde blijft.

Tijdens de werking van de compressorinstallatie 1, drijft
de thermische motor 3 het compressorelement 2 aan, =zodanig
dat vochtige, atmosferische 1lucht via de luchtfilter 5

wordt aangezogen doorheen de inlaatklep 24.

Teneinde compressiewarmte in het compressorelement 2 af te
voeren, wordt via de injectieleiding 12 en het
injectieventiel 13, gekoelde olie aangevoerd die afkomstig

is van de koeler 14.
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De lucht en de geinjecteerde smeer- en koelolie worden in
het compressorelement 2 vermengd, =zodanig dat een mengsel
van samengeperst gas en olie naar de olieafscheider 9 wordt
gevoerd, waar de olie op bekende wijze onder invloed van

centrifugaalkrachten wordt afgescheiden uit de perslucht.

De gezuiverde perslucht kan vervolgens via het voornoemde
minimum drukventiel 11 en de persluchtleiding 10 worden

afgenomen voor gebruik in allerhande persluchttoepassingen.

De olie die in de olieafscheider 9 uit de perslucht wordt
gerecupereerd, wordt onderaan in deze olieafscheider 9
verzameld en door de druk p, die heerst in deze
olieafscheider 9, doorheen de injectieleiding 12 naar de
koeler 14 geperst, waar de olie wordt gekoeld door de
ventilator 15 die in dit geval wordt aangedreven door de

thermische motor 3.

Wanneer de belasting wvan het compressorelement 2 wijzigt,
bijvoorbeeld door een wijzigende persluchtafname, zal ook

de werkdruk py in de olieafscheider 9 wijzigen.

Het stuurventiel 29 zet deze wijzigingen van de werkdruk p,
om in een regeldruk p,;, waardoor de positie van het
klepelement 26 in de inlaatklep 24, evenals de snelheid van
de motor 3 op bekende wijze wordt gestuurd, teneinde het
werkpunt van de compressorinstallatie 1 aan te passen aan

de nieuwe belastingstoestand.

Teneinde ervoor te zorgen dat bij elke belastingstoestand

de temperatuur van de perslucht zich boven het dauwpunt
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bevindt, wordt de mengkraan 16 continu geregeld door de
besturingsinrichting 38, op basis van metingen van de

voornoemde meetmiddelen 39 tot 44.

In figuur 2 1is een schematische voorstelling van het
regelalgoritme van deze besturingsinrichting 38
weergegeven, welk regelalgoritme ervoor =zorgt dat een
werkwijze wordt doorlopen die toelaat zeer snel in te
spelen op belastingsveranderingen van de

compressorinstallatie 1.

De inputgegevens I die in de besturingsinrichting 38 worden
ingevoerd zijn elk afkomstig =zijn van metingen van de
voornoemde meetmiddelen 39 tot 44 en zijn links in het

schema van figuur 2 gegroepeerd.

Deze inputgegevens I bestaan, zoals hiervoor beschreven, in
dit geval uit een meting 139 van de persluchttemperatuur
Tw, een meting 140 van de werkdruk py, eén meting 142 van de
omgevingstemperatuur Tamb s een meting 143 van de
atmosferische druk pawm, een meting 144 van de relatieve
vochtigheid en, desgevallend, een meting 141 wvan de

regeldruk py.

Op basis van de metingen 140, 142,_143 en 144 wordt in een
eerste stap 145 van het regelalgoritme het dauwpunt van de

samengeperste lucht berekend.

Het is echter duidelijk dat de omgevingsparameters, en meer
speciaal de omgevingstemperatuur T.w, de atmosferische druk

Patm en de relatieve vochtigheid niet noodzakelijk van
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daartoe voorziene meetmiddelen 42, 43 en 44 afkomstig
dienen te zijn, doch, dat zij ook vooraf door eén gebruiker
kunnen worden ingegeven, bijvoorbeeld in de vorm van
limieten of gemiddelde waarden, en kunnen worden opgeslagen

in een geheugen van de voornoemde besturingsinrichting 38.

Desgevallend kan het dauwpunt benaderend worden berekend op
basis van de meting 140 van de persluchtdruk p, en op basis
van de voornoemde vooraf ingegeven waarden van de
omgevingstemperatuur T.w, de atmosferische druk Patm €en de

relatieve vochtigheid.

In dit geval dient de compressorinstallatie 1 enkel
voorzien te zijn van meetmiddelen 40, doch niet van

meetmiddelen 42, 43 en 44.

Het is duidelijk dat ook slechts bepaalde van de voornoemde
omgevingsparameters kunnen worden gemeten, terwijl de

overige parameters door een gebruiker worden ingegeven.

Tenslotte is het volgens de uitvinding nog mogelijk om voor
elk van de voornoemde omgevingsparameters een richtwaarde
op te slaan in een geheugen van de besturingsinrichting 38,
evenals meetmiddelen 142, 143 en 144 te voorzien, één en
ander zodanig dat bij een defect wvan één van de
meetmiddelen, het dauwpunt nog steeds kan worden berekend

op basis van de voornoemde richtwaarde.

Teneinde meetfouten van de meetmiddelen 40, 42, 43 en 44 te
compenseren wordt na de voornoemde eerste stap 145 een

correctiefactor 146 bijgeteld, zodat een minimum toegelaten
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luchttemperatuur 147 wordt bekomen, die samen met de
maximaal toegelaten olietemperatuur 148 in rekening wordt

genomen tijdens het verdere verloop van het algoritme.

De voornoemde maximaal toegelaten olietemperatuur 148 is
een constante waarde die afhankelijk is van de specifieke
samenstelling wvan de koel- en smeerolie die wordt

geinjecteerd in het compressorelement 2.

De berekende minimum toegelaten luchttemperatuur 147 wordt
vervolgens vergeleken met de in stap 139 gemeten
persluchttemperatuur Ty, en het verschil tussen deze waarden
139 en 147 wordt vervolgens ingevoerd in een controle

algoritme 149, ter vorming van een signaal A.

Op basis van een continue meting 141 van de regeldruk p,
wordt 1n stap 150 een signaal B berekend door het
differentiéren van de regeldruk p, naar de tijd, en het
resultaat daarvan te vermenigvuldigen met een constante

factor.

In stap 151 wordt het voornoemde signaal B vergeleken met

een constante, ingestelde minimum belastingsgradiént 152.

Indien het signaal B een grotere waarde vertoont dan de
waarde 152, dan wordt de uitgangswaarde van deze stap 151
gelijk gesteld aan het signaal B. Echter, indien deze
signaalwaarde B kleiner blijkt te zijn dan de ingestelde
waarde 152, dan wordt de uitgangswaarde gelijk gesteld aan

het signaal A.
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De wuitgangswaarde van stap 151 wordt aangelegd aan een
signaalgenerator 153 die een gepast stuursignaal levert dat
de outputwaarde O vormt van de besturingsinrichting 38 en
dat wordt aangelegd aan de elektrische actuator 20 van de
mengkraan 16, teneinde de debietverdeling van de smeer- en
koelolie doorheen deze mengkraan 16 aan te passen en aldus
de persluchttemperatuur af te regelen in overeenstemming
met de belastingstoestand en de omgevingscondities wvan de

compressorinstallatie 1.

Door deze specifieke werkwijze kunnen snelle wijzigingen in
de belasting steeds worden gecompenseerd, wat in het geval
er enkel gebruik zou worden gemaakt van een controle
algoritme 149 niet mogelijk 1is zonder dat hierbii

zogenaamde “overshoots” of “undershoots” zouden optreden.

Bij een “overshoot” zou de olie niet voldoende gekoeld
worden, waardoor de temperatuur ervan boven de maximaal
toegelaten waarde zou kunnen stijgen en de

compressorinstallatie 1 kan uitvallen.

In het geval van een “undershoot” wordt de koel- en
smeerolie te veel gekoeld, waardoor de persluchttemperatuur
Ty, tijdelijk onder het dauwpunt kan vallen en er
condensatie kan optreden waardoor water in de olie kan

terechtkomen.

Volgens de uitvinding kan de meting 141 van de regeldruk Pr
desgevallend worden vervangen door een meting van de
werkdruk py. Vanzelfsprekend kunnen ook beide drukwaarden Pr

en p, in rekening worden gebracht.
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Aangezien een inrichting volgens de uitvinding alle
benodigde parameters in rekening brengt, =zal zij, in
tegenstelling tot bestaande inrichtingen, de
persluchttemperatuur enkel regelen indien nodig. In alle
omstandigheden zal de temperatuur van de koel- en smeerolie
steeds ZO laag mogelijk worden gehouden teneinde
oliedegradatie te vertragen, doch hoog genoeg om

condensatie te vermijden.

Doordat de inrichting zoals weergegeven in de figuren de
atmosferische druk patn in rekening brengt, kan, ook wanneer
wordt gewerkt op zeer grote hoogten, waar de atmosferische
druk aanzienlijk lager is dan Op zeeniveau, de vorming van

condensaat in de perslucht worden tegengegaan.

Het is duidelijk dat de uitvinding evengoed van toepassing
is op eender welk samengeperst gas en de uitvinding dus

niet is beperkt tot samengeperste lucht.

De huidige wuitvinding is geenszins beperkt tot de als
voorbeeld beschreven en in de figuren weergegeven
uitvoeringsvormen, doch, een inrichting volgens de
uitvinding ter voorkoming van de vorming van condensaat in
samengeperst gas, kan in allerlei vormen en afmetingen
worden verwezenlijkt zonder buiten het kader van de

uitvinding te treden.
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Conclusies.

1.- Inrichting ter voorkoming van de vorming van condensaat
in samengeperst gas afkomstig van een oliegeinjecteerd
compressorelement (2) dat is voorzien van een luchtinlaat
(4) en een persluchtuitlaat (6) die is aangesloten op een
olieafscheider (9) die door middel van een injectieleiding
(12) is verbonden met het voornoemde compressorelement (2)
voor de injectie van olie en waarbij in de voornoemde
injectieleiding (12) een koeler (14) is aangebracht die
door middel van een bypassleiding (21) kan worden
overbrugd, daardoor gekenmerkt dat zij is voorzien van een
gestuurde mengkraan (16) met een ingang (17) en twee
uitgangen (18 en 19), waarbij deze mengkraan (16) met haar
ingang (17) en een voornoemde uitgang (18) aansluit op de
voornoemde injectieleiding (12) en met een andere uitgang
(18) aansluit op de voornoemde bypassleiding (21), en van
een besturingsinrichting (38) en daarmee verbonden
meetmiddelen voor het sturen van deze mengkraan (16), voor
het regelen van de persluchttemperatuur (Ty), door het

regelen van de debietverdeling doorheen de mengkraan (16).

2.- Inrichting volgens conclusie 1, daardoor gekenmerkt dat
de voornoemde meetmiddelen zijn voorzien van middelen (39)
voor het bepalen van de persluchttemperatuur(Ty) in de

voornoemde olieafscheider (9).

3.~ Inrichting volgens conclusie 1 of 2, daardoor
gekenmerkt dat de voornoemde meetmiddelen zijn voorzien van

middelen (40) voor het bepalen van de persluchtdruk (py).
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4.- Inrichting volgens conclusie 3, daardoor gekenmerkt dat
de voornoemde meetmiddelen zijn voorzien van middelen (42)
voor het Dbepalen van de omgevingstemperatuur (Tamb) ,
middelen (43) voor het bepalen van de atmosferische druk
(Patm) » en/of middelen (44) voor het bepalen van de

relatieve vochtigheid of een combinatie daarvan.

5.- Inrichting volgens één van de voorgaande conclusies,
daardoor gekenmerkt dat de voornoemde meetmiddelen zijn
voorzien van middelen (41) voor het bepalen van een
regeldruk (py) die wordt ingesteld door een stuurventiel
(29) dat met zijn ingang is verbonden met de olieafscheider
(9) en met zijn uitgang is verbonden met een
persluchtgestuurde inlaatklep (24) die is aangesloten op de

voornoemde luchtinlaat (4) van het compressorelement (2).

6.- Inrichting volgens één van de voorgaande conclusies,
daardoor gekenmerkt dat de voornoemde mengkraan (16) is
voorzien van een elektrische actuator (20) die is verbonden

met de voornoemde besturingsinrichting (38).

7.- Inrichting volgens één van de voorgaande conclusies,
daardoor gekenmerkt dat de voornoemde besturingsinrichting
(38) 1is voorzien van een regelalgoritme dat op basis van
meetresultaten afkomstig van één of meer van de voornoemde
meetmiddelen de laagst mogelijke persluchttemperatuur
berekent en op basis daarvan een signaal (0) stuurt naar de
voornoemde mengkraan, teneinde de degradatie van de olie te
beperken doch ook vorming van condensaat in het

samengeperst gas te vermijden.
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8.- Inrichting volgens conclusie 7, daardoor gekenmerkt dat
het voornoemde regelalgoritme zodanig is uitgevoerd dat de
snelheid van belastingswijzigingen van het
compressorelement (2) in rekening worden gebracht door het
continu meten van de geleverde persluchtdruk (p,) en/of van
een regeldruk (p,) die functie is wvan de voornoemde

persluchtdruk (py).

9.- Inrichting volgens conclusie 8, daardoor gekenmerkt dat
het voornoemde regelalgoritme zodanig is uitgevoerd dat op
basis van een continue meting (141) van de voornoemde
regeldruk (py) of van de voornoemde persluchtdruk (py) een
signaal (B) wordt Dbepaald dat een maat is voor de
belastingsgradiént en dat deze berekende signaalwaarde (B)
wordt vergeleken met een vooraf ingestelde minimum
belastingsgradiént (152), en waarbij, indien deze berekende
signaalwaarde (B) groter 1is dan de voornoemde minimum
belastingsgradiént (152), deze signaalwaarde (B) wordt
gebruikt voor het aansturen van de voornoemde mengkraan
(16), en indien deze signaalwaarde (B) lager ligt dan de
voornoemde minimum belastingsgradiént (152), een tweede
berekend signaal (A) wordt gebruikt voor het besturen van

de mengkraan (16).

10.- Inrichting volgens conclusie 9, daardoor gekenmerkt
dat het voornoemde regelalgoritme zodanig is uitgevoerd dat
het voornoemde tweede berekende signaal (A) de
uitgangswaarde 1is van een controle algoritme (149) waarvan

de ingangswaarde bestaat uit het verschil tussen de gemeten
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persluchttemperatuur (Ty) en een berekende minimum

toegelaten luchttemperatuur (147).

1l1.- Inrichting volgens conclusie 10, daardoor gekenmerkt
dat het voornoemde regelalgoritme zodanig is uitgevoerd dat
de voornoemde berekende minimum luchttemperatuur wordt
berekend op basis van een meting (140) van de persluchtdruk
(Ppw) en op basis van, al dan niet vooraf, ingegeven waarden
van de omgevingstemperatuur (Tuw), de atmosferische druk
(Patn) en de relatieve vochtigheid van de door het

compressorelement (2) aangezogen lucht.

12.- Inrichting volgens één of meer van de voorgaande
conclusies, daardoor gekenmerkt dat de mengkraan (16) ook
wordt gebruikt als thermostatisch bypassventiel voor de
overbrugging van de koeler (14), waartoe de stuurinrichting
(38) 1is voorzien van een algoritme dat de mengkraan (16)
zodanig regelt dat het volledige debiet aan de ingang (17)
door de bypassleiding (21) wordt gestuurd zolang de

temperatuur van de olie beneden een ingestelde waarde

blijft.
13.- Inrichting volgens ¢één of meer van de voorgaande
conclusies, daardoor gekenmerkt dat de voornoemde

besturingsinrichting (38) is voorzien van een geheugen voor
het opslaan van limieten of gemiddelde waarden die toelaten
het dauwpunt wvan de door het compressorelement (2)
geleverde perslucht te berekenen in functie van één of meer
metingen (140, 142, 143 en/of 144) van de voornoemde

meetmiddelen.
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14. - Compressorinstallatie met een oliegeinjecteerd
compressorelement (2, daardoor gekenmerkt dat deze
compressorinstallatie (1) is voorzien van een inrichting
volgens één van de voorgaande conclusies ter voorkoming van
de vorming van condensaat in samengeperst gas afkomstig van

het voornoemde compressorelement (2).
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Inrichting ter voorkoming van de vorming van condensaat in
samengeperst gas en compressorinstallatie voorzien van

zulke inrichting.

Inrichting ter voorkoming van de vorming van condensaat in
samengeperst gas atkomstig van een ©oliegeinjecteerd
compressorelement (2) dat is aangesloten op een
olieafscheider (9) die via een injectieleiding (12) is
verbonden met het voornoemde compressorelement (2) en
waarbij in de voornoemde injectieleiding (12) een koeler
(14) 1is aangebracht die door middel van een bypassleiding
(21) kan worden overbrugd, daardoor gekenmerkt dat zij 1is
voorzien van een gestuurde mengkraan (16) die aansluit op
de voornoemde injectieleiding (12) en op de voornoemde
bypassleiding (21), en van een besturingsinrichting (38)
voor het sturen van deze mengkraan (16), voor het regelen
van de persluchttemperatuur (Tw), door het regelen van de

debietverdeling doorheen de mengkraan (16).

Figuur 1.
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