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zum Nadelstangenantrieb synchroner,
Drehschwingungen ausfiihrender Uberla-
gerungsantrieb zugeordnet ist. Um vorteil-
hafte Konstruktionsverhéltnisse zu schaf-
fen, wird vorgeschlagen, dass der Kurbel-
trieb (1) eine in seiner Kurbel (6) drehbar
gelagerte Zapfenwelle (8) mit einem ex-
zentrischen Kurbelzapfen (9) fiir den Grei-
ferantrieb aufweist und dass der Uberiage-
rungsantrieb ein Gelenkviereck (17) aus
einer synchron mit der Kurbel (6) des Kur-
beltriebs (1) angetriebenen Kurbel (18) und
einer mit der Kurbel (18) liber eine Koppel
(19) verbundenen Schwinge (16) bildet, die
drehfest an der Zapfenwelle (8) angreift.
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Zusammenfassung:

Es wird eine Kettenstich-Nahmaschine mit einer in Stichrichtung hin- und hergehend
antreibbaren Nadelstange (27) fiir wenigstens zwei quer zum Nahgutvorschub
nebeneinandergereihte Ndhnadeln (26) und mit einem an einen kontinuierlichen
Drehantrieb angeschlossenen Kurbeltrieb (1) fiir einen auf der Nahgutunterseite
angeordneten, in Richtung der Nadelreihe hin- und hergehend antreibbaren Greifer
.(2) beschrieben, wobei dem kontinuierlichen Drehantrieb ein zum Nadelstangenan-
trieb synchroner, Drehschwingungen ausfiihrender Uberlagerungsantrieb zugeord-
net ist. Um vorteilhafte Konstruktionsverhéitnisse zu schaffen, wird vorgeschlagen,
dass der Kurbelirieb (1) eine in seiner Kurbel (6) drehbar gelagerte Zapfenwelle (8)
mit einem exzentrischen Kurbelzapfen (9) fur den Greiferantrieb aufweist und dass
der Uberlagerungsantrieb ein Gelenkviereck (17) aus einer synchron mit der Kurbe!
(6) des Kurbeltriebs (1) antreibbaren Kurbel (18) und einer mit der Kurbel (18) tiber

eine Koppel (19) verbundenen Schwinge (18) bildet, die drehfest an der Zapfenwel-
le (8) angreift.

(Fig. 2)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Kettenstich-Néahmaschine mit einer in Stichrich-
tung hin- und hergehend antreibbaren Nadelstange fiir wenigstens zwei quer zum
Nahgutvorschub nebeneinandergereihte Néhnadeln und mit einem an einen konti-
nuierlichen Drehantrieb angeschiossenen Kurbeltrieb fiir einen auf der Nahgutun-
-terseite angeordneten, in Richtung der Nadelreihe hin- und hergehend antreibbaren
Greifer, wobel dem kontinuierlichen Drehantrieb ein zum Nadelstangenantrieb
synchroner, Drehschwingungen ausfiihrender Uberlagerungsantrieb zugeordnet ist.

Bei Uberdeckstichen werden zumindest zwei Nadelfadenschlingen durch das Nah-
gut geflhrt, die auf der Unterseite mit einem Greiferfaden verschiungen werden.
Zum Verschlingen des Greiferfadens mit den Nadelfaden ist ein Greifer mit einer
sich in Richtung der Nadelreihe erstreckenden Greiferkiinge vorgesehen, die in
einer EinfUhrspitze aus!éhft, in deren Bereich eine Fadendffnung zur Flihrung des
Greiferfadens vorgesehen ist. Werden die durch das Nahgut gestochenen N3hna-
deln aus ihrer unteren Umkehrlage aus dem Nihgut zurtickgezogen, so bilden sich
' auf der Néhgutunterseite Nadelfadenschiingen, durch die die Greiferkiinge eingeféi-
delt wird, sodass der vom vorausgehenden Stich kommende Grelferfaden durch die
Nahfadenschlingen gezogen wird, die durch die eingefédelte Messerklinge gegen
eine Mitnahme durch die aus dem Nahgut gezogenen Nahnadeln zurlickgehalten
werden. Um beim nachfolgenden Wiedereinstechen der Ndhnadeln in das um einen
Férderschritt in Vorschubrichtung weitergeférderte Nahgut die N&hnadeln zwischen
der, Greiferklinge und dem von der Fadenéffnung der Greiferklinge zum vorherge-
henden Stich verlaufenden Greiferfaden einstechen zu kénnen, und zwar auf der
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der Einfiihrspitze zugekehrten Seite der jeweiligen von der Greiferklinge durchsetz-
ten Nadelfadenschlingen, wird der Greifer in einer entgegen der Vorschubbewegung
des Nahguts ausgerichteten 6ffnungsbewegung aus der Einfadelstellung verlagert,
sodass sich der aus der Fadenéffnung des Greifers austretende Greiferfaden vom
Greifer abhebt und mit der Greiferklinge einen Winkel einschliefit, der fiir die der
Einfﬁhrspitze des Greifers zugekehrte N&hnadel eine dreieckformige Durchtrittséff-
hung zwischen der Greiferklinge, der anliegenden Nadelfadenschlinge und dem
Greiferfaden offnet. Fir die anschlieBenden Nihnadeln ergeben sich viereckige
Durchtritte zwischen den Nadelfadenschlingen, der Greiferklinge und dem Greifer-
faden. Trotz der unterschiedlichen geometrischen Form der Durchtritte wird in die-
sem Zusammenhang jedoch von sich durch die Offnungsbewegung des Greifers
ergebenden Fadendreiecken gesprochen. Nach dem Einstechen der N4hnadeln in
die Fadendreiecke wird die wéhrend der Rﬁckstéllung des Greifers in seine Aus-
-gangslage innerhalb der freigegebenen Nadelfadenschlingen gebildete Greiferfa-
denschleife durch die Nahnadeln festgehalten. Werden die Nahnadeln im welteren
Ablauf aus der unteren Umkehrlage wieder aus dem Nahgut gezogen, so bilden die
Nadelfdden Fadenschlingen, in die die Greiferklinge eingefidelt werden kann. Der
dabei mitgenommene Greiferfaden zieht die hdngenden Nadelfadenschlingen des
vorhergegangenen Stiches an der Néhgutunterseite an und die geschilderte Stich-
bildung wiederholt sich.

Der Grelifer wird zum Einfadeln des Greiferfadens i die Schlingen der Nadelfdden
und zum Zurlickziehen des von den Nadeln schlingenbildend festgehaltenen Grei-
ferfadens auf einer axial verschiebbar gelagerten Greiferstange vorgesehen, die
tber einen Schubkurbeltneb synchron zur Nadelstange angetrieben und zusatzllch
um ihre Achse mittels eines Exzentertriebes hin- und hergedreht wird, um die Grei-
ferbewegung entgegen dem Né&hgutvorschub und zur Rickstellung sicherzustellen.
Der Umstand, dass der Greifer den Greiferfaden nach dem Einfadeln in die Nadel-
fadenschlingen wéhrend des Auszichens der Nadeln aus dem Néhgut und dem
anschlieBenden Wiedereinstechen in die inzwischen gebildeten Fadendreiecke in
einer die Nadelfadenschlingen durchsetzenden Einfadelstellung halten muss, be-
dingt eine entsprechende Durchgriffslénge des Greifers und damit einen angepass-
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ten Hub des Schubkurbeltriebes flr die Greiferstange. Von diesem Greiferstangen-
hub ist einerseits die bei jeder Stichbildung freizugebende und wieder einzuholende
Greiferfadenldnge und anderseits die zeitliche Stichfolge abhéngig, was im Gegen-
satz zu den Anforderungen der Stichbildung flir einen méglichst kurzen Hub der
Greiferstange spricht.

Um eine Kettenstich-Nahmaschine so auszubilden, dass die Hublinge des Schub-
kurbeltriebs fir den Greifer sowohl an die Stichbildungsbedingungen als auch an die
fur die Stichbildung zur Verfligung zu stellende Greiferfadenldnge angepasst wer-
den kann, ist es bekannt (AT 501 704 B1), dem kontinuierlichen Drehantrieb einen
zum Nadelstangenantrieb synchronen, Drehschwingungen ausfiihrenden Uberlage-
rungsantrieb zuzuordnen, mit dessen Hilfe der Schubkurbeltrieb ungleichférmig
angetrieben werden kann, weil bei einer Bewegung des Uberlagerungsantriebs im
Umiaufsinn des kontinuierlichen Drehantriebs dessen Umlaufgeschwindigkeit ver-
gréRert, im Falle der gegensinnigen Bewegung des Uberlagerungsantriebs aber
verkleinert wird, Dieser Umstand erlaubt eine im Vergleich zu einem gleichférmigen
Antrieb des Schubkurbeltriebes beschleunigte Einfidelbewegung des Greifers mit
einer deutlichen Verzbgerung im Bereich der einfédelseitigen Umkehrlage.

.

Der zu diesem Zweck vorgeschlagene Uberlagerungsantrieb, der ein endlos um ein
Abtriebsrad des kontinuierlichen Drehantriebs und ein Antriebsrad des Schubkurbel-
triebs geflihrtes Zugmittel sowie zwei synchron hin- und herschwingend verlagerba-
re Umlenkrollen flr die beiden Zugmitteltrume aufweist, fiihrt allerdings zu Schwie-
rigkeiten, insbesondere bei héheren Drehzahlen, weil sich aufgrund der Schwing-
bewegung der Umlenkrollen die Weglangen fur das eine vorgegebene Lénge auf-

weisen;!e Zugmittel in einem AusmaR dndern, das zu einer Uberlastung des Zugmit-
tels fUhren kann.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Kettenstich-Nahmaschine der
eingangs geschilderten Art so auszugestalten, dass zwischen den Umkehrpunkten
ein vorteilhafter Geschwindigkeitsverlauf fiir die Greliferstange sichergestelit werden
kann, und zwar bei vorteilhaften Belastungsverhéitnissen.
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Die Erfindung [6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass der Kurbeltrieb eine in seiner
Kurbel drehbar gelagerte Zapfenwelle mit einem exzentrischen Kurbelzapfen flir
den Greiferantrieb aufweist und dass der Uberlagerungsantrieb ein Gelenkviereck
aus einer synchron mit der Kurbel des Kurbeltriebs antreibbaren Kurbel und einer
mit der Kurbel tiber eine Koppel verbundenen Schwinge bildet, die drehfest an-der
Zapfenwelle angreift.

Da zufolge dieser MaRnahmen der Kurbelzapfen des Kurbeltriebs fiir den Greiferan-
trieb auf einer gesonderten Zapfenwelle angeordnet ist, die exzentrisch in der Kur-
bel des Kurbeltriebs drehbar gelagert ist, kann durch eine Drehung der mit der
Kurbel umlaufenden Zapfenwelle der auf der Zapfenwelle exzentrisch vorgesehene
Kurbelzapfen gegentiber der Kurbel vor— oder riickgedreht werden, sodass sich
-diese Vor- und Riickdrehung der Kurbeldrehung iiberlagert und der Kurbelzapfen je
nach der Relativdrehung zwischen Kurbel und Zapfenwelle gegeniiber der Kurbe!
entweder beschleunigt oder gébremst wird. Es kann daher diese Uberlagerung
vorteilhaft fiir den Greiferantrieb geniitzt werden, wenn fiir eine mit dem Nadelstan-
genantrieb synchrone Drehung der Zapfenwelle gegentiber der Kurbel gesorgt wird,
was in einfacher Weise Uber ein Gelenkviereck erreicht werden kann, dessen
Schwinge mit der Zapfenwelle drehfest verbunden ist-und dessen mit der Schwinge
Uber eine Koppel verbundene Kurbel synchron mit der Kurbel des Kurbetriebs ange-
trieben wird, Bel einer entsprechenden Wahl der Ubersetzungsverhaltnisse kann
Uber einen solchen Uberlagerungsantrieb die axiale Bewegung der Greiferstange
vorteilhaft an die Stichverhiitnisse angepasst werden, sodass der Grelfer eine
beschleunigte Einfidelbewegung mit einer deutlichen Verzbgerung im Bereich der
einfadelseitigen Umkehriage erfahrt.

Besonders einfache Konstruktionsverhéltnisse ergeben sich in diesem Zusammen-
hang, wenn die Kurb_el des Kurbetriebs und die Kurbel des Gelenkvierecks in einem

gemeinsamen Gestell gelagerte, antriebsverbundene, parallele Antriebswellen
aufweisen,
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Die Zapfenwelle kann in vorteilhafter Weise in der Kurbel des Kurbeltriebs dann
gelagert werden, wenn die Kurbel als die Zapfenwelle exzentrisch aufnehmende
Mohiwelle ausgebildet ist, wobei die die Hohlwelle durchsetzende Zapfenwelle an
ihren beiden iiber die Hohlwelle vorstehenden Enden einerseits den Kurbelzapfen
fUr den Greiferantrieb und anderseits die Schwinge des Gelenkvierecks bildet, weil
sich in diesem Fall eine kompakte Bauweise ergibt.

Der Greiferantrieb selbst kann in herkémmlicher Welse als Schubkurbeltrieb mit
einer Schubstange ausgebildet werden, die am Kurbelzapfen des Kurbeltriebs
angelenkt ist. Damit bei vergleichsweise kieinen Exzentrizitdten entsprechend grofe
Versteliwege fiir die Greiferstange sichergestellt werden k6nnen, kann der Kurbel-
zapfen des Kurbeltriebs Uber eine Koppel an einer mit einer Schwenkwelle verbun-
denen Schwinge angreifen, wobel die Schwenkwelle einen Mitnehmerarm fir die
-axiale Lagerung der Greiferstange trigt. Da bei einer solchen Ausflhrungsform die
Kurbelzapfenbewegung zum Verschwenken einer Schwenkwelle genttzt wird und
der axiale Antrieb der Greiferstange von dieser Schwenkwelle (iber einen Mitneh-
merarm abgeleitet wird, hangt das Uberselzungsverh.’a‘ltnis zwischen dem Drehwin-
kel der Schwenkwelle und dem Verlagerungsweg der Greiferstange von der weitge-
hend frei wéhlbaren Linge des Mitneh‘merarms ab, sodass sich der Stellweg der
Greiferstange in vorteilhafter Weise tber die Lé&nge des Mitnehmeramms an den
vorgegebenen Schwenkwinkel der Schwenkwelle anpassen lasst.

In der Zeichnung ist der Erﬁndungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zei-
gen

Fig. 1 den Kurbeltrieb firr den Greiferantrieb einer erfindungsgemaRen Kettenstich-
Nahmaschine in einer schematischen Seitenansicht,

Fig. 2 diesen Kurbeltrieb fir den Greifer in einem schematischen Schnitt nach der
Linie -1l der Fig. 1,

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie IlI-Ill der Fig. 1 und

Fig. 4 den Kurbeltrieb in einer Ansicht auf die bezuglich der Fig. 1 gegentberlie-
gende Seite.
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Der dargestelite Kurbeltrieb 1 fir den axialen Antrieb einer einen Greifer 2 tragen-
den Greiferstange 3 weist ein Gestell 4 auf, das ein Gehause 5 tragt, in dem eine
eine Kurbel 6 bildende Hohlwelle 7 drehbar gelagert ist. Innerhalb dieser Hohlwelle
7 ist exzentrisch eine Zapfenwelle 8 gelagert, die die Hohlwelle 7 durchsetzt und an
einem vorstehe"nden Ende einen exzentrischen Kurbelzapfen 9 aufweist, der an
einer mit der Zapfenwelle 8 verbundenen Kurbelwange 10 vorgesehen ist. Mit Hilfe
des Kurbelzapfens 9 wird tber eine Koppel 11 eine Schwinge 12 angetrieben, die
drehfest mit einer Schwenkwelle 13 verbunden ist. Wie insbesondere der Fig. 1
entnommen werden kann, ist die Schwenkwelle 13 mit einem Mitnehmerarm 14
versehen, der in eine Gabel 15 der Greiferstange 3 eingereift und aufgrund der hin-
und hergehenden Drehbewegung der Schwenkwelle 13 die Greiferstange 3 in
axialer Richtung verstellt. Die zusétzlich erforderliche Drehbewegung des Greifers 2
wird in herkdmmlicher Weise Uber einen nicht dargestellten Exzentertrieb sicherge-
-stellt, der die Greiferstange 3 verdreht.

Am dem Kurbelzapfen 9 gegentberliegenden Ende der Zapfenwelle 8 sitzt auf
dieser eine Schwinge 16 eines Gelenkvierecks 17, dessen Kurbel 18 mit der
Schwinge 16 (ber eine Koppel 19 verbunden ist, wie dies insbesondere der Fig. 4
entnommen werden kann. Die Kurbel 18 ist zusammen mit ihrer Antriebswelle 20,
die ein Ausgleichsgewicht 21 tragt, in einem am Gestell 4 befestigten Gehduse 22
gelagert. Die Anlenkachse der Koppel 19 an der Kurbel 18 ist mit 23 bezeichnet.
Der Antrieb der Kurbel 18 erfolgt gemaR der Fig. 2 Gber einen Riementrieb 24. Der
Fig. 2 ist auRerdem zu entnehmen, dass die zueinander parallelen Wellen 7 und 20
miteinander durch einen Riementrieb 25 antriebsverbunden sind, sodass die Kurbel
18 des Gelenkvierecks 17 und die Kurbel 6 des Kurbeltriebs 1 tber den Riementrieb
24 synchron angetrieben werden, und zwar Uber einen nicht dargesteliten, kontinu-
ierlichen Drehantrieb. Selbstverstandlich sind die Riementriebe 24 und 25 nicht
zwingend und kdnnen durch andere Triebe ersetzt werden. So kénnte z. B. eine den
Riementrieb 24 ersetzende Zahnradverbindung zwischen der Antriebswelle 20 und
der Hohlwelle 7 Vorteile hinsichtlich der Vermeidung von Schwingungsanregungen
mit sich bringen.
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Aufgrund des hin- und hergehenden Drehantriebs der Zapfenwelle 8 gegeniber der
Kurbel 7 des Kurbeltriebs 1 Uiber das Gelenkviereck 17 wird der Kurbelarm 10 mit
dem Kurbelzapfen 9 fur den Greiferantrieb gegentiber der Kurbel 6 mit der Wirkung
vor- und rlickgedreht, dass sich bei einer voreilenden Drehbewegung der Zapfen-
welle 8 eine Beschleunigung des Kurbelzapfens 9 gegeniber der Kurbel 6 und bei
einem Ruckdrehen eine entsprechende Verzégerung einstellt, sodass die
Schwenkwelle 13 im Sinne des Einstichs des Greifers 2 eine beschleunigte Dreh-
bewegung mit einer deutlichen Verzégerung im Umkehrpunkt erfahrt, was eine
vorteilhafte Abstimmung der Greiferbewegung mit der Bewegung der Nadeln 26
erlaubt, die mit Hilfe einer Nadelstange 27 synchron zum Greifer 2 bewegt werden.

L ifbrbon
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Dipl.-Ing. Helmut Hibscher
Dipl.-Ing. Karl Winfried Hellmich
Dipl.-Ing. Friedrich Jell
Spittelwiese 7, A 4020 Linz
(34 043) 1

Patentanspriche:

1. Kettenstich-Nahmaschine mit einer in Stichrichtung hin- und hergehend
antreibbaren Nadelstange fir wenigstens zwei quer zum Nahgutvorschub neben-
einandergereihte Nzhnadeln und mit einem an einen kontinuierlichen Drehantrieb
angeschlossenen Kurbeltrieb fiir einen auf der Nahgutunterseite angeordneten, in
- Richtung der Nadelreihe hin- und hergehend antreibbaren Greifer, wobei dem konti-
nuierlichen Drehantrieb ein zum Nadelstangenantrieb synchroner, Drehschwingun-
gen ausfihrender Uberlagerungsantrieb zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kurbeltrieb (1) eine in seiner Kurbel (6) drehbar gelagerte Zapfenwelle (8)
mit einem exzentrischen Kurbelzapfen (9) fur den Greiferantrieb aufweist und dass
der Uberlagerungsantrieb ein Gelenkviereck (17) aus einer synchron mit der Kurbel
(6) des Kurbeltriebs (1) antreibbaren Kurbel (18) und einer mit der Kurbel (18) Uiber

eine Koppel (19) verbundenen Schwinge (16) bildet, die drehfest an der Zapfenwel-
le (8) angreift.

2. Kettenstich-N&hmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kurbel (6) des Kurbeltriebs (1) und die Kurbel (8) des Gelenkvierecks (17) in

einem gemeinsamen Gestell (4) gelagerte, antriebsverbundene, paraliele Antriebs-
wellen (7, 20) aufweisen.

3. Kettenstich-Nahmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kurbel (6) des Kurbeltriebs (1) als die Zapfenwelle (8) exzentrisch aufneh-
mende Hohlwelle (7) ausgebildet ist und dass die die Hohlwelle (7) durchsetzende
Zapfenwelle (8) an ihren beiden Gber die Hohlwelle (7) vorstehenden Enden einer-

17/064 2008 FR 09:34 [SE/EM NR 5825] [@010
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seits den Kurbelzapfen (9) fiir den Greiferantrieb und anderseits die Schwinge (16)
des Gelenkvierecks (17) aufweist.

4, Kettenstich-Nahmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kurbelzapfen (9) des Kurbeltriebs (1) tber eine Koppel (11)
an einer mit einer Schwenkwelle (13) verbundenen Schwinge (12) angreift und dass
die Schwenkwelle (13) einen Mitnehmerarm (14) far die axiale Verlagerung einer
Greiferstange (3) aufweist

Linz, am 17. April 2009 Johannes Sahl

d%n%w
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(34 043) 11
Patentanspriiche:

1. Kettenstich-N&hmaschine mit einer in Stichrichtung hin- und hergehend
antreibbaren Nadelstange fiir wenigstens zwei quer zum Nahgutvorschub neben-
einandergereihte Nahnadeln und mit einem an einen kontinuierlichen Drehantrieb
angeéchlossenen Kurbeltrieb fiir einen auf der Nahgutunterseite angeordneten, in
Richtung der Nadelreihe hin- und hergehend antreibbaren Greifer, wobei dem konti-
nuierlichen Drehantrieb ein zum Nadelstangenantrieb synchroner, Drehschwingun-
gen ausfiihrender Uberlagerungsantrieb zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kurbeltrieb (1) eine in seiner Kurbel (6) drehbar gelagerte Zapfenwelle (8)
mit einem exzentrischen Kurbelzapfen (9) fiir den Greiferantrieb aufweist und dass
der Uberlagerungsantrieb ein Gelenkviereck (17) aus einer synchron mit der Kurbel
(6) des Kurbeltriebs (1) angetriebenen Kurbel (18) und einer mit der Kurbel (18)
uber eine Koppel (19) verbundenen Schwinge (16) bildet, die drehfest an der Zap-
fenwelle (8) angreift.

2. Kettenstich-Nahmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kurbel (6) des Kurbeltriebs (1) und die Kurbel (8) des Gelenkvierecks (17) in
einem gemeinsamen Gestell (4) gelagerte, antriebsverbundene, paraliele Antriebs-
wellen (7, 20) aufweisen.

3. Kettenstich-Nahmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kurbel (6) des Kurbeltriebs (1) als die Zapfenwelle (8) exzentrisch aufneh-
mende Hohiwelle (7) ausgebildet ist und dass die die Hohlwelle (7) durchsetzende
Zapfenwelle (8) an ihren beiden Uber die Hohiwelle (7) vorstehenden Enden einer-
seits den Kurbelzapfen (9) fiir den Greiferantrieb und anderseits die Schwinge (16)
des Gelenkvierecks (17) aufweist.
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4. Kettenstich-Nahmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kurbelzapfen (9) des Kurbeltriebs (1) iber eine Koppel (11)
an einer mit einer Schwenkwelle (13) verbundenen Schwinge (12) angreift und dass
die Schwenkwelle (13) einen Mitnehmerarm (14) fur die axiale Verlagerung einer
Greiferstange (3) aufweist

Linz, am 22. Marz 2010 Johannes Sahl

durch: J/LMM
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