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Ferriitti pienellii hiivioteholla ja suurella kylldstysinduktiolla - Ferrit med lig
forlusteffekt och hig mittningsinduktion

Esilla oleva keksintd koskee patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaista ferriittid
pienelld havioteholla ja suurella kylldstysinduktiolla.

Ferriitit eivit ole ideaalisia eristeitd. Tdmén vuoksi ferriittisyddmin varustettuja in-
duktiivisia sahkdkomponentteja suurilla taajuuksilla kytettiessé voi esiintyéd
merkittavid séhkohividitd indusoituneiden pydrrevirtojen johdosta.

Esimerkiksi televisioiden hakkurivirtaldhteiden sovitusmuuntajien tai muuntajien
yhteydessi suurempien taajuuksien kdyttbénottaminen on toivottavaa, koska télldin
voidaan vélittadd suurempia séhkoétehoja, tai sovitusmuuntajat tai muuntajat voidaan
tehdd pienemmiksi samaa viilitettdvai sihkotehoa varten. Talloin kuitenkin myos
sihk6haviot kasvavat.

Puheena olevaa lajia olevissa magneettisydidmissé pyorrevirrat voimistuvat taajuu-
den kasvaessa, erityisesti sellaisilla alueilla joilla niiden ominaisvastus on pieni.
Sellaisia alueita syntyy, kun monikiteisten ferriittiliitosten erilliset kristalliitit epa-
puhtauksien johdosta sulavat jattikristalliiteiksi. Karkearakeen muodostumisen
méaaraavénd epapuhtautena on erityisesti piihappo, joka erityisesti yhdistelmén3
voimakkaasti aktivoitujen ferriittihiukkasten kanssa johtavat mainittuihin sulafaa-
seihin.

Ferriittien valmistuksen léhtomateriaalina kdytetddn mm. rautaoksidia, jota teris-
teollisuus myy niin sanottuna valokaaripasutettuna rautaoksidina. Puhtausasteen
mukaan sellaisilla rautaoksideilla on erilaiset pithappopitoisuudet vililld n. 60 - 300

Rautaoksidi voidaan tosin puhdistaa niin hyvin, ett4 sen piihappopitoisuus on em.
alueen alarajan n. 60 ppm alueella. Puhdistusprosessit ovat kuitenkin hyvin mut-
kikkaita ja timén vuoksi kalliita. Jos sitd vastoin ferriitin 18htdmateriaalina kayte-
taan runsaasti pithappoa siséltiva rautaoksidia, jonka piihappopitoisuus on em.
alueen yldrajan alueella, niin sintrausprosessit ovat vaikeasti hallittavissa ja johta-

vat ldhes aina karkearakeiden muodostumiseen ja téstd johtuvaan suureen hivibte-
hoon.
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Esilli olevan keksinndn tehtdvénd on aikaansaada ferriittejd, joilla myds runsaasti
piihappoa sisaltdvien lahtomateriaalien yhteydessd on vahéinen hévitteho ja suuri
kyllastysinduktio.

Tima tehtdvé ratkaistaan alussa mainitun lajisen ferriitin osalta patenttivaatimuksen
1 tunnusmerkkiosan tunnusmerkein.

Keksinnon muunnelmat ovat epiitsendisten patenttivaatimusten kohteena.
Keksint6a selitetdén seuraavassa lahemmin suoritusesimerkkien avulla.

Kun ferriittejd, erityisesti mangaani-sinkki-ferriitteji keksinndn mukaisesti seoste-
taan mobdeeniyhdisteilld, niin osoittautuu, etti myds piihappoa siséltavié rautaok-
sideja 1dhtomateriaalina kéytettiessd karkearakeiden muodostuminen viltetadn paa-
asiallisesti. Erityisesti kiytettiessd molybdeenioksidia seostusaineena, jo vahiiset
madrat suuruusluokaltaaan painoprosentin sadasosia riittavit estémaan karkeakitei-
den muodostumisen runsaasti pithappoa siséltavid rautaoksideja ldhtomateriaalina
kaytettiessd. On osoittautunut, ettd seostettaessa molybdeenioksidilla méarina,
joka on vain noin 0,03 painoprosenttia, karkearakeiden muodostuminen viltetaan
padosiltaan. Oletettavasti vaikutus johtuu siité, ettd molybdeenioksidia desaktivoi
piihapon erdénlaisen inertin yhdisteen, esimerkiksi molybdeenisilikaatin muodossa,
ja estdd néin ollen sulafaasien muodostumisen.

Keksinndn perustana olevat tutkimukset ovat osoittaneet, ettd kiytén kannalta tér-
kedt ominaisia wattihdvioitd Py, yksikoissd mW/g, lampdétilan funktiona voidaan
selvésti pienenti limpétila-alueella 20 - 100 "C, kun véltetéin karkearakeiden
muodostuminen. Siten méératyilla ferriittimateriaaleilla tehdyt mittaukset ovat
tuottaneet taajuudella 100 kHz, magneettisella induktiolla 200 mT (Millitesla) ja
70 "C:ssa ominaiseksi wattihévioksi Py, = 145 mW/g ilman keksinnén mukaista
seostusta molybdeenioksidilla, ja ominaiseksi wattihavioksi Py = 105 mW/g
keksinndn mukaisella molybdeenioksidi-seostuksella.

Keksinndn mukainen seostaminen molybdeeniyhdisteill tarjoaa lisiksi sen edun,

ettei ferriitin alkupermeabiliteettiin vaikuteta negatiivisesti. Lisiksi voidaan myds

toteuttaa korkeita kyllastysinduktion arvoja, koska erityisesti suurissa sintrauslam-
potiloissa muodostuu yhtenisid kideliitoksia, jotka molybdeeniyhdisteilli seosta-

misen johdosta ovat hienokiteisii.



Molybdeeniyhdisteet voidaan lisidtd periaatteessa milloin tahansa ferriitin sindnsd
tunnetun valmistusprosessin kuluessa. Edulliseksi osoittautuu, kun molybdeeniyh-
' disteet lisdtaan ferriitin valmistusprosessissa ennen esisintratun ferriitti-ainesekoi-

tuksen hienoksi jauhamista.
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Patenttivaatimukset

. 1. Ferriitti pienelld hévidteholla ja suurella kyllastysinduktiolla, kun lahtomateriaa-
lina kéytetddn piihappopistoisia rautaoksideja, tunnettu seostamisesta molybdeeni-
) yhdisteell4.

5 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ferriitti, tunnettu siita, ettd molybdeeniyhdis-
teend kdytetddn molybdeenioksidia.

3. Patenttivaatimuksen 1 ja 2 mukainen ferriitti, tunnettu scostamista molybdee-
nioksilla mé&rén4, joka on suuruusluokkaa painoprosentin sadasosia.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen ferriitti, tunnettu molybdeenioksidin osuu-
10 desta, joka on noin 0,03 painoprosenttia.
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