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@ Einrichtung zur Zeitkorrektur an einer elektronischen Uhr

1la

@ Die Einrichtung zur Zeitkorrektur an einer Uhr weist einen 12d 12c 12b 120

Hilfszéhlkreis (30) zur Ansteuerung der einzelnen Zihl- ’
stufen des Zeitzdhlkreises (12), zwei Schaltvorrichtungen (S,
S;), die nur geschlossen werden, wenn eine Zeitkorrektur er-
forderlich ist. und durch den Hilfszéihlkreis (30) mit dem Zeit-

fi1

11d 11c 11b

1a 13
zdhlkreis gekoppelt sind, und einen Zihler, um bei. Betiitigung ]
der Schaltvorrichtung automatisch aufeinanderfolgende Zeit-
korrekturimpulse mit bestimmter Frequenz in einer durch den pe|Ki[ka

Hilfszéhlkreis bezeichneten Zeitzihlstufe aufzuaddieren, bis der
gewiinschte Zihlstand erreicht ist.
Die Zeitkorrektur ist einfach und schnell durchfiihrbar.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zur Zeitkorrektur an einer elektronischen
Uhr, mit einem Taktgeber (13) fiir Taktimpulse, mit dem ein
Zeitzihlkreis (12, 112a—112d) verbunden ist, der in Kaskade
geschaltete Zihlstufen einschliesst, die zum Zihlen von Zeit-
zéhlvorgingen in Einheiten von Stunden, Zehn-Minuten, Mi-
- nuten und Sekunden mittels Steuerung durch die Taktimpulse
dienen, wobei eine Zeitanzeigevorrichtung (11, 111) mit dem
Zeitzéhlkreis (12a—12d) verbunden ist und zur Anzeige der
Zeitsignale von den Zihlstufen dient, dadurch gekennzeichnet,
dass sie einen sequentiell betétigbaren Hilfszihlkreis zur An-
steuerung der einzelnen Zihlstufen des Zeitzihlkreises von
der Stundeneinheit zur Sekundeneinheit aufweist, wobei erste
und zweite Schaltvorrichtungen (Sz, S12; S, S11) durch den
" Hilfszéhlkreis (130, 301) mit dem Zeitzihlkreis gekoppelt
sind und zur Korrektur der Z#hlung des Zeitzihlkreises die-
nen, dass erstens die erste Schaltvorrichtung (S,, S,) beti-
tigbar ist, wenn mindestens eine Zahlstufe eine richtige Zih-
lung austiihren soll, um die Stundenzéhlstufe (12d, 112d)
durch den Hilfszéhlkreis (30, 301) anzusteuern und ihr auto-
matisch Korrekturimpulse einer vorbestimmten Frequenz zu-
zufiihren, die durch eine Frequenzteilung der Taktimpulse er-
zeugt sind, und die zweite Schaltvorrichtung (S,, S;;) dann
erstmals betétigbar ist, wenn die Stundenzihistufe eine richtige
Zihlung durchfiibrt, um dadurch die Zufuhr der Korrektur-
impulse zur Stundenzahlstufe zu unterbrechen und die Zehn-
Minuten-Zhistufe (12C, 112C) durch den Hilfszéhlkreis (30,
301) anzusteuern und dadurch die Korrekturimpulse der
Zehn-Minuten-Zihlstufe zuzufiihren, dass die zweite Schalt-
vorrichtung (Sy, S11) ein zweites Mal bettigbar ist, wenn die
Zehn-Minuten-Zihlstufe eine richtige Zihlung durchfiihrt,
um die Zufuhr der Korrekturimpulse zur Zehn-Minuten-
Zihlstufe zu unterbrechen, wenn diese eine richtige Z4hlung
ausfiihrt, dass dann die Minutenzahlstufe (12b, 112b) durch
den Hilfszahlkreis (30, 301) anzusteuern ist, um die Korrek-
turimpulse der Minutenzihlstufe zuzufiihren, dass die zweite
Schaltvorrichtung (S1, S11) ein drittes Mal bettigbar ist,
wenn die Minutenzéhlstufe eine richtige Z#hlung macht, um
die Zufuhr der Korrekturimpulse zur Minutenzihlstufe zu
unterbrechen und die Sekundenzihlstufe (12a, 112a) des
Zeitzéhlkreises durch den Hilfszihlkreis (30, 301) anzu-
steuern, und somit die Sekundenzihlistufe zu 16schen, und
dass die zweite Schaltvorrichtung (S;, S1,) beim Léschen
der zweiten Zihlstufe nochmals betétigbar ist, um alle Z&hl-
stufen in den Ausgangszustand fiir einen normalen Zihlvor- -
gang zurlickzufiihren. :

2. Einrichtung nach Anspruch 1 mit einem weiteren Zhl-
kreis (112e-112h), der mit dem Zeitzahlkreis (112a-112d)
verbunden ist und mindestens drei zusitzliche, in kaskadege-
schaltete Zahlstufen zum Zihlen von Einheiten in Wochen,
Tagen, Zehn-Tagen und Monaten durch Steuerung von Aus-
gangssignalen vom Zeitzihlkreis aufweist, wobei eine Vor-
richtung (97-103) zur Anderung des Anzeigeinhalts der Zeit-
anzeigevorrichtung vom Zeitzihlkreis zur anderen Zahivor-
richtung dient, sofern die zweite Schaltvorrichtung (Sy;) be-
tdtigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Schaltvor-
richtung (S12) wihrend der ersten Bedienung der zweiten
Schaltvorrichtung (S;,) betitigbar ist, wenn mindestens eine
der Zihlstufen des zweiten Zihlkreises (112e—112h) eine
korrekte Zahlung ausfiihrt, um die Monate zihlende Stufe
(112h) des zweiten Zghlkreises durch den Hilfszahlkreis
(301) anzusteuern, um dadurch die Korrekturimpulse der
Monatszéhlstufe automatisch zuzufiihren, wobei zweitens nur
die zweite Schaltvorrichtung (Sy1) ein zweites Mal betitigbar
ist, wenn die Monatszihlstufe eine richtige Zahlung macht, um
die Zufuhr der Korrekturimpulse zur Monate zihlenden Stufe
zu unterbrechen und die Zehn-Tage-Einheiten (112g) einer
Zihlstufe durch den Hilfszéhlkreis (301) anzusteuern, um
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dadurch die Korrekturimpulse der Zehn-Tage-Einheit zuzu-
fithren, wobei nur die zweite Schaltvorrichtung (S;,) ein drit-
tes Mal betétigbar ist, wenn die Zehn-Tage-Zihlstufe eine rich-
tige Zihlung ausfiihrt, um die Korrekturimpulse der Zehn-
Tage-Zahistufe zu unterbrechen und die Zéhlstufe (112f) fiir
die Tage durch den genannten Hilfszdhlkreis (301) anzu-
steuern und somit die Korrekturimpulse dieser Zihlstufe
(112f) zuzufithren, und nur die zweite Schaltvorrichtung

(S12) ein viertes Mal betitigbar ist, wenn die Tagezihlstufe
eine richtige Zahlung macht, um die Zufuhr der Korrekturim-
pulse zur Tagezéhlstufe zu unterbrechen und die Wochen-
Zihl-Stufe (112e) durch den Hilfszéhlkreis (301) anzu-
steuern und somit ihr die Korrekturimpulse zuzufiihren, und
nur die zweite Schaltungsvorrichtung (Sy;) schliesslich be- -
tatigbar ist, wenn die Wochenzéhlstufe eine richtige Zihlung
ausfiihrt, um die Korrekturimpulse zur Wochen zdhlenden
Stufe anzuhalten und alle Zihistufen des weiteren Zihlkreises
in den Ausgangszustand fiir einen normalen Zghlvorgang zu-
riickzustellen.

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Zeitkorrektur
an einer elektronischen Uhr gemiss Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1. ‘

Unter dem Begriff Zeit, wie er in dieser Beschreibung ver-
wendet wird, ist nicht nur die Aufteilung des Tages in Sekun-
den, Minuten und Stunden, sondern auch die sich monatlich
und wdchentlich &ndernden Tage und die entsprechenden Da-
ten-gemeint.

Eine elektronische Uhr ist normalerweise zur Ausfiihrung
des Zghlvorganges fiir die Verfolgung der sich stéindig dndern-

den Zeit ausgelegt, indem ein Zeitzihlkreis, welcher mit einem

Zeit-Anzeigegerit gekoppelt ist und die erforderliche Anzahl
von Kaskaden-Z#hlstufen einer in der Folge zu beschreiben-
den Ausfithrung umfasst, welche Anzahl derjenigen der erfor-
derlichen Zeitanzeigeeinheiten am Anzeigegerit entspricht,
mit Zeitzdhlimpulsen beliefert wird, deren Frequenz vom
kleinsten Zeitintervall bestimmt ist, das am Anzeigegerit an-
gezeigt wird, wobei die Zeitzihlimpulse durch eine Frequenz-
teilung von Taktimpulsen erhalten werden, die eine vorbe-
stimmte, sehr genaue Frequenz von z. B. 32,768 Hz oder
16,384 Hz aufweisen. Diese Frequenz wird von einem Takt-
geber, z. B. einem Quarzoszillator, erzeugt, wihrend die mo-
mentane Anderung der Zeit am Anzeigegerit angezeigt wird.

Der Zeitzéhikreis kann z. B. mit einer zweiten Zahlstufe zum

Zihlen von Zeitzahlimpulsen mit einer Geschwindigkeit von
einem Impuls beim kleinsten Zeitintervall, z. B. pro Sekunde,
ausgestattet sein und dabei ein Trégersignal pro 60 Sekunden
oder pro Minute erzeugen. Eine Minuten-Zahlerstufe dient

. zum Zghlen der Anzahl der Trigersignale aus der Sekunden-

55

60

65

Zihlstufe und erzeugt alle 60 Minuten Trégersignale, die von
einer Stunden-Zihlstufe gezihlt werden.

Eine typische Einstelleinrichtung fiir eine solche elektroni-
sche Uhr ist so ausgebildet, dass einem der vorstehend ge-
nannten Zeitzéhlkreise Zeitkorrekturimpulse mit einer gegen-
iiber den Zeitzdhlimpulsen bedeutend hoheren Frequenz zu-
geleitet werden. Eine solche Einstelleinrichtung ist aber nur
so lange wirksam, wie es sich um die Einstellung der Zeit auf
Sekunden oder Minuten handelt. Diese Einstelleinrichtung ist
nicht zur Einstellung von grésseren Zeiteinheiten, wie Stunden,

.Tage und Daten, geeignet, weil dann eine sehr grosse Anzahl

von Zeitkorrekturimpulsen sowie ein lingerer Zeitraum erfor-
derlich sind, um die Zeitkorrektur durchzufiihren.

Bei einer elektronischen Uhr ist es aber selten erforderlich,
eine Korrektur der Minuten und der Sekunden vorzunehmen,
weil ein Taktimpulsoszillator normalerweise Taktimpulse mit

. sehr genauer Frequenz erzeugt.
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In der Dem-FR 2 140 523 ist eine elektronische Uhr mit
einer numerischen Anzeigevorrichtung beschrieben, bei der
fiinf Druckkndpfe (6, 7, 8, 9und 10 in Fig. 1) vorgesehen
und zu betitigen sind, um die Korrektur der Sekunden, Mi-
nuten, Stunden, des Datums und des Wochentages durchzu-
fithren. Durch die Druckkndpfe werden jeweils die Schalter
S; bis S5 betétigt.

Alle diese Druckkn6pfe und Schalter dienen zum Aus—
16sen einer unterschiedlichen Korrektur. Jeder Druckknopf
dient zur Korrektur des gezihlten Wertes des entsprechenden
Zghlers und steuert somit nur denjenigen Zahler an, dessen
Inhalt zu korrigieren ist. i

Diese grosse Anzahl von Druckkndpfen stort das Ausse-
hen einer Uhr und zudem ist es schwierig, die Funktion der
einzelnen Knoépfe auswendig zu behalten.

Fiir den Fall, dass nur die Stunden, die Minuten und die
Sekunden zu korrigieren sind, bendtigt diese Ausfithrung im-
merhin drei Kn6pfe, wobei aber elektronische Uhren meistens
mit einer Anzeige fiir das Datum und den Wochentag verse-
hen sind.

Die vorliegende Erfindung, wie sie im Patentanspruch 1
gekennzeichnet ist, 16st die Aufgabe, die Einrichtung zur Zeit-
korrektur an einer elektronischen Uhr zu vereinfachen und
den Korrekturvorgang zu erleichtern, indem fiir jede Art der
Korrektur, d. h. von Sekunden bis zum Monat, immer der glei-
che Vorgang verwendet wird, damit der Tréger den Korrek-
turvorgang leicht lernen und behalten kann.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im we-
sentlichen darin zu sehen, dass nur zwei Schaltvorrichtungen
vorgesehen sind, wobei mit der einen Schaltvorrichtung der
Korrekturvorgang, z. B. der Stundenanzeige, eingeleitet und -
mit der anderen Schaitvorrichtung angehalten und anschlies-
send die Korrektur und die Beendigung derselben, z. B. fiir
die Zehn-Minuten-Einheiten, mit den beiden Schaltvorrich-
tungen durchgefiihrt wird.

Die Umschaltung zwischen den beiden Zeiteinheiten, d. h.
den Stunden und den Zehn-Minuten-Einheiten, erfolgt auto-
matisch mittels eines Hilfszdhlkreises. Dieser Vorgang wird
dann so lange durchgefiihrt, bis alle Zeltemhelten korrigiert
sind.

Mittels der vorliegenden Korrektureinrichtung ist es mog-
lich, alle Zeitkorrekturen mittels der gleichen Betétigung der

beiden Schaltvorrichtungen gemiss der vorliegenden Ausfiih- -

rung durchzufiihren.

Zur Korrektur des Wochentages und des Datums kénnen
gemiss einer Ausfithrungsform dann die beiden Schaltvorrich-
tungen gleichzeitig betétigt werden, um z. B. die Monats-
Zihistufe zu korrigieren. Danach konnen der Monats- und der
Wochentag durch Betétigung des zweiten Druckknopfes kor-
rigiert werden.

Somit ist es moglich, sowohl die Zeit als auch das Datum
mittels der gleichen Druckknépfe zu korrigieren, wobei der
einzige Unterschied darin besteht, dass im zweitgenannten
Fall die beiden, statt nur der eine der Druckknopfe gedriickt
werden, um die Korrektur einzuleiten. Deshalb kann der Tré-
ger den Korrekturvorgang leicht lernen und behalten, ohne
dass er immer wieder auf die Gebrauchsanweisung zuriickgrei-
fen muss.

In der Zeitschrift «International Journal of Control»,
Band 10, Nr. 1, ist ferner eine Einrichtung beschrieben, wel-
che derjenigen nach der genannten Dem-FR sehr stark dhnelt.
Auch diese Ausfithrung verwendet je einen eigenen Druck-
knopf fiir jede zu korrigierende Zeiteinheit und weist somit
die gleichen Nachteile auf. ’

Bei der in der DE-OS 2 107 433 beschiiebenen Uhr wird -

eine Scheibe 23 (Fig. 9) verwendet, um einen bestimmten
Vorgang auszuwihlen. Durch Betitigen eines Schalters 4 wird
der ausgewahlte Vorgang ausgelost.
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Im Gegensatz dazu weist die vorliegende Einrichtung zwei
Schaltvorrichtungen und einen Hilfszdhlkreis mit Umschalt-
funktion auf, um eine Zeitkorrektur durchzufiibren.

Aus der DE-OS 2 148 750 ist eine elektronische Arm-
banduhr bekannt, die elektronische Mittel zum Verstellen der
Zeit auf der Anzeigevorrichtung aufweist, deren Aufbau und
Funktion nicht mit der vorliegenden Erfindung vergleichbar
sind.

Nachfolgend werden Ausfithrungsbeispiele der erfindungs-
gemissen Einrichtung zur Zeitkorrektur an einer elektroni-
schen Uhr anhand der Zeichnung néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Emstellelnnchtung gemass
einer ersten Ausfuhrungsform,

Fig. 2 ein Schaltbild eines Zeitimpulsgenerators nach Fig. 1,

Fig. 3 A-J zehn Wellenformen von verschiedenen Strom-
kreisteilen des Blockschaltbildes nach Fig. 1,

Fig. 4 ein Schaltbild eines Zeitzdhlkreises eines Addier-
kreises und eines Trigersteuerkreises nach Fig. 1,

Fig. 5 ein Schaltbild eines Synchronisations-Steuerkreises
nach Fig. 1,

Fig. 6 A-E fiinf Wellenformen zur Erlduterung der ver-
schiedenen Stromkreisteile nach Fig. 5,

Fig. 7 A-H acht Wellenformen zur Erlduterung eines Teils
eines Zeiteinstellkreises nach Fig. 1 und

Fig. 8 ein Blockschaltbild dhnlich Fig. 1, Jedoch geméss
einer zweiten Ausfiithrungsform.

In Fig. 1 ist ein Zeitanzeigegerit 11 gezeigt, in welchem
z. B. sechs erste Anzeigeelemente 11a zur Anzeige eines Zeit-
ablaufs von 0—59 in Sekunden in Einheiten von 10 Sekunden
dient, wihrend ein zweites Anzeigeelement 11b zur Anzeige
des Zeitablaufes von 0—9 Minuten in Einheiten von einer Mi-
nute dient. Ferner ist ein drittes Anzeigeelement 11c zur An-
zeige eines Zeitablaufes von 0—59 Minuten in Einheiten von
10 Minuten und zwei vierte Anzeigeelemente 11d zur An-
zeige eines Zeitablaufes von 012 Stunden in Einheiten von
1 Stunde vorgesehen. Das erste Anzeigeelement 11a kann
z. B. jeweils ein einziges Kristall oder eine lichtimittierende

" Diode enthalten, wobei das zweite bis vierte Anzeigeelement
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11b bis 11d jeweils sieben herkémmliche, fliissige Kristalle
oder lichtimittierende Diodensegmente aufweisen konnen, die
in der Form der Zahl 8 angeordnet sind.

Ferner ist ein Zeitzéhlkreis 12 vorgesehen, welcher aus
vier Kaskade-Zihlstufen 12a—12d zusammengesetzt ist, die in
der Folge niher beschrieben werden und zur Steuerung der
vier Anzeigeelemente 11a~11d. durch betreffende herkomm-
liche, nicht gezeigte Antriebsweise fiir Decoder dienen. In den
Zghlstufen 12a—-12d gespeicherte Zdhlungen bilden zusammen
den Zeitzdhlkreis 12 und werden kontinuierlich mit einer ho-
hen Geschwindigkeit 10N mal pro Sekunde durch einen Ad-
dierkreis 15 verschoben, was in der Folge néher erldutert wird.
Der Addierstromkreis 15 ist mit einem in der Folge zu be-

- schreibenden Zeitimpulsgenerator 14 und einem Trigersteuer-
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kreis 16 gekoppelt, welcher von Ausgangsimpulsen eines
Taktimpulsoszillators 13, z. B. eines Quarzoszillators, ge-
steuert wird, der Zweiphasen—Taktimpulse @1 und @2 (Fig.
3 A und 3B) erzeugt, die eine vorbestimmte und sehr genaue
Frequenz, z. B. 32,769.oder 16,483 Hz, aufweisen.

Der Zeitimpulsgenerator (Fig. 2) erzeugt verschiedene
Zeitimpulse, die bei Steuerung durch die vom Taktimpulsos-
zillator 13 erzeugten Zweiphasen-Taktimpulse @1 und @2 er-
forderlich sind. Somit umfasst der Zeitimpulsgenerator 14
einen ersten Frequenzteiler 43, einschliesslich drei kaskade-

- verzogerte Flip-Flopkreise D1, D2 und D3, dessen Einschrei-

65

ben-Betrieb von den Erstphasen-Taktimpulsen @1 gesteuert
ist (Fig. 3 A), wihrend der-Auslesen-Betrieb von den Zwei-
phasen-Taktimpulsen @2 (Fig. 3B) gesteuert ist. Eingangs-
klemmen von einem ODER-Gatter 41 werden jeweils mit den
betreffenden Ausgingen J1-J3 der Flip-Flopkreise D1 bis D3



beliefert, und ein Inverter 42 ist zwischen der Ausgangs-
klemme des ODER-Gatters 41 und der Ausgangsklemme des
ersten Fllp—Flopkrelses D1 angeschlossen. Eine Eingangs-
klemme eines UND-Gatters 44 wird mit einem Ausgang J4
des Inverters 42 beliefert oder der erste Frequenzteiler 43 und
eine weitere Eingangsklemme werden mit den Erstphasen-
Taktimpulsen @1 beliefert. Ein zweiter Frequenzteiler 47 hat
praktisch den gleichen Aufbau wie der erste Frequenzteiler 43
und schliesst drei kaskadeverzogerte Flip-Flopkreise D11 bis
D13 ein, dessen Einschreiben- sowie Auslesen-Betrieb von
einem Ausgang @k des UND-Gatters 44 sowie von den Zwei-
phasen-Taktimpulsen @2 gesteuert sind. Eingangsklemmen
von einem ODER-Gatter 45 werden mit den betreffenden
Ausgéngen K1-K3 der Flip-Flopkreise D11-D13 beliefert,
und ein Inverter 46 ist zwischen der Ausgangsklemme des
ODER-Gatters 45 und der Eingangsklemme des ersten Flip-
Flopkreises D11 verbunden. Ein Ausgang K4 des zweiten Fre-
quenzteilers 47 oder des Inverters 46 wird bei der Eingangs-"
klemme eines UND-Gatters 48 und ferner einer weiteren Ein-
gangsklemme desselben iiber einen 1/N-Frequenzteiler 49
zugefiihrt. Die Ausgangsklemme des UND-Gatters 48 ist mit
einer Eingangsklemme eines UND-Gatters 50 verbunden,
wahrend die andere Eingangsklemme mit der Ausgangs-
klemme des ersten Flip-Flopkreises D1 verbunden ist, der im
ersten Frequenzteiler 43 enthalten und ferner mit einer Ein-
gangsklemme eines UND-Gatters 52 durch einen 1/10-Fre-
quenzteiler 51 verbunden ist. Weitere Eingangsklemmen des
UND-Gatters 52 sind mit den Ausgangsklemmen von den
ersten Flip-Flopkreisen D1 und D11, die im ersten und im -
zweiten Frequenzteiler 43 und 47 enthalten sind, sowie mit
der Ausgangsklemme des 1/N-Frequenzteilers 49 verbunden.
Ferner wird der Ausgang K4 des zweiten Frequenzteilers 47

. einer Eingangsklemme eines UND-Gatters 53 zugefiihrt. Ein-
gangsklemmen des UND-Gatters 53 werden ferner mit dem

Ausgang J4 des ersten Frequenzteilers 43 sowie mit den Erst-
" phasen-Taktimpuisen ¢ 1 beliefert. Bei dem derart ausgelegten .

Zeitimpulsgenerator 14 bilden die drei ersten Flip-Flopkreise
D1-D3 sowie der Inverter 42 zusammen den ersten Frequenz-
teiler 43, wobei die vom Zeitimpulsgenerator 14 erzeugten
Signale in den Fig. 3C-3F gezeigt sind. Jedes Impulssignal hat
eine Impulsbreite, welche der Betriebsperiode von jedem der
verzogerten Flip-Flopkreise D21-D24 (Fig. 4) entspricht,
welche die Zihlstufen 12a—12d des Zeitzihlkreises 12 bilden
(Fig. 1). In &hnlicher Weise geben die drei ersten Flip-Flop-
kreise D11-D13-und. der Inverter 46, welche zusammen den
zweiten Frequenzteiler bilden, Impulssignale ab, welche in den
Fig. 3G-3J gezeigt sind und jeweils eine Impulsbreite aufwei-
sen, welche der Betriebsperiode von allen Zihistufen 12a bis
12d des Zeitzihlkreises 12 entsprechen. :
" Wenn angenommen wird, dass N den Wert von 2048 auf-
weist und die Taktimpulse @1 und @2, welche vom Taktim-
pulsoszillator 13 erzeugt werden, eine Frequenz von
32,768 Hz aufweisen und N einen Wert von 1024 aufweist,
wenn die Taktimpulse @1 und 2 eine Frequenz von 16,384 Hz
aufweisen, dann erzeugt das UND-Gatter 50 Zeitkorrektur-
impulse in einer in der Folge zu beschreibenden Weise mit
einer Geschwindigkeit von einem Impuls pro Sekunde syn-
chron mit dem Ausgang J1 des ersten Flip-Flopkreises D1.
Ferner erzeugt das UND-Gatter 52 in einer in der Folge zu
beschreibenden Art Zeitzdhlimpulse mit einer Geschwindig-
keit von einem Impuls pro 10 Sekunde jedes Mal dann, wenn
die Zhlung in den Zzhlstufen 12a—12d des Zeitzahlkreises 12
10N mal durch den Addierkreis 15 verschoben werden.

Bei der Ausfiihrung nach Fig. 1 werden die Zeitzihlim-
pulse mit einer Geschwindigkeit von einem Impuls pro 10 Se-
kunden erzeugt und durch das UND-Gatter 52 synchron mit
den betreffenden Ausgéngen J1 und K1 der ersten Flip-Flop-
kreise D1 und D11 der verschiedenen, vom Impulsgenerator
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14 erzeugten Zeitimpulse empfangen, die durch ein ODER-
Gatter 17 dem Addierkreis 15 zugefiihrt werden.

In Fig. 4 ist eine praktische Ausfiihrung des Zeitzihlkrei-
ses 12 des Addierkreises 15 und des Triigersteuerkreises 16
nach Fig. 1 dargestellt.

Der Zeitzéhlkreis 12 umfasst vier Kaskade-Zahistufen
12a-12d, die fiir die entsprechenden Anzeigeclemente 11a bis
11d im Zeitanzeigegerit 11 vorgesehen sind.

Die Z#hlstufen 12a—12d werden von vier kaskadeverzoger-
ten Flip-Flopkreisen D21, D22, D23 und D24 gebildet, wobei
in Fig. 4 nur die vierte oder letzte Zihlstufe 12d, entsprechend
dem Anzeigeelement 11d zur Anzeige eines Zeitablaufes von
0-12 Stunden in Einheiten von einer Stunde detailliert gezeigt
ist. Die vier Zhlstufen sind zur Ausfiihrung des Z#hlvorgan-
ges entsprechend allen der gezeigten, digitalen Ziffern ausge-
bildet, welche von den betreffenden Anzeigeelementen 11a bis
11d im Zeitanzeigegerét 11 angezeigt sind, und dessen Ein-
schreiben- und Auslesenvorginge werden von Zweiphasen-
Taktimpulsen @1 und @2 vom Taktimpulsoszillator 13 ge-

steuert. Ein Zadhlausgang von der ersten Zihistufe 12a des

Zeitzihlkreises 12, entsprechend den ersten Anzeigeelemen-
ten 11a des Anzeigegerites 11 zur Anzeige eines Zeitablaufs
von 0-59 Sekunden in Einheiten von 10 Sekunden wird einer
Eingangsklemme eines UND-Gatters 60 zugefiihrt, wihrend
die andere Eingangsklemme iiber einen Inverter 59 mit der
Ausgangsklemme des UND-Gatters 32 (Fig. 1) verbunden
ist.

Eine Ausgangsklemme des UND-Gatters 60 ist mit einer
Eingangsklemme einer Vorderhilfte-Addiervorrichtung HF1
im Addierkreis 15 verbunden und aus zwei Hilfte-Addiervor-
richtungen HF1 und HF2 zusammengesetzt, die iiber einen
verzigerten Flip-Flopkreis D31 seriegeschaltet sind, dessen
Einschreiben- und Auslesenvorginge von den Erst- und
Zweitphasen-Taktimpulsen @1 und @2 gesteuert sind. Die
Ausgangsklemme der Riickhélfte-Addiervorrichtung HF2 im
Addierkreis 15 ist mit der Eingangsklemme des vierten oder
letzten Flip-Flopkreises D24 verbunden, welcher in der letz-
ten Z#hlstufe 12d des Zeitzdhikreises 12 enthalten ist.

Die betreffenden Eingiinge der ersten vier Flip-Flopkreise
D21-D24; welche in der vierten Zihlstufe 12d des Zeitzihl-
kreises 12 enthalten sind, haben logische Gewichte von 1, 2, 4
und 8. Somit umfasst der Trigersteuerkreis 16 ein UND-Gat-
ter 62, das mit drei Eingangsklemmen ausgestattet ist, die mit
den Eingangsklemmen des zweiten und des dritten Flip-Flop-
kreises D22 und D23 in der vierten Zihlstufe 12d und mit der
Ausgangsklemme eines ODER-Gatters 61 verbunden sind,
dessen Eingangsklemmen mit den Ausgingen K1-und K3 des
ersten und des dritten Flip-Flopkreises D11 und D13 beliefert
sind, die im zweiten Frequenzteiler 47 (Fig. 2) enthalten sind.
Ein UND-Gatter 63 ist mit zwei Eingangsklemmen versehen,
die mit den Eingangsklemmen des zweiten und des dritten
Flip-Flopkreises D22 und D24 in der vierten Zshlstufe 12d
verbunden sind, wobei ferner eine Eingangsklemme mit dem
Ausgang K2 des zweiten Flip-Flopkreises D12 beliefert wird,
die im zweiten Frequenzteiler 47 (Fig. 2) enthalten ist: Der
UND-Gatter 60 mit zwei Eingangsklemmen ist mit den Ein-
gangsklemmen des dritten und des vierten Flip-Flopkreises
D23 und D24 in der vierten Zahlstufe 12d verbunden, wobei
ferner der Ausgang K4 des Inverters 46 einer weiteren Ein-
gangsklemme zugefiihrt ist, der im zweiten Frg:quenzteiler 47
enthalten ist. Ein ODER-Gatter 65 ist mit zwei Eingangs-
klemmen ausgestattet, welche mit den Ausgangsklemmen der
UND-Gatter 62—64 verbunden sind. Ein verzogerter Flip-
Flopkreis D41 schreibt darin ein Ausgangssignal vom ODER-
Gatter 65 unter Steuerung des Ausganges ®k des UND-Gat-
ters 44 nach Fig. 2 ein und liest daraus das gespeicherte Signal
unter Steuerung des Zweiphasen-Taktimpulses @2 aus. Ein
Inverter 66 mit einer Eingangsklemme, welche mit der Aus-
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gangsklemme des Flip-Flopkreises D41 verbunden ist. Zudem
ist ein UND-Gatter 68 mit vier Eingangsklemmen vorgesehen,
die jeweils mit dem Ausgang des Flip-Flopkreises D41, dem
Q-Ausgang des R-S-Flip-Flopkreises 34 (Fig. 1), dem Aus-
gang J1 des ersten Flip-Flopkreises D1, welcher im ersten’
Frequenzteiler 43 (Fig. 2) enthalten ist, und mit dem Aus-
gang K1 des ersten Flip-Flopkreises D11 verbunden sind, wo-
bei dieser Ausgang im zweiten Frequenzteiler 47 (Fig. 2) ent-
halten und durch einen Inverter 67 verbunden ist. Der Inver-
ter 66 ist mit einer Ausgangsklemme versehen, die mit einer
Eingangsklemme eines UND-Gatters 69 verbunden ist, des-
sen andere Eingangsklemme an der Ausgangsklemme des er-
sten Flip-Flopkreises D21 angeschlossen ist, welcher in der
vierten Zihlstufe 12d des Zeitzdhlkreises 12 enthalten ist.

Das UND-Gatter 69 hat eine Ausgangsklemme, die mit
der Eingangsklemme der dritten Zahlstufe 12c im Zeitzihl-
kreis 12 verbunden ist. Das UND-Gatter 68 hat eine mit einer
Eingangsklemme eines ODER-Gatters 60 verbundene Aus-
gangsklemme, das im Addierkreis 15 enthalten ist, wobei die
andere Eingangsklemme des ODER-Gatters 70 mit der Aus-
gangsklemme des ODER-Gatters 17 (Fig. 1) verbunden ist.

Die Ausgangsklemme des ODER-Gatter 70 ist mit der
anderen Eingangsklemme der Vorderhéilfte-Addiervorrichtung
HF1 im Addierkreis 15 verbunden.

In der Folge wird der Betrieb des Stromkreises nach ,
Fig. 4 erliutert. Die in den ersten vier Zihlstufen 12a—12d
des Zeitziahlkreises gezédhlten Daten werden dauernd 10N mal
pro 10 Sekunden durch den Addierkreis 15 verschoben, so-
fern die ersten vier Zihlstufen 12a~12d immer mit den ent-
sprechenden ersten drei Flip-Flopkreisen D11-D13 und dem
im zweiten Frequenzteiler 47 (Fig. 2) enthaltenen Inverter 46
synchron betrieben werden, sowie ferner die betreffenden vier
Flip-Flopkreise in den ersten vier Zahlstufen 12a—12d immer
synchron mit den entsprechenden ersten drei Flip-Flopkreisen
D1-D3 und dem Inverter 42 im Frequenzteﬂer 43 (Fig. 2)
synchron betrieben werden.

Dabei wird der Zihlausgang der ersten Zihlstufe 12a im
Zeitzéhlkreis 12 dem Addierkreis 15 zugefiihrt, und zwar
synchron mit den Zeitzihlimpulsen, die mit einer Geschwin-
digkeit von einem Impuls pro 10 Sekunden durch das UND-
Gatter 52 im Zeit-Impulsgenerator 14 und die ODER-Gatter
17 und 70 jedes Mal dann erhalten werden, wenn die gezihl-
ten Daten in den ersten vier Zéhlstufen 12a—12d des Zeit-
zdhlkreises 12 durch den Addierkreis 15 10N-mal verschoben
werden. Infolgedessen wird die Zihlung der ersten Zihlstufe
12a im Zeitzihlkreis 12 pro 10 Sekunden um 1 erhoht. Des-
halb wird ein erstes Trigersignal durch das UND-Gatter 62,

das ODER-Gatter 65, den Flip-Flopkreis D41, dessen Ver-
zbgerungszeit der Betriebsperiode von jedem der ersten vier
Zihistufen 12a—12d entspricht, welche zusammen den Zeit-
ziihlkreis 12 bilden, sowie durch das UND-Gatter 68, welche -
alle im Trigersteuerkreis 16 enthalten sind und durch das
ODER-Gatter 70 im Addierkreis 15 jedes Mal dann erzeugt,
wenn die Z#hlung der ersten Zihlstufe 12a dauernd erhoht
wird, um die Zah! 6 zu erreichen.

Das dadurch entstandene Trégersignal wird dem Addier-
kreis 15 synchron mit dem Ausgang der zweiten Zihlstufe
12b im Zeitzihlkreis 12 zugefiihrt und bewirkt, dass 1 zu den
Zihlungen der zweiten Zahlstufe 12b hinzugefiigt wird.

Gleichzeitig werden die Zdhlungen der ersten Zihlstufe
12a durch die Wirkung des Inverters 66 im Trégersteuerkreis
16 geldscht und wird 0, wobei die erste Zihlstufe 12a einen
Sechs-Skalen-Zihler bildet. Ein zweites Trigersignal, welches
dem ersten #hnlich ist, wird durch das. UND-Gatter 63, das
ODER-Gatter 65, den Flip-Flopkreis D41 sowie durch das

- UND-Gatter 68, welche alle im Trégersteuerkreis 16 enthal-
ten sind, und das ODER-Gatter 70 im Addierkreis 15 jedes
Mal dann erzeugt, wenn die Zdhlung der zweiten Zihlstufe
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12b kontinuierlich erhéht wird, um die Zahl 10 zu erreichen,
indem die Trigerwirkung der ersten Zihlstufe 12a wiederholt
wird. Das dadurch entstandene zweite Trégersignal wird dem -
Addierstromkreis 15 synchron mit dem Ausgang der zweiten
Zighlstufe 12¢ im Zeitzédhlkreis 12 zugefiihrt und bewirkt, dass
1 zur Z&hlung der dritten Z#histufe 12¢ hinzugefiigt wird. In
diesem Moment wird die Zdhlung der zweiten Z#hlstufe 12b
geldscht, um durch die Wirkung des Inverters 66 auf 0 zu re-
duzieren, wobei die zweite Zihistufe 12b einen 10-Skalen-
Zghler bildet. Ein drittes Tréigersignal, welches dem ersten
und dern zweiten Signal dhnlich ist, wird durch das UND-Gat-
ter 62, das ODER-Gatter 65, den Flip-Flopkreis D41 und das
UND-Gatter 68, welche im Tragersteuerkreis 16 enthalten
sind, und durch das ODER/Gatter 70 im Addierkreis 15 je-
desmal dann erzeugt, wenn der Ausgang der dritten Zzhistufe
12¢ dadurch dauernd auf 6 erhht wird, dass die Tragerwir-
kung der zweiten Zahlstufe 12b wiederholt wird. Das resultie-
rende, dritte Trigersignal wird dem Addierkreis 15 synchron

. mit dem Ausgang der vierten Zihistufe 12d im Zeitzdhlkreis
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12 zugefiihrt und bewirkt, dass 1 zur Z&hlung der vierten
Zihlstufe 12d hinzugefiigt wird. In diesem Moment wird die
Zihlung der dritten Zahlstufe 12¢ geldscht, um durch die
Wirkung des Inverters 66 auf 0 zu reduzieren, wobei die dritte
Zzhlstufe 12c¢ als 6-Skalen-Zihler gleich wie die erste Zihl-
stufe 12a ausgebildet ist.

Die Z#hlung der vierten Zihlstufe 12d wird durch das
UND-Gatter 64, das ODER-Gatter 65, den Flip-Flopkreis
D41 und den Inverter 66 auf 0 geldscht, welche im Tréger-
steuerkreis 16 enthalten sind, und zwar jedesmal dann, wenn
die Zihlung der vierten Z#hlstufe 12d durch den wiederholten
Trigervorgang der dritten Z#hlstufe 12d dauernd erhoht wird,
um 12 zu erreichen, so dass die vierte Zihistufe 12d einen
12-Skalen-Zihler bildet.

_ In diesem Moment wird ein Trigersignal, welches jedesmal
dann erzeugt wird, wenn die vierte Zihlstufe 12d zwolf zéhlt,

*- nicht von der Wirkung des Inverters 67 vom UND-Gatter 68
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geliefert, um die Zéhlung der ersten Zahistufe 12a daran zu
hindern, um 1 erhdht zu werden. Infolgedessen kdnnen die er-
sten vier Zihlstufen 12a~12d den oben genannten Vorgang
ohne Hindernis wiederholen.

An der oben beschriebenen, elektromschen Uhr wird die
sich in jedem Moment dndernde Zeit am Anzeigegerat 11 da-
durch richtig angezeigt, dass die Zeitanzeige am ersten bis zum
vierten Anzeigeelement 11a—11d von den betreffenden Aus-
gingen der entsprechenden vier Zihistufen 11a—12d des Zeit-
zéhlkreises 12 durch die betreffenden, herkommlichen, nicht
gezeigten Antriebskreise fiir die Decoder gesteuert wird.

Die beschriebene Einstelleinrichtung ist fiir eine elektro- -
nische Uhr der oben genannten Art vorgesehen und ermdg-
licht eine rasche, zuverlédssige und einfache Einstellung der
Zeit, z. B. bei lingeren Reisen oder beim Auswechseln der
Batterie, welche als Glelchspannungsquelle fiir die elektroni-

- sche Uhr dient.
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Zur Korrektur der Zeit sind Schliesskontakte-S1 und S2
im Anzeigegerdt 11 vorgesehen. Die beweglichen Kontaktfe-
dern der Kontakte S1 und S2 sind an einem Pol einer Gleich-

-stromquelie 18 angeschlossen, welche z. B. eine Quecksilber-
“oxydzelle von 1,5 Volt einschliesst und als Leistungsquelle fiir

die elektronische Uhr dient, wihrend der andere Pol der
Gleichstromquelle 18 geerdet ist.

Die unbeweglichen Kontaktteile der Schalter S1.und S2
sind mit Eingangsklemmen eines ODER-Gatters 19 verbun-
den. Der Ausgang des ODER-Gatters 19 wird einem Syn-
chronisationssteuerkreis 20 einer in der Folge beschriebenen
Art zusammen mit dem Ausgang @ e des UND-Gatters 53 im
Zeitimpulsgenerator 14 zugefiithrt. Die Ausgangsklemme des
Synchronisationssteuerkreises 20 ist mit der einen Klemme
eines UND-Gatters 21 verbunden, dessen andere Eingangs-



klemme mit dem unbeweglichen Kontaktteil des ersten Schal-
ters S1 sowié mit einer Eingangsklemme eines UND-Gatters
22 verbunden ist, dessen andere Eingangsklemme mit dem fest
angeordneten Kontaktteil des zweiten Schliesskontaktes S2
verbunden ist. Das UND-Gatter 21 hat eine Ausgangsklemme,
welche mit einer Eingangsklemme eines UND-Gattérs 24, das
eine weitere Eingangsklemme aufweist, die mit dem Ausgang
K4 des Inverters 46 im zweiten Frequenzteiler 47 durch einen
Inverter 23 beliefert ist, sowie mit einer Eingangsklemme
eines UND-Gatters 26 iiber einen Inverter 25 verbunden ist.

Eine Ausgangsklemme des UND-Gatters 22 ist iiber einen
Inverter 27 mit einer anderen Eingangsklemme des UND-
Gatters 26_sowie mit einer Eingangsklemme eines UND-Gat-
ters 28 verbunden, dessen andere Eingangsklemme mit dem
Ausgang K4 des Inverters 46 verbunden ist. Die betreffenden
Ausgangsklemmen der UND-Gatter 24, 26 und 28 sind ge-
meinsam iiber ein ODER-Gatter 29 mit der Eingangsklemme
eines Hilfszihlkreises 30 verbunden, welcher von vier Kaska-
denzihlstufen 30a—30d gebildet ist, wobei die darin gespei-
cherte Information immer synchron mit der Zihlung des Zeit-
zahlkreises 12 und der Steuerung des Ausganges @k des
UND-Gatters 44 (Fig. 2) und der Zweiphasen-Zeitwerkim-
pulse @2 verschoben wird.

Die Ausgangsklemme der dritten Zihlstufe 30c im Hilfs-
zéhlkreis 30 ist mit einer weiteren Eingangsklemme des UND-
Gatters 24 verbunden. Die Ausgangsklemme der vierten oder
letzten Zihistufe 30d im Hilfszahlkreis 30 ist mit einer weite-
ren Eingangsklemme des UND-Gatters 26 sowie mit einer
Eingangsklemme eines UND-Gatters 31 verbunden, dessen
andere Eingangsklemme mit Zeitkorrekturimpulsen beliefert
ist, welche mit einer Geschwindigkeit von einem Impuls pro
Sekunde von UND-Gatter 50 (Fig. 2) im Zeitimpulsgenerator
14 erzeugt wird. Das UND-Gatter 31 hat eine Ausgangs-
klemme, welche mit der anderen Eingangsklemme des
ODER-Gatters 17 verbunden ist.

Die Ausgangsklemme der letzten Zihlstufe 30d im Hilfs-
zdhlkreis 30 ist ferner mit einer Eingangsklemme eines UND-
Gatters 32 verbunden, dessen andere Eingangsklemme mit
dem Ausgang K1 des ersten Flip-Flopkreises D11 im zweiten
Frequenzteiler 47 (Fig. 2) verbunden ist.

Der Ausgang des UND-Gatters 32 wird dem Addierkreis
15 als Léschsignal zugefiihrt und dient, was in der Folge niher
beschrieben ist, zum Loschen der Zihlung der ersten Z#hl-

- stufe 12a im Zeitzdhlkreis 12, um auf 0 zu reduzieren. Ferner
wird dieser Ausgang auch dem 1/10-Frequenzteiler 51 zuge-
fiihrt, welcher im Zeitimpulsgenerator 14 enthalten ist, und
dient als Losch- oder Riickstellsignal zum Léschen der im
Frequenzteiler 51 gespeicherten Information. Die Ausgangs- -
klemme des UND-Gatters 32 ist ferner mit einer Eingangs-
klemme eines UND-Gatters 33 verbunden, dessen andere
Eingangsklemme mit der Ausgangsklemme des UND-Gatters
21 verbunden ist. Eine Ausgangsklemme des UND-Gatters 33
ist mit einer Riickstellklemme eines R~S-Flip-Flopkreises 34
verbunden, der eine Einstellklemme aufweist, die mit der Aus-
gangsklemme des UND-Gatters 22 verbunden ist.

Der Q-Ausgang des R-S-Flip-Flopkreises 34 wird dem
Trigersteuerkreis 16 als ein Trigerstopsignal zugefiihrt, was
in der Folge niher erldutert wird.

In Fig. 5 ist eine praktische Ausfiihrung des Synchronisa-
tionssteuerkreises 20 in Fig. 5 dargestelit.

Der Synchronisationssteuerkreis 20 umfasst zwei kaskade-
verzogerte Flip-Flopkreise D51 und D52 zum Einschreiben
eines Gleichspannungssignals, das von der Gleichstromquelle
18 dann erhalten wird, wenn entweder der erste oder der
zweite Kontakt S1 oder S2 geschlossen ist. Dies geschieht un-
ter Steuerung des Ausganges Pe (Fig. 6B) des UND-Gatters
53 im Zeitimpulsgenerator 14 (Fig. 2). Die Flip-Flopkreise
dienen ferner zum Auslesen der gespeicherten Informationen.
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durch Steuerung mittels der Zweiphasen-Zeitwerkimpulse @2,
wie in Fig. 6 A gezeigt (Fig. 3B). Eine Eingangsklemme eines
UND-Gatters 72 ist mit der Ausgangsklemme des Vorder-
seite-Flip-Flopkreises D51 verbunden, und eine weitere Ein-
gangsklemme ist {iber einen Inverter 71 mit der Ausgangs-
klemme des Riickseiten-Flip-Flopkreises D52 verbunden.

Wenn gemiss dem Synchronisationskreis 20 einer der bei-
den Kontakte S1 und S2 geschlossen ist, erzeugt der Vorder-
seite-Flip-Flopkreis D51 Impulssignale (Fig. 6C) und der
Riickseite-Flip-Flokreis D52 erzeugt Impulssignale (Fig.
6D) durch einen Inverter. Infolgedessen liefert das UND-Gat-
ter 72 Impulssignale (Fig. 6E) mit einer Impulsbreite, welche
der gesamten Betriebsperiode der vier ersten Zhlstufen 12a
bis 12d entspricht, welche zusammeén den Zeitzihlkreis 12 bil-
den, d. h. die Zeitperiode, welche fiir die Zihlungen der érsten
vier Zahlstufen 12a-12d erforderlich ist, wird durch den Ad-
dierkreis 15 verschoben.

Der Betrieb der vorangehend beschriebenen Einstellein-
richtung 10 wird nun unter Bezugnahme auf Fig. 7A—7H er-
ldutert. Wenn die sich laufend #ndernde Zeit von den betref-
fenden Anzeigeelementen 11a-11d des Anzeigegerites 11
durch die betreffenden, nicht gezeigten Antriebskrifte fiir die
Decoder unter Steuerung durch das Ausgangssignal von den
ersten vier Zahlstufen 12a~12d korrekt angezeigt wird, welche
im Zeitzihlkreis 12 enthalten sind, ist es nicht notwendig, eine
Zeiteinstellung vorzunehmen, so dass die beiden Kontakte S1
und S2 offen gehalten werden. In diesem Zustand findet die
Verschiebung im Hilfszéhlkreis 30 durch das UND-Gatter 26 .
und das ODER-Gatter 29 synchron mit der Verschiebung
statt, welche im Zeitzahlkreis 12 durch den Addierkreis statt-
findet. Da in diesem Moment kein Signal in den ersten vier
Zihlstufen 30a-30d des Hilfsziihikreises 30 gespeichert ist,

findet keine Zeiteinstellung statt.

Wenn eine Zeiteinstellung, z. B. bei Uberseereisen oder
beim Auswechseln der Batterie, erforderlich ist, die als Lei-
stungsquelle fiir die Uhr dient, wird zuerst der zweite Kontakt
geschlossen und sofort wieder geéffnet. In diesem Moment
gibt das UND-Gatter 22 durch den Synchronisationskreis 20
ein Impulssignal (Fig. 6E) ab, desseri Dauer derjenigen ent-
spricht, welche erforderlich ist, damit die in den ersten vier
Zghistufen 12a-12d des Zeitzahlkerkreises 12 gespeicherten
Zihlungen durch den Addierkreis 15 verschoben werden kin-

. nen. Ein in dieser Weise voin UND-Gatter 22 erhaltenes Aus-
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gangssignal stellt den R—S-Flip-Flopkreis 34 ein, welcher sei-

nerseits ein Trigerstopsignal an den Trégersteuerkreis 16 lie-

fert. Infolgedessen wird der Zeitzihlbetrieb des Zeitzahlkrei-
ses 12 voriibergehend unterbrochen, wodurch die Zeitanzeige-
elemente 11a-11d des Zeitanzeigegerites 11 daran gehindert
werden, die sich laufend veréindernde Zeit anzuzeigen. In die-
sem Moment wird ein Ausgangsimpulssignal vom UND-Gat-
ter 22 zum UND-Gatter 28 geleitet, und zwar zusammen mit
einem Ausgangssignal K4 vom Inverter 46, welcher im zwei-
ten Frequenzteiler 47 des Zeitimpulsgenerators 40 enthalten
ist. Dadurch wird ein Ausgangssignal K4 vom Inverter 46
durch den Hilfszéhlkreis 30, das UND-Gatter 28 und das
ODER-Gatter 29 abgegeben. Das Signal K4 wird, wie in

Fig. 7B gezeigt, wiederholt und durch die ersten vier Zahlstu-
fen 30a~30d des Hilfszdhlkreises 30 sowie durch das UND-
Gatter 26 und das ODER-Gatter 29 derart verschoben, dass
es von der vierten Zahlstufe 30d des Hilfsziihlkreises 30 syn-
chron mit der Z&hlung der vierten Zihistufe 12d im Zeitzihl-
kreis 12 abgeleitet wird, und zwar jedesmal wenn die genannte
Zéhlung dem Addierkreis 15 zugefiihrt wird. Somit erzeugt
das UND-Gatter 50 im Zeitimpulsgenerator 14 Zeitkorrektur-
impulse mit einer Geschwindigkeit von einem Impuls pro Se-
kunde durch das UND-Gatter 31 und das ODER-Gatter 17.
Infolgedessen wird die Zahlung der vierten Zahlstufe 12d im
Zeitzéhlkreis 12 mit einer Geschwindigkeit von einem pro Se-
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kunde vorwirtsgefiihrt, so dass die am Anzeigeelement 11d
des Zeitanzeigegerites 11 angezeigte Ziffer einen Ablauf von
0-12 Stunden in Einheiten von Stunden anzeigt, die um eine
pro Sekunde zu erhéhen ist. Wenn die am Anzeigeelement
11e angezeigte Ziffer auf einen Normalwert korrigiert ist, -
schliesst der erste Kontakt S1 und 6ffnet sofort wieder. In-
folgedessen erzeugt das UND-Gatter 21 ein Impulssignal nach
Fig. 7D, das die gleiche Impulsbreite aufweist wie diejenige
nach Fig. 7A, durch den Synchronisationssteuerkreis 20. Ein
in dieser Weise vom UND-Gatter 21 erhaltenes Impulssignal
wird zum UND-Gatter 24 und ferner zum UND-Gatter 26
durch den Inverter 25 geleitet. Wenn somit der Schalter S1
- geschlossen ist, wird der erste Verschiebekanal des Hilfsz&hl-
kreises 30 durch das UND-Gatter 24 statt durch das UND-
Gatter 26 gebildet und dient als Verschiebekanal, welcher das
Verschieben in eine um einen. Bit kiirzere Zeit als diejenige
Zeit bewirkt, welche im Zeitzdhlkreis 12 zum Verschieben
erforderlich ist. Der zweite und die folgenden Verschiebeka-
nile werden nochmals durch das UND-Gatter 26 statt durch
- das UND-Gatter 24 als normale Verschiebekanile gebildet,
welche das Verschieben in der gleichen Zeitdauer ausfiibrt wie
das Verschieben im Zeitzéhlkreis. Infolgedessen wird ein Aus-
gangsimpuls nach Fig. 7C von der vierten Zzhlstufe 30d im
Hilfszdhlkreis 30 pro Verschiebezyklus im Zeitzéhlkreis 12
abgeleitet, und zwar jedesmal, wenn die Zdhlung der dritten
Zihlstufe 12¢ im Zeitzédhlkreis 12 dem Addierkreis 15 zuge-
fiihrt wird. Wenn somit die Zdhlung der dritten Z&hlstufe 12c
‘im Zeitzdhlkreis 12 durch den Addierkreis 15 um 1 pro Se- -
kunde erhoht wird, wird die am Zeitanzeigeelement 11c ange-
zeigte Ziffer, welche einen Zeitablauf von 0—-59 Minuten in
Einheiten von 10 Minuten anzeigt, um eine pro Sekunde er-
hoht. Wenn die am Zeitanzeigeelement 11c angezeigte Ziffer
mit der richtigen Zeit iibereinstimmt, schliesst der Kontakt S1
ein zweites Mal und 6ffnet sofort wieder.

Der obengenannte Vorgang bewirkt, dass das UND-Gat-
ter 21 einen Ausgangsimpuls nach Fig. 7F mit der gleichen
Impulsbreite wie diejenigen nach den Fig. 7 A und Fig. 7D
durch den Synchronisationssteuerkreis abgibt. Infolgedessen
erzeugt die vierte Zihlstufe 30d im Hilfszdhlkreis 30, wie in
Fig. 7E gezeigt, einen Ausgangsimpuls pro Verschiebezyklus
im Zeitzahlkreis 12, und zwar jedesmal dann, wenn die Zih-
lung der zweiten Zahlstufe 12b im Zeitzdhlkreis 12°'dem Ad-
dierkreis 15 zugefiihrt wird. Infolgedessen wird die in der
zweiten Zihistufe 12b gespeicherte Zghlung vom Addierkreis
15 um eins pro Sekunde erhoht, so dass die am zweiten Zeit-
anzeigeelement 11b auftretende Ziffer, welche einen Zeitab-

lauf von 0—9 Minuten in Einheiten von 1 Minute anzeigt, um

eine pro Sekunde erh6ht wird. Wenn die am Zeitanzeigeele-
ment 11b angezeigte Ziffer mit der richtigen Zeit iiberein-
stimmt, schliesst der erste Kontakt S1 ein drittes Mal und 6ff-
net sofort wieder. Der obengenannte Vorgang bewirkt, dass
die vierte Zhistufe 30d im Hilfszihlkreis 30 einen Aus-
gangsimpuls pro Verschiebezyklus im Zeitzdhlkreis 12 erzeugt,
und zwar jedesmal dann, wenn die Zahlung der ersten Zahl-
stufe 12a im Zeitzdhlkreis 12 dem Addierkreis 15 zugefiihrt
wird. In diesem Zeitpunkt erzeugt das UND-Gatter 32 ein
Ausgangssignal, welches die Zdhlung der érsten Zihlstufe 12a
16scht. Somit erscheint eine Ziffer 0 am ersten Zeitanzeige-
element 11a, welches im Normalzustand des Anzeigegerites
11 einen.Zeitablauf von 0—59 Sekunden in Einheiten von

10 Sekunden anzeigt, indem die angezeigte Ziffer jedesmal
um 1 erhdht, wobei die im 1/10-Frequenzteiler 51 im Zeitim-
pulsgenerator 14 gespeicherten Daten gelscht werden. Ein in
diesem Moment vom UND-Gatter 33 abgegebenes Ausgangs-
signal stellt den R—S-Flip-Flopkreis 34 wieder ein, wodurch .
die Zufuhr von Triger-Stopsignalen vom Flip-Flopkreis 34
zum Trigersteuerkreis 16 blockiert wird. Unter dieser Bedin-
" gung wird der Kontakt S1 ein viertes Mal oder endgiiltig, in
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genauer zeitlicher Ubereinstimmung mit z. B. der Ankiindi-
gung der richtigen Zeit, geschlossen und 6ffnet sofort wieder,
um fiir die nédchste Zeitkorrektur bereit zu sein. Infolgedessen
entsteht ein Ausgangsimpulssignal nach Fig. 7A vom UND-
Gatter 21 mit der gleichen Impulsbreite wie diejenigen nach
den Fig. 7A und 7D, gleichzeitig mit einem Ausgangssignal
nach Fig. 7E von der vierten Zahlstufe 30d im Hilfszdhlkreis
30. Weil alle vier ersten Zihlstufen 30a—-30d im Hilfszdhlkreis
30 geloscht sind, erzeugt keines der UND-Gatter 24, 26 und
28 ein Ausgangssignal, und infolgedessen entsteht kein Ver-
schiebesignal im Hilfszéhlkreis 30. Daraus folgt, dass das
Und-Gatter 31 aufhort, Zeitkorrektur-Impulssignale mit einer
Geschwindigkeit von einem pro Sekunde abzugeben. Da.das
UND-Gatter 32 auch nicht ein Ausgangssignal erzeugt, wird
der 1/10-Frequenzteiler 51 im Zeitimpulsgenerator 14 vom'
Riickstellzustand geldscht und ist dadurch bereit fiir einen nor-
malen Betrieb. Wenn der Zeiteinstellvorgang der Einstellein-
richtung 10 vollstéindig beendet ist, wird der Zeitimpulsgene-
rator 14 nochmals in einen normalen Betriebszustand gebracht.
Das UND-Gatter 52 im Zeitimpulsgenerator 14 beliefert durch
das ODER-Gatter 17 den Addierkreis 15 mit Zeitzihlimpul-
sen mit einer Geschwindigkeit von einem pro 10 Sekunden.
Die Zeitanzeigeelemente 11a—11d zeigen wieder die sich lau-
fend verdndernde, richtige Zeit unter Steuerung durch die be-
treffenden, nicht gezeigten Antriebskreise fiir die Dauer und
die Ausgangssignale von den ersten vier Zihlstufen 12a—12d
im Zeitzédhlkreis 12 an.

In Fig. 8 ist ein Blockschaltbild einer Zeiteinstelleinrich-
tung fiir eine elektronische Uhr gemdss einer weiteren Aus-
fiihrung gezeigt. Bei dieser Ausfiihrung ist das erste und das

. zweite Zeitanzeigeelement 111a und 111b in einer ersten Ein-

heit von vier Zeitanzeigeelementen 111a-111d, entsprechend
den-Zeitanzeigeelementen 11b—11d nach Fig. 1 dargestellt
und zeigen den Ablauf der Zeit von 0—12 Stunden in Einhei-
ten von Stunden oder, wenn erforderlich, die Folgezahlen der
Monate des Jahres in Einheiten von Monaten durch einen ein-
fachen Umschaltvorgang. Das dritte Anzeigeelement 111c zeigt
den Zeitablauf von 0—59 Minuten in Einheiten von 10 Mi-
nuten oder, wenn erforderlich, durch einen einfachen Um-
schaltvorgang die Tage der Monate in Einheiten von 10 Ta-
gen an. Das vierte Zeitanzeigeelement 111d zeigt den Zeit-
ablauf von 0—9 Minuten in Einheiten von Minuten oder, wenn
erforderlich, durch einen einfachen Umschaltvorgang die
Tage der Monate vom ersten zum neunten Tag in Einheiten
von Tagen an.

Zusétzlich zur genannten ersten Einheit von vier Zeitan-
zeigeelementen 111a-111d ist ferner eine zweite Einheit von
sechsmal der Anzeigeelemente 111e-111j vorgesehen, die
entsprechend den Anzeigeelementen 11a in Fig. 1 und den
lichtimitierenden Dioden oder fliissigen Kristallen gebildet
sind und den Zeitablauf von 0—59 Sekunden in Einheiten von
10 Sekunden oder, wenn erforderlich, durch einen einfachen
Umschaltvorgang. die Tage der Woche mit Ausnahme des
Sonntages anzeigen. Ein separates Zeitanzeigeelement 111k

.zeigt abwechselnd den Sonntag und den Vormittag bzw. den

Nachmittag an. Zusétzlich zu den vier Zghlstufen 112a und
112d, entsprechend den ersten vier Zdhlstufen 12a—12d nach
Fig. 1, schliesst die Ausfiihrung nach Fig. 8 eine fiinfte
7-Skala-Zihlstufe 12e zur Durchfiihrung eines Zihlvorganges,
entsprechend den sieben Tagen der Woche, ein. Ferner ist

_ eine sechste, 10-Skala-Z#hlstufe 112f zur Ausfithrung des
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Zghlvorganges, entsprechend einem bis neun Tagen in Ein-
heiten von Tagen, sowie ferner eine siebte 3-Skala-Z#histufe
112 g zur Ausfithrung eines Zidhlvorganges entsprechend 0 bis
30 Tagen in Einheiten von 10 Tagen vorgesehen. Zudem ist
eine achte 12-Skalen-Zihlstufe 112h zur Ausiibung eines
Zihlvorganges, entsprechend den Monaten des Jahres in Ein-
heiten von Monaten vorhanden. Da haben die zusétzlichen



Zghistufen 112e~112h die gleiche Bit-Anordnung wie die vier
ersten Zihlstufen 112a—112d, und ferner sind alle Zihlstufen
112a-112h kaskadeverbunden. In der Ausfiihrung nach Fig. 8
sind der erste und der zweite Frequenzteiler 43 und 47

(Fig. 2) im Zeitimpulsgenerator 14 nach Fig. 1 durch erste
und zweite Frequenzteiler ersetzt, welche jeweils einen sieben-
stufigen, verzégerten Flip-Flopkreis und einen Inverter ein-
schliessen, die nicht gezeigt sind. Deshalb sollte die Ausfiih-
rung nach Fig. 8 derart ausgebildet sein, dass ein Wert von N
der Hilfte des Wertes von N in der ersten Ausfiihrung ent-
spricht. Um dies zu erreichen, erzeugt der Zeitimpulsgenera-
tor 141 ein erstes Anzeige-Umschaltsignal A mit einer ge-
meinsam von K1-K4 dargestellten Dauer, welche der Be-

" triebsdauer von jedem der ersten vier Zihlstufen 112a~112d
im Zeitzéhlkreis 112 entspricht. Ferner wird ein zweites An-
zeige-Umschaltsignal B erzeugt, dessen Dauer gemeinsam von
K5-K8 dargestellt wird und der Betriebsperiode von jeder der
fiinf-acht Zahistufen 112e—112h entspricht. Ferner gibt der
Zeitimpulsgenerator 141 Zeitkorrekturimpulse mit einer Ge-
schwindigkeit von einem pro Sekunde, gleich wie bei der er-
sten Ausfiihrung, ab, welche Impulse jeweils einer Eingangs-
klemme der beiden UND-Gatter 311 und 312 statt dem
UND-Gatter 31 nach Fig. 1 zugefiihrt werden. Eine andere
Eingangsklemme der UND-Gatter 311 und 312 ist jeweils mit
der Ausgangsklemme der vierten Zahlstufe 301d verbunden,
die in einem Hilfszdhlkreis 301 enthalten ist, welcher praktisch
den gleichen Aufbau wie der Hilfszdhlkreis 30 der Fig. 1 auf-
weist. Die Ausgangsklemme der vierten Zihlstufe 301d ist
ferner mit einer Eingangsklemme eines UND-Gatters 321 an-
stelle des UND-Gatters 32 nach Fig. 1 verbunden. Eine wei-
tere Eingangsklemme des UND-Gatters 311 wird mit dem er-
sten Anzeige-Umschaltsignal A beliefert, wihrend eine wei-
tere Eingangsklemme des UND-Gatters 312 mit dem zweiten
Anzeige-Umschaltsignal B beliefert wird. Eine weitere Ein-
gangsklemme des UND-Gatters 321 wird mit einem Signal K1
beliefert, welches vom Zeitimpulsgenerator 141 in der glei-
chen Weise wie der Zeitimpulsgenerator 14 nach Fig. 1 abge-
geben wird.

Der Zeitimpulsgenerator 141 beliefert ferner einen Syn-
chronisationssteuerkreis 201 vom praktisch gleichen Aufbau
wie derjenige 20 nach Fig. 1, mit einem Signal (K4 + K8)- @1
anstelle des Signals (K4 -J4-@1), welches in Fig. 1 verwendet
wird.

Das ODER-Gatter 19 nach Fig. 1 ist durch ein UND-Gat-
ter 91 mit zwei Eingangsklemmen ersetzt, welche mit den fest
angeordneten Kontaktteilen des ersten und des zweiten Zeit-
korrektur-Schliesskontakts S11 und S12 verbunden ist, die
gleich aufgebaut sind wie diejenigen S1 und S2 nach Fig. 1.
Eine Eingangsklemme eines UND-Gatters 92 ist mit dem fest
angeordneten Kontaktteil des ersten Schliesskontakts S11 ver-
bunden, und eine andere Eingangsklemme dieses Gatters wird
mit dem Q-Ausgang eines R—S-Flip-Flopkreises 341 beliefert,
welcher demjenigen 34 nach Fig. 1 entspricht. Zwei Eingangs-
klemmen eines ODER-Gatters 93 sind mit den fest angeord-
neten Kontaktteilen des zweiten Schliesskontakts S12 bzw. mit
der Ausgangsklemme des UND-Gatters 92 verbunden. Die
Ausgangsklemme des UND-Gatters 92 ist ferner mit einer
Eingangsklemme eines UND-Gatters 211 verbunden, welches
demjenigen 21 nach Fig. 1 entspricht.

Der Q-Ausgang des R—-S-Flip-Flopkreises 341 wird als
Trégerstopsignal auf einen Tragersteuerkrels 161 iiberlagert,
welcher praktisch gleich aufgebaut ist wie der]emge 16 nach
Fig. 1.

Bei dieser Ausfithrung ist ferner ein R—S-Flip-Flopkreis 94
mit einer Einstellklemme vorgesehen, welche mit der Aus-
gangsklemme des UND-Gatters 91 verbunden ist. Ferner sind
Eingangsklemmen eines UND-Gatters 95 mit den Ausgangs-
klemmen des UND-Gatters 211 und der vierten Z#hlstufe
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301d im Hilfszédhlkreis 301 verbunden, wihrend eine andere -
Eingangsklemme mit einem K1-Signal vom Zeitimpulsgenera-
tor 141 beliefert ist. Die Ausgangsklemme des UND-Gatters
95 ist durch einen Verzdgerungskreis 96 verbunden, dessen
Verzbgerungszeit der Betriebsdauer von jedem der ersten acht
Zghistufen 112a~112h im Zeitz#hlkreis 112 zu den betreffen-
den Riickstellklemmen der R—S-Flip-Flopkreise 141 und 94
entsprechen.

Der Q-Ausgang des R—S-Flip-Flopkreises 94 wird einer
anderen Eingangsklemme von jedem der UND-Gatter 311
und 321 zugefiihrt. Der Q-Ausgang des R—S-Flip-Flopkreises
94 wird an einer anderen Eingangsklemme des UND-Gatters
312 und einer Eingangsklemme eines ODER-Gatters 97 iiber-
lagert. Somit werden die Ausgangssignale von den UND-Gat-
tern 311 und 312 einem ODER-Gatter 172, welches demjeni-
gen 17 nach Fig. 1 entspricht, zusammen mit Zeitzihlimpulsen
zugeleitet, welche vom Zeitimpulsgenerator 141 mit einer Ge-
schwindigkeit von einem pro 10 Sekunden, z. B. durch den
Zeitimpulsgenerator 14 nach Fig. 1, erzeugt werden. Ein Aus-
gangssignal vom UND-Gatter 321 wird wie im Falle der er-
sten Ausfilhrung. dem Zeitimpulsgenerator 141 und ferner
einem Addierkreis 151 zugefiihrt, der praktisch gleich ausge-
bildet ist wie derjenige 15 in Fig. 1. Der Q-Ausgang eines
R-S-Flip-Flopkreises 341 wird ferner durch einen Inverter 99
einer Eingangsklemme eines UND-Gatters 98 zugefiihrt, des-
sen andere Eingangsklemme mit dem fest angeordneten Kon-
takttriger des ersten Schliesskontaktes S11 verbunden ist. Das
UND-Gatter 98 ist mit einer Ausgangsklemme ausgestattet,
welche mit der anderen Eingangsklemme des ODER-Gatters
97 verbunden ist. Das ODER-Gatter 97 hat ferner eine Aus-
gangsklemme, welche mit einer Eingangsklemme eines UND-
Gatters 100 sowie durch einen Inverter 102. mit einer Ein-
gangsklemme eines UND-Gatters 100 verbunden ist. Die an-
dere Eingangsklemme des UND-Gatters 100 wird mit dem
zweiten Anzeige-Umschaltsignal B beliefert, und die andere
Eingangsklemme des UND-Gatters 101 wird mit dem ersten
Anzeige-Umschaltsignal A beliefert. Die Ausgangsklemmen
der UND-Gatter 100 und 101 sind durch ein ODER-Gatter
103 gemeinsam an einer Eingangsklemme eines UND-Gatters
104 aufgeschlossen, dessen andere Eingangsklemme mit der
Ausgangsklemme der ersten Zihlstufe 112a im Zeitzihlkreis
112 verbunden ist. Somit wird ein Ausgangssignal vom UND-
Gatter 104 der Zeitanzeigeeinrichtung 111 zugefiihrt.

In Fig. 8 ist ein Vormittag/Nachmittag (AM/PM)-Um-
schaltindikator 105 gezeigt, der z. B. einen R-S-Flip-Flopkreis
und Teile aus Fig. 8 einschliesst, welche denjenigen in Fig. 1
entsprechen, die gleichen Bezugsziffern tragen wie diése und
deren Beschreibung an dieser Stelle nicht wiederholt wird.

Nachfolgend wird der Betrieb der Einstelleinrichtung nach
Fig. 8 niher erldutert.

Wihrend die beiden Kontakte S11 und S12 zur Korrektur
der Zeitanzeige am Anzeigegerit 111 offen gehalten werden,
wird arigenommen, dass die beiden R—S-Flip-Flopkreise 341
und 94 in der Riickstellstellung gehalten werden.

Wenn in diesem Zustand der Kontakt S12 zuerst schliesst,
wird das UND-Gatter 22 betitigt, um dem UND-Gatter 28
ein Ausgangssignal vom Synchronisiersteuerkreis 201 zuzufiih-
ren. Somit wird ein K4-Signal vom Zeitimpulsgenerator 141
durch das UND-Gatter 26 im Hilfszihlkreis 301 gleich wie
bei der Ausfithrung nach Fig, 1 gespeichert. Das dadurch ent-
standene K4-Signal wird dann von der vierten Zihlstufe 301d
im Hilfsz&hikreis 301 den UND-Gattern 311 und 312 zuge-
fiihrt. In diesem Moment wird der R-S-Flip-Flopkreis 94 in
der Riickstellestellung gehalten.

Infolgedessen werden Zeitkorrekturimpulse, welche vom
Zeitimpulsgenerator 141 mit einer Geschwindigkeit von einem
pro Sekunde erzeugt werden, durch das UND-Gatter 311 und
das ODER-Gatter 171 dem Addierkreis 151 synchron mit der
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Ausgangsinformation von der vierten Zahlstufe 112d des Zeit-
zihlkreises 112 zugefiihrt. Der Zeitzihikreis 112 zihlt die
Zeitzahlimpulse zur Verfolgung des Zeitablaufes von 0 bis

12 Stunden in Einheiten von Stunden, wobei die Zdhlung der
vierten Zihlstufe 301d solange kontinuierlich erhéht wird, bis
die Zeitanzeigen an den entsprechenden Anzeigeelementen
111a und 111b des Zeitanzeigegerates 111 wie bei der Aus-
fithrung nach Fig. 1 mit der richtigen Zeit iibereinstimmt.
Gleichzeitig wird der R—S-Flip-Flopkreis 341 von einem Aus-
gangssignal vom UND-Gatter 22 in die Einstellstellung ge-

bracht. Danach werden die Positionen des Hilfszéhlkreises 301,

welche mit Informationen gespeichert sind, wie bei Ausfiih-
rung nach Fig. 1, einzeln durch die UND-Gatter 92 und 211
jedesmal dann verschoben, wenn der erste Schliesskontakt
S11 geschlossen und geo6ffnet wird. Dabei werden Zeitanzei-
gen an den Anzeigeelementen 111c fiir den Ablauf einer Zeit
von 0—-59 Minuten in Einheiten von 10 Minuten, am Anzeige-
element 111d der Zeitablauf von 0—9 Minuten in Einheiten
von Minuten und an den Anzeigeelementen 111f-111j der
Zeitablauf von 0—59 Sekunden in Einheiten von 10 Sekunden
in einfacher Weise durch die entsprechenden Zahlstufen 112c,
112b und 112a des Zeitzdhlkreises 112 Korrigiert.

Wenn auf der anderen Seite die Zeitanzeige an den An-

zeigeelementen 111a und 111b fiir die Anzeige eines Zeitab- -

laufs von einem bis zwdlf Monaten in Einheiten von Monaten,
ferner an den Anzeigeelementen 111c zur Anzeige eines Zeit-
ablaufes von einem bis dreissig Tagen in Einheiten von 10 Ta-
.gen, am Anzeigeelement 111d zur Anzeige eines Zeitablaufs
von einem bis neun Tagen in Einheiten von Tagen und an den
_ Anzeigeelementen 111e—111j zusammen zur Anzeige eines
Zeitablaufs von Montag bis Samstag in Einheiten von 24 Stun-
den zu korrigieren ist, wird zuerst der Kontakt S11 zusammen
mit dem zweiten Kontakt S12 geschlossen und gedffnet, so
dass das UND-Gatter 91 betétigt wird, um ein Ausgangssignal
. zu erzeugen, welches den R—S-th-Flopkrels 94 in die Ein-
stellstellung bringt.

Zu diesem Zeitpunkt wird ein Signal K4 vom Zeitimpuls-

10

generator 141 durch das UND-Gatter 28 im Hilfszahlkreis
301, gleich wie bei der Ausfithrung nach Fig. 1, gespeichert.
Infolgedessen werden Zeitkorrektursignale vom Zeitim-
pulsgenerator 141 mit einer Geschwindigkeit von einem pro
Sekunde erzeugt und in genauer Zeitiibereinstimmung mit
einem dadurch erzeugten Signal K8 durch das UND-Gatter
312 und das ODER-Gatter 171 dem Addierkreis 151 syn-
chron mit einem Ausgangssignal von der achten Zahistufe
112h des Zeitzdhlkreises 112 zugefiihrt. Dabei wird die Z&h-
lung der achten Zahistufe 112h solange dauernd erhoht, bis
die Zeitanzeigen an den entsprechenden Anzeigeelementen
111a und 111b mit der richtigen Zeit iibereinstimmen. Da-
nach werden die mit Informationen gespeicherten Stellungen
des Hilfszdhikreises 301 einzeln durch die UND-Gatter 92
und 211 verschoben, und zwar jedesmal, wenn der Schliess-

. kontakt S11 geschlossen und gedffnet wird, wobei Zeitanzei-
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gen an den restlichen Anzeigeelementen 111c—111j in einfa-
cher Weise durch die entsprechenden siebten und fiinften
Zghlstufen 112g—-112e des Zeltzahlkrelses 112 korrigiert wer-
den.

In diesem Falle wird das Anzeigegerit 111 durch das
ODER-Gatter 97, das UND-Gatter 100, das ODER-Gatter
103, das UND-Gatter 104 und die entsprechende, nicht ge-
zeigte Antriebsweise fiir die Decoder in denjenigen Zustand
eingestellt, in welchem irgendeiner der Monate Januar—De-
zember, irgendeiner der Tage von Sonntag—Samstag und ir- -
gendeiner von einem bis 31 Tagen daran angezeigt werden,
weil der R-S-Flip-Flopkreis 94 in der cmgestellten Stellung
gehalten wird. :

Es wird darauf h1ngew1esen, dass die alleinige Betatlgung
des ersten Kontakts S11 zur Umschaltung von zwei achten der
vorgenannten Zeitanzeigen am Zeitanzeigegerét 111 fiihrt,
weil der R—S-Flip-Flopkreis 341 in der Riickstelistellung ge-
halten wird, so dass kein Ausgangssignal vom UND-Gatter
92 erzeugt wird, und infolgedessen wird das UND-Gatter 98
betitigt, um dem ODER-Gatter 97 ein Ausgangssignal zuzu-
fiihren.
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