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(57) Abstract: Device for supporting the abdominal wall in
relation to underlying organs in order to maintain an operating
space during minimally invasive surgery, with several tubular
hollow bodies (2, 10) which can be filled via a tube conduit
(6, 16) and which, in the circumferential direction, are inter-
connected to form a preferably conical toroidal form. The
elongate hollow bodies (2, 10) each bear with their ends (4,
12) on respective tubular, thin-walled and collapsible hollow
bodies (8, 14) which form a ring and can be filled via a tube
conduit (6, 16), said hollow bodies (8, 14) extending along
the two edges of the toroidal form. The diameters of the two
annular hollow bodies (8, 14) can be equal or different. They
thus form a cylindrical or frustoconical wall (18) that has a
supporting function.

(57) Zusammenfassung: Einrichtung zum Abstiitzen der
Bauchdecke gegeniiber darunterliegenden Organen zum
Freihalten eines Operationsraumes bei der minimalinvasiven
Chirurgie, mit mehreren, {iiber eine Schlauchleitung
(6, 16) flllbaren schlauchférmigen Hohlkérpern (2,
10) , die in Umfangs- richtung zu einer vorzugsweise
kegeligen Toroidform miteinander verbunden sind. Die
langgestreckten HohlkSrper (2, 10) stiitzen sich mit
ihren Enden (4, 12) jeweils an einem schlauchférmigen,
dinnwandigen, zusammenfaltbaren, einen Ring bildenden

und tiber eine Schlauchleitung (6, 16) fiillbaren Hohlkdrper (8, 14) ab, die sich ldngs der beiden Rénder der Toroidform erstrecken.
Die Durchmesser der beiden ringférmigen Hohlk&rper (8, 14) kdnnen gleich oder verschieden sein, sie bilden so eine zylindrische
oder kegelstumpf formige Wandung (18) , die zum Abstiitzen dient.
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Einrichtung zum Abstilitzen der Bauchdecke gebeniiber
darunterliegenden Organen bei der minimalinvasiven
Chirurgie

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Ab-
stiitzen der Bauchdecke gegenlber darunterliegenden Or-
ganen zum Freihalten eines Operationsraumes bei der
minimalinvasiven Chirurgie.

Bei der minimalinvasiven Chirurgie der Bauchhdhle
ist es allgemein bekannt, diese mit Kohlendioxidgas zu
fillen, um so einen gasgefillten Hohlraum zu bilden, in
dem genigend Platz fuUr das Arbeiten des Operateurs mit
durch die Bauchdecke hindurchgefuhrten Instrumenten
besteht. Dieses allgemein bekannte Verfahren hat mehre-
re Nachteile. Ein Nachteil besteht darin, daf® der Druck
in der Bauchhdhle zu einer Verschlechterung des vendsen
Ruckflusses und damit zu ha&modynamischen Effekten
fihrt, die fir den Patienten nachteilig sein kénnen.
Ein weiterer Nachteil besteht darin, daf3 das Kohlen-
dioxid uber das Bauchfell in nicht unerheblichem Mafde
resorbiert wird, wodurch es zu einer Verschiebung der
Stoffwechsellage des Patienten bis hin zu einer Uber-
sduerung fuhrt. Dieses Kohlendioxid muf3 bei der Narkose
wieder abgeatmet werden, jedoch 148t sich eine Uber-
sduerung des Gewebes trotzdem nicht vermeiden. Die
Ubersiuerung des Gewebes ist auferdem der Wundheilung
nicht zutraglich.

Ein weiterer Nachteil besteht darin, dafl das ein-
geblasene Kohlendioxid zwar eine Ubersichtliche Gas-

blase im Bauchraum erzeugt, jedoch liegt diese aber



WO 2007/054156 PCT/EP2006/009216

10

15

20

25

30

-2 -

nicht unbedingt an der richtigen Stelle, mit der Folge,
daf? das Operationsgebiet, an das der Chirurg heran
mdébchte, nicht zuganglich ist und unter Umstanden sogar
durch andere Strukturen, z. B. Darmschlingen, verborgen
sein kann. Da diese Darmschlingen dann mit entsprechend
kleinen, durch die Bauchhdhle gefiuhrten Instrumenten
beiseite gehalten werden mussen, entsteht bei der Ope-
ration zusdtzlicher Personalbedarf, nur um Organe bei-
seite zu halten. Da beiseite gehaltene Organe, z. B.
Darmschlingen, sehr empfindlich sind, besteht die Ge-
fahr, daf® es beim Beiseitehalten mit metallischen In-
strumenten, z. B. Fingerretraktoren, zu Verletzungen
kommen kann.

Um diese Nachteile zu vermeiden, sind verschiedene
Vorrichtungen bekannt, mit denen die Bauchhdhle angeho-
ben bzw. abgestlitzt werden kann. Durch CA 2 109 795 ist
eine Vorrichtung bekannt, bei der an Enden drehbar par-
allel zueinander gehaltener Stangen sich radial er-
streckende Arme angeordnet sind. Diese liegen in einer
Ruhestellung unmittelbar nebeneinander, so dafs sie in
eine Offnung in der Bauchdecke eingefuhrt werden kén-
nen. Innerhalb der Bauchhdéhle werden diese beiden Arme
facherfdérmig durch Drehen der Stangen gespreizt, so daf
sie die Bauchdecke untergreifen, die somit mittels der
Vorrichtung angehoben werden kann. Eine ahnliche Vor-
richtung ist durch US 5 820 555 bekannt. Ein Nachteil
beider bekannten Vorrichtungen besteht darin, daf die
Vorrichtungen nach Untergreifen der Bauchdecke standig
im angehobenen Zustand gehalten werden missen. Dies
geschieht im Falle der genannten US-Patentschrift durch
ein seitlich vom Patienten angeordnetes Stativ.

Durch US 5 613 939 ist eine Einrichtung bekannt,
die in gleicher Weise wirkt wie die zuvor beschriebenen

bekannten Einrichtungen, von denen sie sich dadurch
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unterscheidet, daf’® die Arme durch flexible lang-
gestreckte Hohlkdrper gebildet sind, die zunachst beim
Einfuhren durch eine Offnung in der Bauchdecke zusam-
mengefaltet sind und dann innerhalb der Bauchhdhle
pneumatisch oder hydraulisch gefiillt werden, so dafl sie
steif sind und die Bauchdecke untergreifen. Die fur die
zuvor beschriebenen bekannten Einrichtungen angegebenen
Nachteile gelten auch fir diese bekannte Einrichtung in
gleicher Weise.

Durch US 5 520 609 ist eine Einrichtung der im
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 genannten Art zum
Anheben bzw. Abstlitzen der Bauchdecke gegeniber dar-
unterliegenden Organen zum Zwecke der minimalinvasiven
Chirurgie bekannt, die aus mehreren, Uber eine
Schlauchleitung fullbaren, schlauchfdérmigen und eine
Zylinderform bildenden, dinnwandigen und zusammenfalt-
baren Hohlkdrpern besteht. Die Hohlkdrper haben dabei
die Form von Ringen, die in Achsrichtung miteinander
verbunden sind und jeweils an eine Schlauchleitung an-
geschlossen sind, Uber die sie nach Einfihren in eine
Bauchhéhle aufgeblasen werden kénnen. Diese bekannte
Einrichtung ist verhaltnismifiig kompliziert, hat eine
geringe seitliche Steifigkeit und erfordert eine rela-
tiv grofle Wandstarke, was das Einbringen durch eine
kleine O6ffnung in der Bauchdecke erschwert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Einrichtung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genann-
ten Art zu schaffen, die einfach herzustellen und durch
eine relativ kleine Offnung in der Bauchdecke in die
Bauchhdéhle eingebracht werden kann.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird
durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebene
Lehre gelédst.

Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, die
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schlauchférmigen Hohlkdérper langgestreckt auszubilden,
so dafR sie nach Fuillung mit einem Gas oder einer Flus-
sigkeit steife Stangen bilden, die sich mit ihren Enden
an jeweils einem schlauchfdédrmigen und einen Ring bil-
denden und Uber eine Schlauchleitung fullbaren Hohlkdr-
per abstiutzen, derart, daf die langgestreckten Hohlkdr-
per eine kegelstumpffdrmige Wandung bilden, die in zu-
sammengefaltetem Zustand durch eine kleine Offnung in
der Bauchdecke in die Bauchhdéhle eingebracht und dort
durch Flallung der Hohlkdérper in eine steife Toroidform
gebracht werden, so daR sie die Bauchdecke im Abstand
zu einem Operationsort halten. Die Toroidform kann zy-
lindrisch oder kegelstumpffdérmig sein, wobei es zweck-
mafRig ist, den Rand der Kegelstumpfform mit dem kleine-
ren Durchmesser auf dem Operationsfeld zu plazieren.
Die Einrichtung ist daher einerseits in der Lage, die
Bauchdecke ausreichend abzustitzen, andererseits das
Operationsfeld von seitlich hereindrangenden Organ-
strukturen, z. B. Darmschlingen, freizuhalten. Die In-
nenrdume mehrerer oder aller Hohlkdérper kdénnen mitein-
ander verbunden sein, so daff nur eine Schlauchleitung
zu ihrer Beflllung erforderlich ist oder wenige
Schlauchleitungen sind.

GemafRR einer Weiterbildung der Erfindung sind die
Innenrdume der langgestreckten Hohlkdérper in Achsrich-
tung abwechselnd mit dem Hohlraum des einen und dem
Hohlraum des anderen, einen Ring bildenden Hohlkdrpers
verbunden, wobei die ringfdrmigen Hohlkdérper jeweils
eigene Schlauchleitungen zur Fillung ihrer Hohlraume
und der jeweils damit verbundenen Hohlraume der lang-
gestreckten Kérper aufweisen. Somit sind zwei Stitz-
systeme gebildet, die unabhdngig voneinander sind, so
daf? bei Bescha&digung eines der Hohlkdérper beispiels-

weise durch ein Operationsinstrument immer noch eine
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ausreichende Abstltzung der Bauchdecke gewdhrleistet
ist.

GemafR einer anderen Weiterbildung der Erfindung
sind die Hohlk&rper durch zwei Kunststoffolien gebil-
det, die im Bereich der Begrenzungen der Hohlkdrper
miteinander verschweifst sind. Diese Kunststoffolien
kdénnen sehr dinn sein, so daf’ sie im zusammengefalteten
zZustand durch eine verhaltnismafig kleine Offnung in
der Bauchdecke in die Bauchhdéhle eingebracht werden
kdénnen, wonach sie durch pneumatische oder hydraulische
Fillung zu steifen Kdérpern werden, die in der Lage
sind, die Bauchdecke anzuheben und abzustitzen und so
das Operationsfeld freizuhalten.

Zweckmafligerweise sind an einem oder beiden der
jeweils einen Ring bildenden Hohlkdérper Vorsprunge an-
geordnet, die mittels eines chirurgischen Fadens mit
benachbarten Kdérperteilen, insbesondere mit der Bauch-
decke, verbindbar sind, um so die Einrichtung zu fixie-
ren. Diese Vorspringe koénnen die Form von einzelnen
Laschen haben oder umlaufende Vorspringe, z. B. uber-
stehende Schweifl)kanten, bilden.

Anhand der Zeichnung soll die Erfindung an einem

Ausfihrungsbeispiel ndher erlautert werden.

Fig. 1 zeigt das Ausfuhrungsbeispiel in Seiten-
ansicht und

Fig. 2 zeigt das Ausfihrungsbeispiel gemaf’
Fig. 1 in perspektivischer Darstellung.

Die Einrichtung gemaff Fig. 1 weist langgestreckte,
dinnwandige und zusammenfaltbare Hohlkdérper 2 auf, die
sich mit ihren oberen Enden jeweils an einem schlauch-
fébrmigen, dinnwandigen, einen Ring bildenden und uber

eine Schlauchleitung 6 fullbaren Hohlkdrper 8 abstut-
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zen, wobei das Innere der schlauchfdrmigen Hohlkdrper 2
und des schlauchfdérmigen Hohlkdrpers 8 miteinander ver-
bunden sind, so daf beide Hohlkdérper Uber die Schlauch-
leitung 6 durch Gas oder eine Flussigkeit fullbar sind.

AuRerdem weist die Einrichtung in gleicher Weise
wie die Hohlkdrper 2 ausgebildete dunnwandige und zu-
sammenfaltbare Hohlkdérper 10 auf, die sich mit ihren
unteren Enden 12 an einem dinnwandigen, zusammenfalt-
baren, schlauchférmigen und einen Ring bildenden Hohl-
kérper 14 abstltzen, wobeil das Innere der schlauchfdr-
migen Korper 10 mit dem Inneren des ringfdrmigen
schlauchfdérmigen Hohlkdrpers 14 jeweils verbunden ist.
Das Innere einer der schlauchfdérmigen Kérper 10, in der
Zeichnung mit 10’ bezeichnet, ist mit einer Schlauch-
leitung 16 verbunden, so daf3 Uber diese Schlauchleitung
und das Innere des schlauchfdérmigen Kérpers 10’ auch
das Innere des ringfdérmigen schlauchfdérmigen Koérpers 14
mit Gas oder einer FlUssigkeit und damit auch das Inne-
re samtlicher damit verbundener schlauchfdérmiger Hohl-
kérper 10 fdllbar ist.

Ssamtliche langgestreckten schlauchfdrmigen Hohl-
kdérper 2 und 10 sind quer zu ihrer Langsausdehnung mit-
einander verbunden. Der ringfdérmige Hohlkdédrper 8 hat
einen grdfleren Durchmesser als der ringfdérmige Hohlkdor-
per 14, so dafl die miteinander verbundenen Hohlk&rper 2
und 10 eine kegelstumpffdrmige Wandung 18 bilden, die
in einen steifen Zustand versetzbar ist, wenn samtliche
Hohlkérper 2, 10, 8 und 14 durch Einleitung beispiels-
weise einer FlUssigkeit in die Schlauchleitungen 6 und
16 prall gefiillt sind. Das bedeutet, daf® in diesem Zu-
stand beispielsweise der ringfdérmige Hohlkdrper 8 eine
Bauchdecke gegenliber einem inneren Kdérperteil im Ab-
stand halt, an dem der ringfdérmige Hohlkdrper 14 an-

liegt.
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An dem unteren ringfdérmigen Hohlkdérper 14 befinden
sich Laschen 20, mit denen die gesamte Einrichtung
durch einen oder mehrere chirurgische Faden fixierbar
ist.

Fig. 2 zeigt die Einrichtung gemaff Fig. 1 in per-
spektivischer Darstellung, so daf deutlich erkennbar
ist, dafR die Wandung 18 insgesamt einen kegeligen Hohl-
zylinder bildet.

Die Innenraume der langgestreckten Hohlkdrper 2
und der Innenraum des ringfdrmigen Hohlkdrpers 8 einer-
seits und die Innenradume der langgestreckten Hohlkdrper
10 und des ringférmigen Hohlkdrpers 14 andererseits
bilden zwei getrennte Systeme, die jeweils getrennt
Uber die Schlauchleitungen 6 bzw. 15 flillbar sind. Das
bedeutet, daf® bei Verletzung eines Hohlkdrpers einer
der beiden Gruppen die Hohlkdrper der anderen Gruppe
weiterhin die StlUtzwirkung entfalten kénnen. Dadurch
ist eine erhdhte Sicherheit wahrend einer Operation

gegeben.
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Patentanspriliche

1. Einrichtung zum Abstlitzen der Bauchdecke gegenuiber
darunterliegenden Organen zum Freihalten eins Opera-
tionsraumes bei der minimalinvasiven Chirurgie, mit
mehreren, Uber eine Schlauchleitung fdllbaren schlauch-
férmigen und eine Toroidform bildenden, dunnwandigen

und zusammenfaltbaren Hohlkdrpern,
dadurch gekennzeichnet,

- daf die schlauchfdérmigen Hohlkdérper (2, 10) lang-
gestreckt sind und sich in Richtung der Toroidform

erstrecken,

- dafR die schlauchférmigen Hohlkdérper (2, 10) in
Umfangsrichtung der Toroidform miteinander verbun-

den sind, und

- daf® sich die langgestreckten Koérper in Achsrich-
tung der Toroidform mit ihren Enden (4, 12) an
jeweils einem schlauchfdérmigen, dinnwandigen, zu-
sammenfaltbaren, einen Ring bildenden und Uber
eine Schlauchleitung fullbaren Hohlkdérper (8, 14)
abstltzen, die sich langs der beiden Rander der

Toroidform erstrecken.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf® die Durchmesser der beiden einen Ring bildenden
Hohlkdérper (8, 14) verschieden sind, derart, dafs die

langgestreckten Hohlkdérper (2, 10) eine kegelstumpf-
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férmige Wandung (18) bilden.

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf® die Durchmesser der beiden einen Ring bildenden
Hohlkdrper gleich sind, derart, daff die langgestreckten

Hohlkdérper eine zylindrische Wandung bilden.

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf die Innenrdume mehrerer oder aller Hohlkdrper (2,

10, 8, 14) miteinander verbunden sind.

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

- daf® die Innenraume der langgestreckten Hohlkdrper
(2, 10) in Achsrichtung abwechselnd mit dem Hohl-
raum des einen (8) und dem Hohlraum des anderen,
einen Ring bildenden Hohlkérper (14) verbunden

sind und

- daf® die ringfdérmigen Hohlkdrper (8, 14) jeweils
eigene Schlauchleitungen (6, 16) zur Fullung ihrer
Hohlraume und der jeweils damit vebundenen Hohl-
rdume der langgestreckten Koérper (2, 10) aufwei-

sen.

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR die Hohlkdérper (2, 10, 8, 14) durch zwei Kunststof-
folien gebildet sind, die im Bereich der Begrenzungen
der Hohlk&érper (2, 10, 8, 14) miteinander verschweifdt

sind.

7. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da® an einem oder beiden der jeweils einen Ring bilden-

den Hohlkérper (14) Vorsprunge angeordnet sind, die
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mittels eines chirurgischen Fadens mit benachbarten
Kbrperteilen, insbesondere mit der Bauchdecke, verbind-

bar sind, um die Einrichtung zu fixieren.

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
da® die Vorspringe durch einzelne Laschen (20) oder

umlaufende Vorspriinge gebildet sind.
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Wahrend der Internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendele Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kemmenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 2002/013601 Al (NOBLES ANTHONY A [US] 1-6
ET AL) 31. Januar 2002 (2002-01-31)
Seite 3, Absatz 54 -~ Seite 12, Absatz 119
Abbildungen 1-10
X US 2005/182438 A1 (SCOPTON PAUL [US] ET 1,3-6
AL) 18. August 2005 (2005-08-18)
Spalte 2, Absatz 16 - Spalte 4, Absatz 49
AbbiTdungen
D Weitere Verdfientlichungen sind der Forisetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie
* Besondere Kategorien von angegebenen Vertffentlichungen 'T* Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeliegenden

*A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

'E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdifentlicht worden ist *X* Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

*L* Verdfientlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Veréffenilichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdftentlichung belegt werdsn «ys yersitentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchie Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o, [ Busgeftin o o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen

O Verdtfentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, , Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mannahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*P* VerdHentlichung, die vor dem internationaten Anmeldedatum, aber nach '8 Versffentiich die Mitglied d Iben Patentfamilie ist
dem beanspruchien Prioritatsdatum verotfentiicht worden ist erSffentlichung, die Mitglied derseiben Falentfamilie is

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

30. November 2006 12/12/2006
Name und Poslanschrit der Internationalen Recherchenbehbrde Bevolimachiigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NI_I— 2280 HV Rijswiik l

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, -
Fax: (+31-70) 340-3016 Compos, Fabien
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verbifentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2006/009216
Im Recherchenbericht Datum der Mitgiied(er) der Datum der
angeflhrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
US 2002013601 Al 31-01-2002 US 2004153116 Al 05-08-2004

US 2005182438 Al 18-08-2005 KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) {April 2005)
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