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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "CHAPA DE
ACO REVESTIDA".
CAMPO TECNICO

A presente invencdo refere-se a uma chapa de ago revestida.
ANTECEDENTES DA TECNICA

Até aqui, para materiais de ago tais como uma chapa de ago re-

vestida de zinco, uma chapa de ago revestida de aluminio e similares, um
tratamento de prevengao contra a ferrugem por cromato, que usa cromato
hexavalente, foi amplamente aplicado, e esses materiais de ago foram re-
vestidos com uma resina orgénica e entdo revestidas com varias composi-
¢Oes de revestimentos para fornecer uma propriedade anti-impressodes digi-
tais conforme requerido.

Em anos recentes, hd movimentos para regulamentar ou proibir
tratamentos com cromato que até hoje foram aplicados a materiais de ago
através de uma lei contra o fundamento de se aumentar 0s casos ambien-
tais. Uma vez que uma camada tratada com cromato em si mesma tem um
alto grau de resisténcia a corrosdo e uma propriedade de adeséao de tinta, se
esse tratamento de cromato nao puder ser executado essas propriedades
serao deterioradas significativamente. Consequentemente, foi desejado for-
mar uma camada de prevengdo contra a ferrugem tendo boa resisténcia a
corrosao e uma boa propriedade de adesdo a uma tinta sem a execugao do
tratamento com cromato.

Na Publicagdo de Patente Japonesa Heill-71536, esta descrita
uma chapa de ag¢o revestida tratada com um agente de tratamento contra a
ferrugem para superficies metalicas na qual silica e um composto epdxi es-
tao contidos em um produto de reagdo de uma resina iondmera neutralizada
com um metal bivalente e um composto epdxi. Essa chapa de ago revestida
fornece uma melhoria na adesdo a resinas curaveis tais como composi¢oes
de revestimento. Entretanto, um revestimento dessa chapa de ali revestida
tem baixa adesdo a material metalico e particularmente sob a condigdo umi-
da, a agua penetra através do revestimento e alcanga a interface entre o

revestimento e o material metalico e portanto o revestimento é descascado.
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Na Publicacdo de Patente Japonesa 2000-273659, € descrita
uma chapa de ago revestida tratada com um agente de tratamento de pre-
vengao contra a ferrugem para superficies metdlicas nas quais silica, um
composto epdxi, um agente de ligagédo silano e ion de tiossulfato séo mistu-
rados em um produto de reag@o de uma resina iondmera neutralizada com
um metal monovalente e um metal bivalente, uma resina poliolefina neutrali-
zada com amina e um composto epdxi. Em tal chapa de ago revestida, a
resisténcia alcalina e a propriedade de adesdo a uma tinta sdo melhores que
aquelas na chapa de ago revestida da Publicagao Japonesa Heill-71536 de
acordo com a quantidade de agente de ligagao silano que € adicionada pos-
teriormente. Mas a adesao a material metalico € insuficiente.

Na Publicagdo de Patente Japonesa 2003-155451, € descrita
uma chapa de ago revestida tratada com um agente de revestimento flutuan-
te no qual uma resina dispersa em agua, particulas de silica e um composto
de titanio orgéanico sdo misturados. Entretanto, essa chapa de ago revestida
pode ser insuficiente em propriedades de adesdo a um substrato e resistén-
cia a pressao de 6leo de um revestimento, e é requerida uma chapa de ago
revestida, cuja performance é também melhorada.

Na publicagdo de Patente Japonesa 2005-281863, é descrita
uma chapa de ago revestida, que é fornecida com um revestimento contendo
uma matriz de resina com encadeamento cruzado € um agente inorgéanico
de prevengao contra a ferrugem.

DESCRICAQ DA INVENCAQ

Em vista do nivel tecnoldégico mencionado acima, € um objetivo

da presente invengao fornecer uma chapa de ago revestida, cujas proprie-
dades tais como propriedade de adesao a um substrato e resisténcia a pres-
sao de oleo sdo melhoradas.

A presente invengdo pertence a uma chapa de ago revestida
com um revestimento composto, onde 0 mencionado revestimento composto
é um revestimento formado pela mistura de etileno — particulas de resina de
copolimerizagdo de 4cido carboxilico ndo saturado (A) tendo um didmetro

médio de particula de 20 a 100 nm e um grupo silanol e/ou um grupo alco-
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xissilila, particulas de 6xido de silicio (B) tendo um didmetro médio de particula
de 5 a 50 nm e um composto de titdnio orgénico (C), e onde uma quantidade
de revestimento do mencionado revestimento composto é 0,5 a 3 g/m®.

No revestimento composto, a quantidade de particulas de Oxido
de silicio (B) é preferiveimente 5 a 100% em massa em relagao a das parti-
culas de resina (A) e o teor de um atomo de titanio é preferivelmente 0,05 a
55 em massa em relag@o a quantidade total e um revestimento.

O revestimento composto é preferiveimente um revestimento
formado combinando-se também pelo menos um composto (D) selecionado
do grupo consistindo em compostos fosfato, compostos tiocarbonila, éxido
de nidbio e compostos guanidina em adiga@o as substancias (A), (B) e (C).

Doravante, a presente invengao sera descrita em detalhes.

A chapa de ago revestida da presente invengao tem um revesti-
mento formado misturando-se o etileno - particulas de resina de copolimeri-
zagao de &cido carboxilico ndo saturado (A) tendo um didmetro médio de
particula de 20 a 100 nm e um grupo silanol e/ou um grupo alcoxissilila, as
particulas de 6xido de silicio (B) tendo um didmetro médio de particula de 5
a 50 nm e o composto de titdnio orgéanico (C). O revestimento acima men-
cionado formado pela mistura das substancias (A), (B) e (C) é superior nas
propriedades de resisténcia a corrosao, resisténcia a solventes, resisténcia
alcalina e na propriedade de adesdo a uma tinta. Particularmente, usando-se
particulas de resina tendo um didmetro médio de particula de 20 a 100 nm
como particulas de resina (A), a uniformidade e a solidez do revestimento
sdo aumentados e portanto ha excelentes melhorias na propriedade de ade-
sao a um substrato e de resisténcia a pressao de 6leo.

A particula de resina (A) acima mencionada inclui, por exemplo,
uma particula de resina obtida reagindo-se uma dispersao de agua de resina
que é preparada neutralizando-se uma resina de copolimerizagdo de etileno
e um acido carboxilico ndo aturado tal como acido acrilico, acido metacrilico
ou anidrido maleico com hidréxido de metal alcalino tal como hidréxido de
sodio, hidroxido de potassio e similares ou uma amoénia aguosa ou aminas

organicas e dispersando-se o produto neutralizado resultante em agua, com
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um composto silano. Entre outros, uma particula de resina obtida reagindo-
se agua de dispersdo da resina de copolimerizagdo do acido de etileno-
metacrilico neutralizada com uma base com um composto silano € preferida
pelo fato de que uma particula mais fina pode ser obtida e um revestimento
de alta performance pode ser formado.

A acima mencionada resina de copolimerizagdo do acido de eti-
leno-metacrilico tem um teor de acido metacrilico de 10 a 30% em massa.
Essa resina de copolimerizagdo pode conter um monémero diferente do aci-
do metacrilico conforme requerido, mas a quantidade do monémero a ser
usado é preferivelmente 10% em massa ou menos. A resina de copolimeri-
zagao do acido de etileno-metacrilico acima pode ser produzida por um meé-
todo conhecido publicamente tal como um método de polimerizagdo pelo
equipamento de produgcado de polietileno de baixa densidade processado a
alta pressao.

A particula de resina (A) acima tem o grupo silanol e/ou o grupo
alcoxissilila. Tendo os grupos funcionais acima, a particula de resina (A) po-
de iniciar uma reagéo com a particula de oxido de silicio (B) e 0 composto de
titdnio orgénico (C) para formar um revestimento composto e pode melhorar
a propriedade de adesdo a um substrato e a resisténcia a pressao do dleo.
O grupo alcoxissilila acima mencionado nao é particularmente limitado e in-
clui, por exemplo, um grupo trimetoxissilila, um grupo dimetoxissilila, um gru-
po metoxissilila, um grupo trietoxissilila, um grupo dietoxissilila e um grupo
etoxissilila. O grupo funcional acima mencionado pode ser obtido reagindo-
se um composto silano com a dispersdo de agua da resina de copolimeriza-
¢ao de etileno-acido carboxilico nao saturado. O composto silano acima
mencionado é preferivelmente um grupo epéxi contendo composto silano.

Amostras especificas de compostos a serem usados como 0s
grupos epoxi acima mencionados contendo composto silano incluem 3-gli-
cidoxipropiltrimetoxissilano, 3-glicidoxipropilmetildimetoxissilano, 3-glicidoxipro-
pilmetildietoxissilano, e 2-(3,4-epoxiciclohexil)etiltrimetoxissilano. Esses com-
postos podem ser usados sozinhos ou em combina¢ac de duas ou mais de

suas espécies. Quanto a quantidade do composto silano acima a ser mistu-
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rado, o grupo epdxi acima mencionado — contendo composto silano é prefe-
rivelmente misturado em uma quantidade de 0,1 a 30% em massa em rela-
¢ao a matéria solida da dispersdao de agua de resina acima. O composto si-
lano é mais preferivelmente misturado em uma quantidade de 1 a 10% em
massa em relagao a matéria sélida da dispersdo de agua da resina. Quando
essa quantidade do composto silano a ser misturada € menor que 0,1% em
massa, a resisténcia alcalina, a resisténcia ao solvente, e a propriedade de
adesao a uma tinta formada na superficie de um material de ago sao deterio-
radas, e quando ela é maior que 30% em massa, a afinidade com a agua de
um revestimento composto torna-se muito grande e portanto a resisténcia a
corrosao pode ser deteriorada ou a estabilidade da solugao de um agente de
revestimento flutuante a ser usado para a formacdo de um revestimento
composto pode ser deteriorada.

A reacao da dispersdo de agua da resina com o composto silano
acima pode ser executada em combinagdo com um composto epdxi. Quan-
do o composto epdxi € usado no revestimento composto em combinagao, a
afinidade do revestimento composto com resinas orgéanicas € aumentada e
portanto esse revestimento composto pode ser vantajoso para melhorar a
propriedade de adesdo a uma pelicula de tinta no caso de aplicagdo de um
acabamento de pintura. O composto epdxi acima mencionado inclui poliglici-
dil éter sorbitol, poliglicidil éter pentaeritritol, poliglicidil éter glicerol, poliglicidil
éter diglicerol, diglicidil éter propileno glicol, tris(2-hidroxietil) isocianurato de
triglicidila, glicidil éter bisfenol A e diglicidil éter bisfenol A hidrogenado. Es-
ses compostos podem ser usados sozinhos ou em combinag¢do de duas ou
mais de suas especies.

As particulas de resina (A) mencionadas acima tém um diametro
de particula de 20 a 100 nm. Aqui, o didmetro médio de particula pode ser
medido por um equipamento de medigdo de tamanho de particula com base
em um método dindmico de disseminagado de luz, por exemplo, FPAR-1000
(produzido por OTSUKA ELECTRONICS CO., LTD.). O valor do diametro
médio de particula € um valor de um didmetro médio "cumuiant' de particula

obtido diluindo-se uma dispersdo de agua da particula de resina (A) até a
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concentragdo que seja adequada para medigao pelo equipamento de medi-
¢do acima com agua de troca de ion e medindo-se a dispersao de agua dilu-
ida a 25°C. Quando o didametro médio de particula medido pelo método aci-
ma mencionado for menor que 20 nm, surge o problema de que a capacida-
de de trabalho e a resisténcia a corrosdao séo deterioradas porque o revesti-
mento tem alta viscosidade e uma afinidade muito grande com a agua au-
mentada. Quando o didametro médio de particula for maior que 100 nm, sur-
ge o problema de deterioracdo da propriedade de adesao ao substrato e a
resisténcia a pressao do 6leo aumenta na execugado do revestimento.

Um diametro médio de particula da particula de resina (A) acima
pode ser mantido dentro da faixa acima pelo ajuste das espécies de um neu-
tralizador, condigées de dispersao em agua, espécies de composto silano,
condi¢bes de reagao de um composto silano, espécies de um composto e-
poxi, e condigdes de reagao de um composto epdxi. Como espeécies de um
neutralizador, um metal alcalino é usado preferivelmente para fazer um dia-
metro médio de particula menor, e quando amina ou aménia for usado, é
preferido usa-lo em combinagdo com o metal alcalino. Como condi¢gdes de
dispersao em agua, sao preferidas condigdes em que a dispersao € execu-
tada a uma alta taxa de agitagao a temperaturas levadas imediatamente an-
tes da ebulicdo por um longo tempo. Um didmetro de particula desejado po-
de ser obtido, por exemplo, pela dispersdo a uma velocidade de rotagao de
500 rpm/minuto ou mais por 4 horas ou mais. O composto silano e o com-
posto epoxi sdo preferivelmente insoliveis em agua e compostos de baixo
peso molecular, e a reagdo do composto silano com o composto epoxi sao
executados preferivelmente sob condigdo de aquecimento.

Como particula de 6xido de silicio (B) mencionada acima, uma
particula tendo um didmetro médio de particula de cerca de 5 a 50 nm é a-
dequada, e a particula de éxido de silicio (B) pode ser adequadamente sele-
cionada a partir de silica coloidal e silica vaporizada pode ser usada. Exem-
plos especificos incluem SNOWTEX-N, SNOWTEX-C (produzidos por NIS-
SAN CHEMICAL INDUSTRIES, LTD.), ADELITE AT-20N, ADELITE AT-20A
(produzidos por Asahi Denka CO., LTD.), e CATALOID S-20L, CATALOID
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SA (produzido por Catalysts & Chemicals Industries Co., Lid.). Essas parti-
culas de 6xido de silicio podem ser usadas sozinhas ou em combinagdes de
duas ou mais de suas espécies.

Exemplos de espécies de compostos a serem usadas como 0
composto de titanio organico (C) mencionado acima incluem dipropoxibis
(trietanolaminato) titdnio, dipropoxibis (dietanolaminato) titanio, dibutoxibis
(trietanoclaminato) titdnio, dibutoxibis (dietanolaminato) titanio, dipropoxibis
(acetilacetonato) titanio, dibutoxibis (acetilacetonato) titdnio, dihidroxibis (a-
moniolactato) titanio, dihidroxibis (diamdnio lactato) titanio, propanodioxitita-
niobis (etilacetoacetato), oxititaniobis (monoamonio oxalato), e isopropiltri (N-
amidetil-aminoetil) titanato. Esses compostos podem ser usados sozinhos ou
em combinacéo de duas ou mais de suas espécies.

O revestimento composto acima é um revestimento em um esta-
do no qual as particulas de resina (A), as particulas de 6xido de silicio (B) e
o composto de titdnio organico (C) sdo combinados entre si. Isto &, este €
um estado no qual um grupo funcional na superficie da particula de resina,
um grupo funcional na superficie da particula de 6xido de silicio e um grupo
funcional no composto de titanio organico (C) formam as combinag¢des e séo
combinados.

A combinagao acima mencionada € uma combinag¢ao formada
pela reagao inicialmente de um grupo Si-OR e/ou um grupo Si-OH da parti-
cula de resina (A), um grupo Si-OH na superficie da particula de 6xido de
silicio (B) e um grupo Ti-OR’ e/ou um grupo Ti-OH do composto de titanio
orgénico (C), e essas combinag¢des sao assumidas como sendo uma ligagao
Si-O-Si, uma ligagdo Si-O-Ti-O-Si e similares. Por essas ligagbes, é alcan-
cado um efeito vantajoso de que uma particula de resina orgénica forma
uma combinagdo quimicamente forte com uma particula inorganica. Além
disso, porque os tamanhos de particula da particula de resina (A) e a parti-
cula de éxido de silicio (B) estdo dentro de faixas especificas, as liga¢goes
acima mencionadas entre particulas sdo formadas em alta densidade no
revestimento composto acima e portanto o revestimento composto torna-se

um revestimento quimicamente estavel tendo alta homogeneidade micros-
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copica. Portanto, € suposto que efeitos particularmente excelentes sejam
obtidos.

O revestimento composto acima pode ser um revestimento for-
mado pela combinagéo também de pelo menos um composto (D) seleciona-
do do grupo consistindo em compostos de fosfato, compostos de tiocarboni-
la, 6xido de niébio e compostos guanidina. Isso significa que duas ou mais
espécies de compostos de fosfato, o composto de guanidina, o composto de
tiocarbonila e o 6xido de nidbio podem ser misturados ou qualquer uma das
espécies desses compostos pode ser misturada. Isto é, isto significa que no
revestimento composto acima, pelo menos uma espécie selecionada do gru-
po consistindo em compostos de fosfato, compostos de tiocarbonila, 6xido
de nidbio e compostos de guanidina podem ser também combinados em
adicao aos componentes essenciais da particula de resina (A), da particula
de oxido de silicio (B) e do composto de titanio organico (C).

O composto de fosfato mencionado acima inclui acidos fosfori-
cos tais como acido ortofosférico, acido metafosforico, acido pirofosforico, e
fosfatos tais como fosfato de triaménio, fosfato de trissédio e hidrogenofosfa-
to dissddio. Esses fosfatos compostos podem ser usados sozinhos ou em
combinacgao de duas ou mais de suas espécies. Quando o composto de fos-
fato acima é usado, um ion de fosfato forma uma camada de fosfato na su-
perficie de um metal base para passivar o metal e uma propriedade de pre-
vengao contra a ferrugem pode ser melhorada.

O composto de tiocarbonila, o 6xido de nidbio e 0 composto de
guanidina sdo particularmente eficazes para a preven¢éo de ferrugem bran-
ca de uma chapa de ago galvanizada assim como com compostos de cromo
que tenham sido previamente usados para fornecer resisténcia a corrosao.

O composto de tiocarbonila mencionado acima é expresso pela

formula geral (1) a seguir:

x—rf (1}

s

em que X e Y sdao 0s mesmos ou diferentes um do outro, e representam H,
OH, SH ou NH,, ou um grupo hidrocarboneto tendo 1 a 15 atomos de carbo-
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no, tendo opcionalmente OH, SH e NH, como substituto e contendo -O-, -
NH-, -S-, -CO- ou -CS-, e X e Y sao opcionalmente combinados entre si pa-
ra formar um anel.

O composto de tiocarbonila expresso pela férmula geral (1) aci-
ma refere-se a um componente tendo um grupo tiocarbonila expresso pela
formula (1) a seguir:

N
C==8
/ (1)
entre grupos tiocarbonila, um preferido € um grupo tiocarbonila tendo um
atomo de nitrogénio ou um atomo de oxigénio, expresso pela férmula (ll) a

seguir:
N\ — o\c—s II
/C—S " P, $4¢
Além disso, um composto, que pode formar um grupo tiocarboni-
la contendo composto em solugdo aquosa, ou na presenga de acido ou alca-
i, pode também ser usado. Exemplos do composto de tiocarbonila acima
mencionado incluem tiouréia e seus derivados expressos pela formula (lll) a
sequir:

H (e

N

por exemplo, metiltiouréia, dimetiltiouréia, trimetiltiouréia, etiltiouréia, dietilti-
ouréia, 1,3-dibutiltiouréia, feniltiouréia, difeniltiouréia, 1,3-bis(dimetilamino-
propril)-2-tiouréia, etilenotiouréia, e propilenotiouréia.

Além disso, o composto tiocarbonila acima mencionado inclui

acidos carbotioico e seus sais expressos pela férmula (1V) a seguir:

HeN,

l(c=s {m

por exemplo, acido tioacético, acido tiobenzoico, acido ditioacético, sédio
metilditiocarbamato, soédio dimetilditiocarbamato, trietilamina dimetilditiocar-
bamato, sédio dietilditiocarbamato, piperidina pentametilenoditiocarbamato,

pipecoline pipecolilditiocarbamato, e potassio o-etilxantogenato.
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Esses compostos tiocarbonila podem ser usados sozinhos ou
em combinagao de duas ou mais de suas espécies. Além disso, entre esses
compostos tiocarbonila, um composto tiocarbonila ndo sendo dissolvido em
agua pode ser misturado em um agente de revestimento a ser usado pela
adigao apds dissolvé-lo com uma solugao alcalina uma vez.

O éxido de niébio mencionado acima é preferivelmente uma par-
ticula coloidal de 6xido de nidbio. Portanto, um revestimento formado mistu-
rando-se particulas coloidais de 6xido de nidbio pode ser formado e a resis-
téncia a corrosdo pode ser melhorada. Quando o didametro médio das parti-
culas coloidais de 6xido de nidbio acima é menor, € mais preferido porque
um revestimento mais estavel e compacto contendo éxido de niébio é for-
mado e, portanto, é possivel fornecer estavelmente uma propriedade de pre-
vengao contra a ferrugem para um substrato a ser tratado.

As particulas coloidais de 6xido de nidbio mencionadas acima
referem-se a particulas nas quais o 6xido de niébio é disperso em um estado
de particulas finas em agua, e essas particulas coloidais podem ser, por e-
xemplo, tais particulas que, estritamente falando, o 6xido de nidbio ndo é
formado e as particulas tornam-se um estado amorfo em um estado inter-
mediario entre hidroxido de nidbio e éxido de nidbio.

Como particulas de 6xido de nidbio adicionadas ao agente de
revestimento flutuante a ser usado para formar o revestimento composto,
pode ser usado o 6xido de nidbio sol produzido por um método conhecido
publicamente. O 6xido de niébio sol mencionado acima nao € particularmen-
te limitado e inclui, por exemplo, éxido de nidbio sol produzido por métodos
conhecidos publicamente descritos na Publicagdo Japonesa Hei 6-321543,
na Publicagao de Patente Japonesa Hei8-143314 e na Publicacao de Paten-
te Japonesa Hei8-325018. E, oxido de nidbio sol, que € disponibilizado co-
mercialmente pela Taki Chemical Co., Ltd., pode também ser empregado.

As particulas coloidais de éxido de nidébio mencionadas acima &
preferivelmente um didmetro médio de particula de 100 nm ou menos. O
diametro médio de particula acima é mais preferivelmente de 2 a 50 nm, e

ainda mais preferivelmente 2 a 30 nm. E mais preferivel quando o diametro
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médio de particula acima € menor, porque um revestimento mais estavel e
compacto contendo 6xido de niébio é formado e, portanto, é possivel forne-
cer estavelmente uma propriedade de prevengao contra ferrugem para um
substrato a ser tratado. O didmetro médio das particulas de 6xido de nidbio
coloidal acima pode ser medido com um equipamento de medigdo de tama-
nho de particula com base em um método dindmico de disseminagdo d a
luz, por exemplo, por exemplo, FPAR-1000 (produzido por OTSUKA ELEC-
TRONICS CO,, LTD.).

O composto guanidina é expresso pela férmula (2) a seguir:

S i
em que X' e Y’ s8o os mesmos ou diferentes entre si, e representam H, NH,,
um grupo fenila ou um grupo metilfenila (um grupo tolila), ou opcionalmente
tem H, NH,, um grupo fenila, ou um grupo metilfenila (um grupo tolila) como
substituto e contém —C(=NH)-, -CO- ou -CS-.

Exemplos do composto guanidina acima incluem guanidina, a-
minoguanidina, guaniltiouréia, 1,3-di-o-tolilguanidina, 1-o-tolilbiguanidina, e
1,3-difenilguanidina. Os compostos guanidina acima mencionados podem
ser usados sozinhos ou em combinagao de duas ou mais de suas espécies.

No revestimento composto acima, a quantidade de particulas de
oxido de silicio (B) é preferivelmente 5 a 100% em massa em relagao aquela
da particula de resina (A) acima. Quando essa quantidade € menor que 5%
em massa, a dureza e a resisténcia a corrosao de um revestimento formado
na superficie de um material de ago pode ser deteriorada. Quando a quanti-
dade for maior que 100% em massa, a propriedade de formag¢ao de pelicula
e a resisténcia a agua do revestimento podem ser deterioradas. Esta quanti-
dade € mais preferivelmente 10 a 50% em massa.

O revestimento composto acima, o teor de atomos de titanio é
preferivelmente 0,05 a 3% em massa em relagdo a 100% em massa da
quantidade total do revestimento. Quando o teor de atomos de titanio for
menor que 0,05% em massa, a composicao dos respectivos componentes

em um revestimento formado € insuficiente, e portanto a performance do
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revestimento pode ser deteriorada. Quando esse teor € maior que 3% em
massa, a afinidade do revestimento com a agua torna-se muito grande, e
portanto a performance do revestimento pode ser deteriorada ou a estabili-
dade do banho pode ser deteriorada. O teor de atomos de titanio € mais pre-
ferivelmente 0,2 a 2% em massa.

Quando o revestimento composto acima contém um composto
compacto, o teor do radical fosfato acima é preferivelmente 0,01 a 5% em
massa em 100% em massa do revestimento. Quando o teor do radical fosfa-
to € menor que 0,01% em massa, a resisténcia a corrosdo torna-se insufici-
ente, e quando o teor é maior que 5% em massa, em algumas dispersdes de
resinas flutuantes a serem usadas, a disperséo de agua pode congelar e
pode tornar-se impossivel aplicar a dispersao de agua. O teor do radical fos-
fato € mais preferivelmente 0,05 a 3% em massa.

Quando o revestimento composto acima contém um composto
tiocarbonila, o teor do composto tiocarbonila acima é preferiveimente 0,01 a
5% em massa em 100% em massa do revestimento. Quando o teor do com-
posto tiocarbonila € menor que 0,01% em massa, a resisténcia a corrosao
torna-se insuficiente, e quando o teor é maior que 5% em massa, nao ape-
nas ele é economicamente desvantajoso uma vez que o grau de resisténcia
a corroséao é saturado, mas também em algumas dispersées de resina flutu-
antes a serem usadas a dispersdo de dgua pode congelar e torna-se impos-
sivel aplicar a dispersdao de agua. O teor do composto tiocarbonila € mais
preferiveimente 0,05 a 5% em massa.

Quando o revestimento composto acima contém 6xido de nidbio,
o teor do 6xido de nidbio acima é preferivelmente 0,01 a 5% em massa na
base de equivalente de Nb,Os em 100% em massa do revestimento. Quan-
do o teor de éxido de nidbio é menor que 0,01% em massa, indesejavelmen-
te, uma propriedade de prevengao contra a ferrugem adequada nao pode
ser atingida, e quando o teor é de mais de 5% em massa, ele pode ser eco-
nomicamente desvantajoso uma vez que nao ha aumento no efeito de pre-
vengao contra a ferrugem. O teor de dxido de nidbio é mais preferivelmente

0,05 a 3% em massa.
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Quando o revestimento composto acima contém um composto
guanidina, o teor do composto guanidina acima é preferivelmente 0,01 a 5%
em massa em 100% em massa do revestimento. Quando o teor do compos-
to guanidina € menor que 0,01% em massa, a resisténcia a corrosao se tor-
na insuficiente, e quando o teor é maior que 5% em massa, nao apenas €
economicamente desvantajoso uma vez que ¢ grau de resisténcia a corro-
sdo é saturado, mas também em algumas dispersoes de resina flutuantes a
serem usadas a dispersao de agua pode congelar e pode tornar-se impossi-
vel aplicar a dispersdo de agua. A concentragdo do composto guanidina é
mais preferivelmente 0,05 a 3% em massa.

Um outro componente diferente das substancias (A) a (D) acima
pode estar contido no revestimento composto acima. Por exemplo, um lubri-
ficante pode ser misturado. Como o lubrificante acima mencionado, lubrifi-
cantes conhecidos publicamente tais como um lubrificante a base de fluor,
um lubrificante a base de hidrocarboneto, um lubrificante a base de amida de
acido graxo, um lubrificante éster, um lubrificante alcodlico, um lubrificante
"metal soap" e lubrificante inorgénico podem ser usados. Como pigmento
acima mencionado, varios pigmentos de coloragdo como pigmentos inorga-
nicos tais como oxido de titanio (TiO,), éxido de zinco (ZnQO), carbonato de
célcio (CaCOQ3), sulfato de bario (BaSQ,), alumina (Al.O3), argila de caulim,
negro de fumo, éxidos de ferro (Fe O3, Fe304) e similares, e pigmentos or-
génicos semelhantes podem ser usados.

O revestimento composto acima pode ser formado pelo trata-
mento da superficie de um substrato com um agente de revestimento para
materiais de ago contendo componentes necessarios para formar um reves-
timento. O agente de revestimento mencionado acima para materiais de ago
é preferivelmente flutuante. Uma forma particularmente preferida do agente
de revestimento acima mencionado para materiais de ago inclui, por exem-
plo, um agente de revestimento no qual as particulas de resina (A) obtidas
reagindo-se uma dispersdao em &agua do produto neutralizado do etileno-
copolimero de acido carboxilico ndo saturado com um composto silano e um
composto epdxi a ser usado conforme requerido, as particulas de dxido de
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silicio (B), o composto orgénico de titanio (C), e pelo menos uma espécie,
que séo usadas conforme necessario, selecionadas do grupo consistindo em
compostos de fosfato, compostos de tiocarbonila, éxido de nidbio e compos-
tos de guanidina sd@o misturados. O agente de revestimento flutuante para
materiais de ago deste caso pode ser um nos quais esses componentes sao
misturados, e a ordem de adi¢gao desses componentes nao é particularmente
limitada. O agente de revestimento flutuante para materiais de ago podem ser
produzidos seguindo-se, por exemplo, o procedimento (1) descrito abaixo.

(1) a dispersao em agua acima mencionada do produto neutrali-
zado da resina etileno-copolimero de acido carboxilico nao saturado é aque-
cida adequadamente para aumentar a temperatura enquanto se agita, e para
isso um composto de silano e um composto de epdxi a serem usados con-
forme requerido sdo adicionados para reagir esses compostos com a disper-
s40 em agua acima para obter particulas de resina (A), e as particulas de
resina (A) resultantes sdo misturadas com as particulas de 6xido de silicio
(B) e o composto organico de titénio (C) para preparar uma composigao flutuan-
te, e também nessa adig¢do pelo menos um composto (D) selecionado do grupo
consistindo em compostos de fosfato, compostos de tiocarbonila, 6xido de
nidbio e compostos de guanidina, é adicionado conforme necessario.

Um solvente ou um agente nivelador pode ser usado no agente
de revestimento flutuante acima para materiais de ago para formar um reves-
timento mais uniforme e liso. O solvente para isso nao é particularmente limi-
tado enquanto é um solvente usado geralmente em composi¢des de revesti-
mento e inclui, por exemplo, solventes hidrofilos tais como um solvente alcool,
um solvente cetona, um solvente éster, um solvente éter, e similares, e agentes
de nivelamento tais como um agente de nivelamento silicone e similares.

A formacédo do revestimento composto pelo agente de revesti-
mento flutuante acima para materiais de ago pode ser executada aplicando-
se 0 agente de revestimento fiutuante acima para materiais de a¢o na super-
ficie de um material de ago. Por exemplo, para revestir um material de ago
revestido de zinco ou um material de aco néo revestido, o agente de reves-

timento flutuante acima para materiais de ago é aplicado a uma substéancia a
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ser revestida, que tenha sido submetida ao desengorduramento conforme
requerido. Um método de aplicagdo do agente de revestimento flutuante pa-
ra materiais de ago néo é particularmente limitado e um método de revesti-
mento com cilindro, um método de pulverizagdo a ar, um método de pulveri-
zagao sem ar, ou um método de imersdo, que é geralmente usado, podem
ser adequadamente adotados. E preferido aquecer previamente a substan-
cia a ser revestida ou secar a substancia a ser revestida pelo aquecimento
apds a aplicagao para aumentar a capacidade de cura de um revestimento.
A temperatura de aquecimento da substancia a ser revestida é 50 a 250°C,
preferivelmente 100 a 220°C. Quando a temperatura de aquecimento é me-
nor que 50°C, a taxa de evaporagdo de agua é baixa e a propriedade de
formagéo de pelicula adequada nao pode ser alcangada, e portanto a resis-
téncia ao solvente e a resisténcia alcalina de um revestimento composto sao
deterioradas. Por outro lado, quando a temperatura de aquecimento & maior
que 250°C, ocorre a decomposi¢ao térmica da resina e portanto resisténcia
ao solvente e a resisténcia alcalina de um revestimento composto sao dete-
riorados e a aparéncia de um revestimento composto € degradada devido a
ficar amarelo. Quando o agente de revestimento flutuante em agua para ma-
teriais de ago é secado pelo aquecimento apds sua aplicagao, o tempo de
secagem é preferivelmente 1 segundo a 5 minutos.

Na chapa de ago revestida acima, a quantidade de revestimento
do revestimento composto acima é 0,5 a 3 g/m® Quando a quantidade aci-
ma mencionada do revestimento é menor que 0,5 g/m?, surge o problema de
deterioragao da resisténcia a corrosdo. Quando a quantidade acima mencio-
nada do revestimento é de mais de 3 g/m?, surge o problema de deteriora-
¢ao da propriedade de adesao a um substrato.

E a chapa de ago revestida da presente invengdo pode também
ser usada em um estado no qual uma pelicula de revestimento é formada
pela aplicagdo de uma tinta de acabamento sobre o revestimento composto
acima. A tinta de acabamento inclui, por exemplo, composigdes de revesti-
mento consistindo em uma resina acrilica, uma resina alquida acrilica modi-

ficada, uma resina epoxi, uma resina uretano, uma resina melamina, uma
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resina ftalica, uma resina amino, uma resina poliéster ou uma resina cloreto de
vinila.

A espessura da pelicula de revestimento ou da tinta de acaba-
mento é adequadamente determinada de acordo com os usos de produtos
metalicos anticorrosivos ou com as espécies de tintas de acabamento a se-
rem usadas e ndo é particularmente limitada. Essa espessura de pelicula é
geralmente de cerca de 5 a 300 um, mais preferivelmente cerca de 10 a 200
um. A pelicula de revestimento da tinta de acabamento pode ser formada
pela aplicagdo de uma tinta de acabamento em um revestimento formado
pela aplicagao do agente de revestimento flutuante para materiais de ago, e
secando-se e curando-se a tinta de acabamento aplicada por aquecimento.
A temperatura de secagem e o tempo de secagem sdo ajustados adequa-
damente de acordo com as espécies de tinta de acabamento a serem apli-
cadas ou a espessura da pelicula de revestimento, e geralmente a tempera-
tura de secagem ¢ preferivelmente 50 a 250°C e o tempo de secagem & pre-
ferivelmente 5 minutos a 1 hora. A aplicagdo da tinta de acabamento pode
ser executada por métodos publicamente conhecidos de acordo com a forma
da tinta de acabamento.

Como material de ago na presente invengdo, podem ser men-
cionados, por exemplo, uma chapa de ago revestida a base de zinco tal co-
mo chapa de ago galvanizada, uma chapa de ago revestida de niquel-zinco,
uma chapa de ago revestida de zinco-ferro, uma chapa de ago revestida de
zinco-cromo, uma chapa de ago revestida de zinco-aluminio, uma chapa de
aco revestida de zinco-titdnio, uma chapa de ago revestida de zinco-
magnésio, uma chapa de ago revestida de zinco-manganés, uma chapa de
aco revestida de zinco-aluminio-magnésio e uma chapa de ago também re-
vestidas formadas pela inclusdo de uma pequena quantidade de cobalto,
molibdénio, tungsténio, niquel, titdnio, cromo, aluminio, manganés, ferro,
magnésio, chumbo, bismuto, antiménio, estanho, cobre, cadmio e arsénico
como elemento metalico heterogéneo ou como uma impureza em uma ca-
mada de revestimento de cada uma dessas chapas de ago revestidas a ba-

se de zinco e pela dispersdo de substancias inorgénicas tais como silica,
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alumina, titania e similares similarmente em um camada de revestimento de
cada uma dessas chapas de ago revestidas a base de zinco. Além disso, 0
revestimento composto da presente invengdo pode também ser aplicado ao
revestimento de uma camada multipla formada combinando-se o revesti-
mento descrito acima com outros tipos de revestimento tais como revesti-
mento de ferro, revestimento de ferro-fésforo, revestimento de niquel e re-
vestimento de cobalto. Além disso, ele pode também ser aplicado a revesti-
mentos de aluminio ou de liga de aluminio. O método de revestimento nao €
particularmente limitado e qualquer método do método de eletrogalvanizagao
conhecido publicamente, método de imersao a quente, método de revesti-
mento por evaporagao, método de revestimento por dispersao e método de
deposi¢ao a vacuo podem ser empregados.

A chapa de ago revestida acima mencionada, cujo revestimento
€ formado aplicando-se 0 agente de revestimento flutuante acima para mate-
riais de ago na superficie do material de ago, é fornecido com resisténcia a
corrosao, propriedade de adesdo a um substrato, resisténcia ao solvente,
resisténcia alcalina e resisténcia a pressao de 6leo, e na chapa de ago re-
vestida na qual uma pelicula de revestimento é formada tambéem pela apli-
cagao de uma tinta de acabamento, o revestimento formado na chapa de
aco tem uma excelente adesao a pelicula de revestimento da tinta de aca-
bamento.

EFEITO DA INVENCAQ
De acordo com a presente invengéo, uma chapa de ago revesti-

da tendo um revestimento composto organico-inorganico, que é superior na
propriedade de adesao a um substrato e na resisténcia a pressao de 6leo, €
obtida sem prejudicar a resisténcia a corrosdo, a resisténcia ao solvente, a
resisténcia alcalina e a propriedade de adesao a uma tinta.

MELHOR FORMA DE EXECUGCAQ DA INVENGAQ

A seguir a presente invengao sera descrita mais especificamente
por meio de Exemplos de Producdo de uma resina de dispersao flutuante,
Exemplos e Exemplos Comparativos. Em adic¢ao, todas as "%" de uma uni-

dade de concentragao refere-se a "% em massa" nas descri¢gdes a sequir.
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Exemplo de produgéao de particulas de resina (A-1)

Em um recipiente de reacéo, foi colocada uma resina de copoli-
merizagao etileno-acido metacrilico (o teor de acido metacrilico foi de 18%),
e a essa foram adicionados hidroxido de sédio em uma quantidade de 5%
em relagado a quantidade da resina de copolimerizagdo acima e agua desio-
nizada, e a mistura resultante foi agitada a 95°C por 6 horas para se obter
uma disperséo de agua da resina tendo um teor sdélido de 20%. A essa dis-
persdo de agua da resina, foram também adicionados poliglicidil éter pentae-
ritritol em uma quantidade de 0,4% e y-glicidoxipropiltrimetoxissilano em uma
quantidade de 1,2%, e a mistura resultante foi reagida a 85°C por 2 horas
para se obter uma dispersao de agua de uma particula de resina (A-1) tendo
um teor sélido de 21% e um grupo silanol e/ou um grupo metoxissilila. O di-
ametro médio das particulas de resina (A-1), medido por um equipamento de
medi¢ao de tamanho de particula com base em um método dinamico de dis-
seminagédo da luz, FPAR-1000 (produzido por OTSUKA ELECTRONICS
CO.,LTD.), foide 72 nm.

Exemplo de produgéo de particula de resina (A-2)

Em um recipiente de reagéao, foi colocada uma resina de copoli-
merizagdo de etileno-acido metacrilico (o teor de acido metacrilico foi de
20%), e a essa foram adicionados hidréxido de sédio em uma quantidade de
3,7%, uma agua de amdnia 25% (concentragao de 25%) em uma quantidade
de 6,3% em relagdo a quantidade da resina de copolimerizagdo acima, e
agua desionizada, e a mistura resultante foi agitada a 95°C por 6 horas para
se obter uma dispersao de agua de resina tendo teor de solidos de 20%. A
essa dispersao de agua de resina, foram também adicionados poliglicidil éter
pentaeritritol em uma quantidade de 0,6% e y-glicidoxipropiltrietoxissilano em
uma quantidade de 1,2%, e a mistura resultante foi reagida a 85°C por 2 ho-
ras para se obter uma dispersdo de agua de uma particula de resina (A-2)
tendo um teor sélido de 21% e um grupo silanol e/ou um grupo etoxisilila. O
diametro médio das particulas de resina (A-2), medido da mesma maneira
que a descrita acima, foi de 84 nm.

Exemplo de produgéo de particula de resina (A-3)
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Em um recipiente de reagao, foi colocada uma resina de copoli-
merizagdo de etileno-acido metacrilico (o teor de acido metacrilico foi de
20%), e a essa foram adicionados hidréxido de sédio em uma quantidade de
5,6% em relagdo a quantidade de resina de copolimerizagdo acima e agua
desionizada, e a mistura resultante foi agitada a 95°C por 6 horas para se
obter uma dispers@o de agua da resina tendo um teor de solidos de 20%. A
essa dispersao de dgua de resina, foram também adicionados poliglicidil éter
glicerol em uma quantidade de 0,8% e y-glicidoxipropriltrimetoxissilano em
uma quantidade de 0,8%, e a mistura resultante foi reagida a 85°C por 2 ho-
ras para se obter a dispersdo de agua de uma particula de resina (A-3) ten-
do um teor de solidos de 21% e um grupo silanol e/ou um grupo metoxisilila.
O diametro médio das particulas de resina (A-3), medido da mesma maneira
descrita acima, foi de 76 nm.

Exemplo de produg¢ado de uma particula de resina (A-4)

Em um recipiente de reagao, foi colocada uma resina de copoli-
merizagdo de etileno-acido metacrilico (o teor de &cido metacrilico foi de
20%), e a essa foram adicionados hidréxido de sédio em uma quantidade de
5,6% em relagdo a quantidade da resina de copolimerizagdo acima e agua
desionizada, e a mistura resultante foi agitada a 95°C por 2 horas para se
obter uma dispersdo de agua de resina tendo um teor de sélidos de 20%. A
essa dispersdo de agua de resina foram, também adicionados poliglicidil éter
glicerol em uma quantidade de 0,8% e y-glicidoxipropiltrimetoxissilano em
uma quantidade de 0,8%, e a mistura resultante foi reagida a 85°C por 2 ho-
ras para se obter uma dispersao de agua de uma articula de resina (A-4)
tendo um teor de solidos de 21% e um grupo silanol e/ou um grupo metoxisi-
lila. O diametro médio das particulas de resina (A-4), medido da mesma ma-
neira que a descrita acima, foi de 128 nm.

Exemplo de produgéo de particula de resina (A-5)

Em um recipiente de reagao, foi colocada uma resina de polime-
rizagdo de etileno-acido metacrilico (o teor de acido metacrilico foi de 20%),
e a essa foram adicionados uma agua de amonia (concentragdo 25%) em
uma quantidade de 15,8% em relagdo a quantidade da resina de copolimeri-
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zagdo acima e agua desionizada, e a mistura resultante foi agitada a 95°C
por 2 horas para se obter a dispersao de dgua de resina tendo um teor de
solidos de 20%. A essa dispersao de agua de resina foram também adicio-
nados bisfenol hidrogenado A diglicidil éter em uma quantidade de 1,2% e -
glicidoxipropiltrimetoxisilano em uma quantidade de 1,2%, e a mistura resul-
tante foi reagida a 85°C por 2 horas para se obter uma dispersao de agua de
uma particula de resina (A-5) tendo um teor de sélidos de 21% e um grupo
silanol e/ou um grupo metoxisilil. O diametro médio das particulas de resina
(A-5) medido da mesma maneira descrita acima foi de 145 nm.

Exemplo de produgao de particula de resina (A-6)

Uma solugao aquosa a 2% de lauril sulfato de sédio foi colocada
em um recipiente de reagao e mantida a 80°C, e nessa solucéo foi carrega-
do persulfato de amdnio de modo a ser 0,3% em relacao a solugao aquo-
sa a 2% mencionada acima. Imediatamente apds isto, a adicdo em forma
de gotas de uma mistura monémera ndo saturada composta de estireno,
metacrilato de metila, acrilato de 2-etilhexila, acido metacrilico e y-meta-
criloxipropiltrimetoxissilano em propor¢goes de 30:34:30:2:4 (razdo de
massa) foi iniciada e toda a mistura monémera nao saturada foi igualmente
carregada por mais de duas horas. A mistura resultante foi agitada por 1 ho-
ra na sua propria temperatura, resfriada, e ajustada para um pH 8 com agua
de aménia para obter uma dispersao de agua de uma particula de resina (A-
6) tendo um teor de sélidos de 21% e um grupo silanol e/ou um grupo meto-
xisilila. O didmetro médio das particulas de resina (A-6), medido da mesma
maneira descrita acima, foi de 80 nm.

Exemplo 1

Preparagao do agente de revestimento flutuante

Em uma dispersdo de agua da particula de resina (A-1) acima,
uma dispersdo de agua de 6xido de silicio tendo um didmetro médio de par-
ticula de 15 nm, dipropilbis(trietanolaminato)titanio, diaménio hidrogénio fos-
fato, e tiouréia foram misturados em sucessao conforme a formula mostrada
na Tabela 1 para preparar uma composicéo flutuante tendo um teor de soli-
dos de 18%. |
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Preparacao da chapa de teste

Uma chapa de ago eletrogalvanizada (quantidade de zinco de-
positada: 20 g/m?) de 0,8 mm de espessura foi desengraxada a 60°C por 2
minutos por pulverizagdo de uma solugdo aquosa a 2% de um agente de
desengraxamento alcalino (SURF CLEANER 155 produzido por Nippon Pa-
int Co., Ltd.), lavada com agua e secada com ar quente. Apds resfriar a cha-
pa de ago eletrogalvanizada desengraxada, o material de revestimento a
base de agua acima foi aplicado a essa chapa de ago com uma barra de
revestimento de tal maneira que a quantidade de revestimento seco foi 1
g/m? e a chapa de ago foi cozida em um forno de ar quente tendo uma tem-
peratura ambiente de 500°C até a temperatura da chapa de ago alcangar
180°C e as chapas de teste foram preparadas.

Método de avaliacdo

Foram avaliadas a resisténcia a corrosao, a propriedade de ade-
sao a um substrato, a resisténcia ao solvente, a resisténcia alcalina, a resis-
téncia a pressao de 6leo, e a propriedade de adesdo a uma tinta. As avalia-
¢oes foram executadas conforme os seguintes critérios e os resultados das
avaliagOes estdo mostrados na Tabela 1.

Resisténcia a corrosao

As bordas e o lado detrds da chapa de teste foram selados com
fitas e 5% de agua salgada foram pulverizados na chapa de teste a 35% e
uma taxa de area onde a ferrugem branca é produzida apdés um lapso de
120 horas foi classificada conforme o critério a seguir.

@: Ferrugem branca nao é produzida

O: Taxa de area de ferrugem branca produzida é menor que 10%

A: Taxa de area de ferrugem branca produzida é pelo menos
10% e menor que 30%

X: Taxa de area de ferrugem branca produzida € pelo menos 30%

Propriedade de adesao ao substrato

Uma chapa de teste apés um lapso de 1 hora ou menos a partir
do revestimento foi extrudada em 8 mm por um testador Erichsen, Cellotape
(Marca Registrada) (produzido por NICHIBAN CO., LTD.) foi aderida a uma



10

15

20

25

30

22

porgao extrudada e entao forcadamente descascada. O estado de um reves-
timento apos o descascamento do Cellotape (Marca Registrada) foi classifi-
cado de acordo com o critério a seguir.

®: Nao descascado

O: Levemente descascado

A Parcialmente descascado

X: Totalmente descascado

<Resisténcia ao solvente>

O: Levemente descascado

A: Parcialmente descascado

X : Totalmente descascado

A chapa de teste foi ajustada em um testador de friccdo e inves-
tigada de um ponto a outro dez vezes com uma carga de 0,5 kgf/cm? sendo
aplicada com algodao absorvente impregnado com etanol e cinquenta vezes
com uma carga de 0,5 kgf/cm® sendo aplicada com algoddo absorvente im-
pregnado com querosene. O estado do revestimento apés a fricgao foi clas-
sificado conforme o critério a seguir.

@: Nenhuma marca na face investigada

O: Poucas marcas na face investigada

A Marcas brancas na face investigada

X : O revestimento é marcado fora da face investigada

Uma chapa de teste feita imediatamente apds a preparagao do
agente de revestimento flutuante e uma chapa de teste feita apés um lapso
de 10 dias a partir da preparagao do agente de revestimento flutuante foi
imersa em uma solugdo aquosa a 2% de um agente de desengraxamento
alcalino (SURF CLEANER 53 produzido pela Nippon Paint Co., Ltd.) de 55°C
por 30 minutos enquanto agitada na soluga aquosa. O estado de um reves-
timento apds a imersao foi classificado conforme o critério a seguir.

@: Nao descascado

O: Levemente descascado

A Parcialmente descascado

X : Totalmente descascado
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Resisténcia a pressao de oleo

A chapa de teste foi imersa em um éleo de presséo (G6318SK
produzido pela NIHON KOHSAKUYU CO., LTD.) a temperatura ambiente
por 24 horas. O estado de um revestimento apés a imersao foi classificado
conforme o critério a seguir:

@: Nao mudou de cor

O: Mudou levemente de cor

A Revestimento irregular

X: Descascado

Propriedade de adesdo do revestimento

Um material de revestimento melamina alcido (Superlac 100
produzido pela Nippon Paint Co., Ltd.) foi aplicado na superficie da chapa de
teste com uma barra de revestimento de tal forma que a espessura da peli-
cula seca foi de 20 um e a chapa de ago foi cozida a 120°C por 25 minutos
para preparar uma chapa revestida. A seguir, a chapa revestida foi imersa
em agua fervida por 30 minutos e deixada ficar por 24 horas. Entao, a chapa
revestida foi extrudada em 7 mm por um testador Erichsen e Cellotape (Mar-
ca Registrada) (produzido por NICHIBAN CO., LTD.) foi aderida a uma por-
cdo extrudada e forgcadamente descascada. O estado de uma pelicula de
revestimento apds descascar o Cellotape (Marca Registrada) foi classificado
conforme o critério a seguir:

@: Nao descascado

O: Levemente descascado

A Parcialmente descascado

X: Totalmente descascado

Exemplos 2 a 9, exemplos Comparativos 1 a 3

As chapas de teste foram preparadas e avaliadas seguindo-se o
mesmo procedimento do Exemplo 1 exceto pela mudanga das férmulas dos
agentes de revestimento flutuantes para os valores descritos na Tabela 1.

Os resultados das avaliagées estao mostrados na Tabela 1.
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Exemplos 10 a 18. Exemplos Comparativos 4 a 6

Chapas de teste dos exemplos 10 a 18 e dos Exemplos Compa-
rativos 4 a 6 foram preparadas e avaliadas usando-se os mesmos materiais
de revestimento a base de agua como nos Exemplos 1 a 9 e nos Exemplos
Comparativos 1 a 3, respectivamente, conforme descrito na Tabela 2 e se-
guindo-se 0os mesmos procedimentos que nos Exemplos 1 a 9, e nos Exem-
plos Comparativos 1 a 3, respectivamente, exceto pela mudanga da chapa
de ago bruta a ser usada no teste a partir de uma chapa de acgo eletrogalva-
nizada até uma chapa de a¢o galvanizada por imersao a quente (quantidade
de zinco depositada: 60 g/m?) de 0,8 mm de espessura. Os resultados das

avaliagdes estao mostrados na tabela 2.



26

olueny(oreuiwejourlany)sigixodoidip (|

'e) \v4 e} ® ® ® ® ® ® ® ® ® ejut) e oesape ap spepaldosd
®) x v 0] O O (©) ® ® ® @ @ 03|0 ap oessaud e eiougisisal
v @ ® @® ® ® @ @ ® ® ® @ BUl[eDle Bloug)sisal
o) v o) ® ® ) ©) @ @ o) o o) auasoienb |  guaa0s oe
v ® ® @ ® @ ® ©] ©] @ @ @ joueja elouglsisal epnsanal ode
Y% (@) 0] (©) @ ® ® (] ® ® ® @ 0ES0.100 B Bloug)sisal op edeyo ep
x \V/ \v/ ® ® ® e} fe) 'e) ® ® ® ojelsisgns oe oesape op apepaudold souBLWLIO e
b ! epluenbiq)l|o}-o-|
1 elanoijiuend
3 8 X 4 0Iqolu dp opixo
G2 oIpos ap ojeweqsesonpiawip | (A)
g2 G2 G‘C §‘C ela.non
(o1e§50}
g0 b S0 S0 | S0 | S0 | gt | S gL G0 | S0 | S0 | IeoipelsowoD) oeyso) 0isodwod OlUSINSOA
(11 ap owole owod) -aJ ap ajusbe
S0 b b b b L 0 | s'0 | SO b b b oluel ap odjueBio ojsodwod | (D) | op oedenuuoS
€2 0g s2 S¢ | s2 | sz | €c | ez | ez | oe | oe | o€ ooyjis ap opixo | ()
yyA 0L <74 <74 SL 174 yVA LL yyA 074 0L 0L
(Ow) | (&V) | (W) | (eW) | (&) | (eW) | @V | V) | V) | (t-v) | (-w) | (1-W) euisal ep gjnojued | (v)
9 S 14 8i Ll 91 St 14 €l el Ll ol
sonjesedwio)) sojdwaxy sojdwax3y

¢ Blsgel



27

Dos resultados dos Exemplos acima, tornou-se evidente que a
chapa de ago revestida da presente invengdo tem excelentes propriedades
de resisténcia a corrosao, propriedade de adesdo a um substrato, resisténcia
ao solvente, resisténcia alcalina, resisténcia a pressao de 6leo e propriedade
de adesdo a uma tinta.

APLICABILIDADE INDUSTRIAL
A chapa de ago revestida da presente invengado pode ser usada

adequadamente para automdveis, aparelhos eletrodomésticos, materiais de

construgao e similares.
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REIVINDICAGOES

1. Chapa de acgo revestida com um revestimento composto, ca-
racterizada pelo fato de que o mencionado revestimento composto € um re-
vestimento formado combinando-se particulas de resina de copolimerizagéo
etileno-acido carboxilico ndo saturado (A) tendo um didmetro médio de parti-
cula de 20 a 100 nm e um grupo silanol e/ou um grupo alcoxisilila, Particulas
de oxido de silicio (B) tendo um didmetro médio de particula de 5 a 50 nm e
um composto orgénico de titanio (C), e onde a quantidade de revestimento
do mencionado revestimento composto é de 0,5 a 3 g/m°.

2. Chapa de ago revestida de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizada pelo fato de que no revestimento composto a quantidade de par-
ticulas de 6xido de silicio (B) € 5 a 100% em massa em relagdo aquela da
particula de resina (A) e o teor de atomos de titanio € de 0,05 a 3% em mas-
sa em relagao a quantidade total do revestimento.

3. Chapa de ago revestida de acordo com a reivindicagao 1 ou 2,
caracterizada pelo fato de que a particula de resina (A) compreende uma
resina de copolimerizagao de etileno-acido metacrilico.

4. Chapa de ago revestida de acordo com qualquer uma das rei-
vindicag¢des 1 a 3, caracterizada pelo fato de que o revestimento composto ¢
um revestimento formado também pela composigéo de pelo menos um com-
posto (D) selecionado do grupo consistindo em compostos fosfato, compos-
tos tiocarbonila, éxido de nidbio e compostos guanidina em adigao as subs-
tancias (A), (B) e (C).
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