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©  Drückbank. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Drückbank  (1)  mit  einem 
Maschinenbett  (11),  einem  Spindelstock  (6),  einem  schwenk- 
baren  Reitstock  (8)  und  mindestens  2  Supporten  (2...5).  Der 
Reitstock  (8)  ist  zweiteilig  ausgeführt,  er  hat  mindestens  2 
Pinolen  (9,  12).  Die  Pinolen  sind  sternförmig  auf  dem 
Reitstock  angeordnet,  wobei  jeweils  eine  Pinole  in  Arbeits- 
stellung  ist  und  die  anderen  Pinolen  in  Stellungen  sind,  in 
denen  sie  be-  oder  entladen  werden.  An  den  Pinolen  sind 
Greifer  (17, 18)  vorgesehen,  die  das  Werkstück  (53)  zentrisch 
an  einer  Bohrung  (64)  aufnehmen.  Zur  Erhöhung  der  Sicher- 
heit  können  an  den  Greifern  Haken  (62,  63)  vorgesehen  sein, 
die  zusätzlich  zu  der  reibschlüssigen  Spannung  einen  Form- 
schluß  herstellen,  und  dadurch  eine  ausreichend  sichere 
Befestigung  jedes  Werkstücks  an  der  umlaufenden  Pinole 
gewährleisten. 

Der  Reitstock  (8)  wird  zusätzlich  zu  seiner  Schwenkbewe- 
gung  in  Richtung  der  Spindelachse  (7)  verschoben.  Sowohl 
die  translatorische  Bewegung  als  auch  die  Schwenkbewe- 
gung  des  Reitstocks  werden  von  einem  separaten  Antrieb 
(22,  23)  gesteuert. 

Die  verschiedenen  Stellungen  des  Reitstocks  (8)  mit 
seinen  Pinolen  (9,  12)  sind  durch  eine  Stirnverzahnung  (31) 
fixiert  Zum  Schwenken  wird  das  Oberteil  (47)  des  Reitstocks 
(8)  angehoben,  gedreht  und  in  der  gewünschten  Lage  wieder 
auf  die  Stirnverzahnung  abgesetzt  Bei  Werkstücken  mit 
schwieriger  Form  können  Teile  des  Werkzeugs  (26,  27)  an 
den  Pinolen  (9,  12)  des  bzw.  der  Reitstöcke  (8)  befestigt  sein. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   D r ü c k m a s c h i n e   g e m ä ß  

dem  O b e r b e g r i f f   von  A n s p r u c h   1 .  

B e i   D r ü c k m a s c h i n e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   l e i d e t   m i t  

z u n e h m e n d e r   A u t o m a t i s i e r u n g   d i e   Z u g ä n g l i c h k e i t   zu  d e r  

e i g e n t l i c h e n   B e a r b e i t u n g s z o n e .   Auch  d u r c h   e i n e   S t e i g e r u n g  

d e r   A n z a h l   d e r   S u p p o r t e   und   D r ü c k r o l l e n   k a n n   d e r   A r b e i t s b e -  

r e i c h   d e r   M a s c h i n e   s c h l e c h t e r   e r r e i c h t   w e r d e n .   Wenn  s i c h  

d i e   S u p p o r t e   zudem  n o c h   in   z w e i   o d e r   mehr   Q u e r e b e n e n   z u r  

D r e h a c h s e   des  r o t i e r e n d e n   W e r k s t ü c k s   b e f i n d e n ,   k a n n   d e r  

A r b e i t s r a u m   f ü r   den  B e d i e n u n g s m a n n   v ö l l i g   u n z u g ä n g l i c h  

w e r d e n .   E i n e   E r h ö h u n g   d e r   A n z a h l   d e r   S u p p o r t e   b z w .   d e r  

D r ü c k r o l l e n   i s t   j e d o c h   im  I n t e r e s s e   e i n e r   L e i s t u n g s s t e i g e r u n g  

d e r   D r ü c k m a s c h i n e n   w ü n s c h e n s w e r t .   E in   von  a l l e n   S e i t e n   d u r c h  

S p i n d e l s t o c k ,   R e i t s t o c k   und  S u p p o r t e   z u g e b a u t e r   A r b e i t s -  

r aum  m a c h t   e i n e   B e s c h i c k u n g   d e r   M a s c h i n e   v o n   o b e n   n o t w e n d i g .  

Das  Be-   und  E n t l a d e n   k a n n   d a n n   n u r   m i t   dem  Kran   e r f o l g e n .  

K r a n e   s i n d   n i c h t   in  b e l i e b i g e r   G e s c h w i n d i g k e i t   s t e u e r b a r  

und  v e r u r s a c h e n   s o m i t   l ä n g e r e   R ü s t z e i t e n .   Zum  Be-   und  E n t -  

l a d e n   d e r   M a s c h i n e   i s t   es  b e r e i t s   b e k a n n t ,   den   R e i t s t o c k   i n  

R i c h t u n g   d e r   S p i n d e l a c h s e   zu  v e r f a h r e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   von  d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e  

L e i s t u n g s f ä h i g k e i t   von  D r ü c k m a s c h i n e n   d u r c h   H e r a b s e t z u n g  

d e r   R ü s t z e i t e n   zu  v e r r i n g e r n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d a s   K e n n z e i c h e n  

von  A n s p r u c h   1  g e l ö s t .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h w e n k b a r k e i t  

muß  90°  o d e r   mehr   b e t r a g e n .   Be i   d e r   b e v o r z u g t   v o r g e s e h e n e n  

v e r t i k a l e n   A n o r d n u n g   d e r   S c h w e n k a c h s e   des   R e i t s t o c k e s   e r -  



w e i s t   s i c h   e i n   S c h w e n k b e r e i c h   von  120°  b i s   1 8 0 °   a l s   d i e  

f ü r   d i e   P r a x i s   g ü n s t i g s t e   L ö s u n g .   Zum  Be-   u n d   E n t l a d e n  

w i r d   d e r   R e i t s t o c k   m i t   s e i n e r   P i n o l e   an  d i e   P e r i p h e r i e  

d e r   D r ü c k m a s c h i n e   g e s c h w e n k t .   D o r t   w i r d   d a s   f e r t i g e   W e r k -  

s t ü c k   von  de r   P i n o l e   a b g e n o m m e n ,   e i n   n e u e s   W e r k s t ü c k   a u f  

d i e   P i n o l e   g e s e t z t   und  m i t   d i e s e r   z u r ü c k g e s c h w e n k t .  

D u r c h   das   H e r a u s s c h w e n k e n   d e r   P i n o l e   m i t   dem  d a r a u f   g e -  
s t e c k t e n   W e r k s t ü c k   w i r d   d i e   G e f a h r   f ü r   den  B e d i e n u n g s m a n n  

d u r c h   r o t i e r e n d e   T e i l e   d e r   M a s c h i n e   h e r a b g e s e t z t ,   da  s e i n  

B e t ä t i g u n g s f e l d   in   s i c h e r e r   E n t f e r n u n g   von  d e r   S p i n d e l   u n d  

den   W e r k z e u g e n   i s t .   In  d e r   Be-   und  E n t l a d e p h a s e   i s t   d i e  

P i n o l e   s o w o h l   f ü r   e i n e n   B e d i e n u n g s m a n n   a l s   a u c h   f ü r   w e i t e r e  

A u t o m a t i s i e r u n g s e i n r i c h t u n g e n   gu t   z u g ä n g l i c h .   D u r c h   d i e  

b e s s e r e   Z u g ä n g l i c h k e i t   w i r d   das   B e l a d e n   d e r   M a s c h i n e   e i n -  

f a c h e r ,   da  auf  e i n e n   B l i c k   e r k e n n b a r   i s t ,   ob  d a s   W e r k s t ü c k  

r i c h t i g   auf   de r   P i n o l e   s i t z t ;   zudem  kann   d i e   B e s c h i c k u n g  

d e r   f r e i e n   P i n o l e   s c h n e l l e r   e r f o l g e n   a l s   m i t   e i n e m   K r a n .  

Je   n a c h   d e r   B a u w e i s e   d e r   M a s c h i n e   kann   es  s i n n v o l l   s e i n ,  

d i e   S c h w e n k b e w e g u n g   d e s   R e i t s t o c k s   m i t   e i n e r   t r a n s l a t o r i -  

s c h e n   B e w e g u n g   d e s s e l b e n   zu  v e r b i n d e n .   B e i d e   B e w e g u n g e n  

s o l l e n   b e v o r z u g t   n a c h e i n a n d e r   e r f o l g e n ,   o d e r   s i c h   g g f .  

ü b e r l a p p e n .   Wenn,  w ie   i n   e r s t e r   L i n i e   v o r g e s e h e n ,   d i e  

S c h w e n k a c h s e   des   R e i t s t o c k s   s e n k r e c h t   i s t ,   k a n n   b e i   g e -  

w i s s e n   M a s c h i n e n ,   m i t   z . B .   m i t   4  S u p p o r t e n   z u n ä c h s t   e i n  

g r o ß e r   t r a n s l a t o r i s c h e r   V e r f a h r w e g   in  R i c h t u n g   d e r   S p i n d e l -  

a c h s e   n o t w e n d i g   s e i n ,   um  den  A r b e i t s b e r e i c h   d e r   M a s c h i n e  

zu  v e r l a s s e n ,   ohne   den  f ü r   das   S c h w e n k e n   d e s   R e i t s t o c k s  

n o t w e n d i g e n   s e i t l i c h e n   P l a t z b e d a r f   zu  e r f o r d e r n .   E n t s c h e i -  

d e n d   f ü r   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E r f o l g   i s t ,   d a ß   d i e   P i n o l e  

r e l a t i v   zu  dem  in   R i c h t u n g   d e r   S p i e g e l a c h s e   v e r f a h r b a r e n  

R e i t s t o c k s c h l i t t e n   s c h w e n k b a r   i s t .  



B e v o r z u g t   k a n n   n a c h   A n s p r u c h   2  v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß   2  R e i t -  

s t ö c k e   w e c h s e l w e i s e   zum  E i n s a t z   kommen.  A l t e r n a t i v   k ö n n e n  

a u c h   zwe i   P i n o l e n   an  e i n e m   R e i t s t o c k   v o r g e s e h e n   s e i n .  

D i e s e   b e i d e n   P i n o l e n   w e r d e n   a u f   e i n e m   g e m e i n s a m e n   T r ä g e r  

a n g e b r a c h t ,   d e r   au f   dem  in   R i c h t u n g   d e r   S p i n d e l a c h s e   v e r -  

f a h r b a r e n   R e i t s t o c k s c h l i t t e n   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .   D i e  

b e i d e n   P i n o l e n   s i n d   in   A r b e i t -   bzw.  L a d e s t e l l u n g   v o r z u g s -  
w e i s e   b e i d e   f l u c h t e n d   m i t   d e r   S p i n d e l a c h s e   a n g e o r d n e t .  

Die  S p i n d e l a c h s e   d e r   D r ü c k m a s c h i n e   und  d i e   S c h w e n k a c h s e  

i h r e s   R e i t s t o c k s   bzw.   d e r   d a r a n   a n g e o r d n e t e n   P i n o l e n   l i e g e n  

in  e i n e r   E b e n e .  

E i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   i n   A n s p r u c h   3 

w i e d e r g e g e b e n .   Be i   d e r   b e v o r z u g t e n   V e r w e n d u n g   von   2  R e i t -  

s t ö c k e n   bzw.   P i n o l e n   s i n d   d i e s e   um  180°  v e r s e t z t   a u f   d e m  

s c h w e n k b a r e n   T r ä g e r   des   R e i t s t o c k s   a n g e o r d n e t .   3  P i n o l e n   a u f  

dem  T r ä g e r   s i n d   e n t s p r e c h e n d   um  j e w e i l s   120°   v e r s e t z t   a n g e -  

o r d n e t .   B e i   e i n e r   V e r w e n d u n g   von  d r e i   g e m e i n s a m   s c h w e n k -  

b a r e n   P i n o l e n   k ö n n e n   d i e   Be-   und  E n t l a d e s t a t i o n   g e t r e n n t  

w e r d e n .   B e s o n d e r s   b e i   k u r z e n   A r b e i t s z e i t e n ,   k ö n n e n   d r e i  

P i n o l e n   v o r t e i l h a f t   s e i n .   W ä h r e n d   d i e   M a s c h i n e   a r b e i t e t   u n d  

d i e   e r s t e   P i n o l e   das   W e r k s t ü c k   g e g e n   d i e   S p i n d e l   d r ü c k t ,  

w i r d   das   g e r a d e   f e r t i g e   W e r k s t ü c k   von  d e r   z w e i t e n   P i n o l e   a b -  

genommen  und  z u r   g l e i c h e n   Z e i t   w i r d   e i n   n e u e s   W e r k s t ü c k   a u f  

d i e   d r i t t e   P i n o l e   a u f g e s t e c k t .   E i n e  V e r w e n d u n g   v o n  d r e i   P i -  

n o l e n   h a t   zudem  den  V o r t e i l ,   daß  d i e   Be-  u n d   E n t l a d e s t a t i o -  

nen  s t e t s   z w i s c h e n   dem  M a s c h i n e n b e t t   s e l b s t   u n d   den   S u p p o r -  

t e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Zur  V e r k ü r z u n g   d e r   R ü s t z e i t e n   i s t   e i n e   s c h n e l l e   S c h w e n k -  

b a r k e i t   d e r   P i n o l e n   m i t   den  d a r a u f   a n g e o r d n e t e n   W e r k s t ü c k e n  

w ü n s c h e n s w e r t .   Um  b e i   e i n e r ,   s c h n e l l e n   B e w e g u n g   von  P i n o l e  



und  W e r k s t ü c k   e i n   H e r a u s s c h l e u d e r n   des   W e r k s t ü c k s   zu  v e r -  

m e i d e n ,   w o b e i   d i e s e   G e f a h r   i n s b e s o n d e r e   b e i   d e r   S c h w e n k -  

b e w e g u n g   b e s t e h t ,   i s t   d i e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   n a c h  

A n s p r u c h   4  v o r g e s e h e n .  

Da  b e i m   D r ü c k v o r g a n g   m e i s t e n s   von  e i n e r   g e l o c h t e n   R o n d e  

bzw.   von  e i n e m   g e l o c h t e n   W e r k s t ü c k   a u s g e g a n g e n   w i r d ,   i s t  

b e v o r z u g t   d i e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   5 

v o r g e s e h e n .   D a b e i   f i n d e n   in   e r s t e r   L i n i e   G r e i f e r   A n w e n d u n g ,  

d i e   das   W e r k s t ü c k   wie   e i n   R o h r e x p a n d e r   z e n t r i s c h   s p a n n e n .  
Z u s ä t z l i c h   k ö n n e n   an  den   E n d e n   d e r   G r e i f e r   H a k e n   v o r g e s e h e n  

s e i n ,   d i e   das  W e r k s t ü c k   f o r m s c h l ü s s i g   an  d e r   P i n o l e   h a l t e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   im  A n s p r u c h   6 

w i e d e r g e g e b e n .   Bei   u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß e n   W e r k s t ü c k e n   v e r -  

s c h i e b t   s i c h   de r   f r ü h e s t m ö g l i c h e   B e g i n n   d e r   D r e h b e w e g u n g ,  

da  g r o ß e   W e r k s t ü c k e   w e i t e r   aus   dem  A r b e i t s b e r e i c h   d e r   M a -  

s c h i n e   h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   b e v o r   s i e   m i t   d e r   P i -  

n o l e   g e s c h w e n k t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s e m   U m s t a n d   t r ä g t   d i e  

A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   6  im  b e s o n d e r e n  

Maße  R e c h n u n g .  

Die  W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  b e r ü c k s i c h -  

t i g t   i n s b e s o n d e r e   d i e   u n g e w ö h n l i c h   h o h e n   K r ä f t e   z u m  

S p a n n e n   und  D r ü c k e n   d e r   W e r k s t ü c k e .   B e z ü g l i c h   des   V e r -  

s c h l e i ß v e r h a l t e n s ,   d e r   g e f o r d e r t e n   P r ä z i s i o n   und  d e r   a u s  

den  großen  K r ä f t e n   r e s u l t i e r e n d e n   B e a n s p r u c h u n g   i s t   d i e s e  

L ö s u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h w e n k b a r k e i t   d e s   R e i t s t o c k e s  

bzw.   s e i n e r   P i n o l e n   a n g e p a ß t .  

Die  v e r b e s s e r t e   Z u g ä n g l i c h k e i t ,   d i e   s i c h   v o r   a l l e m   d a r i n  

ä u ß e r t ,   daß   das  f e r t i g e   W e r k s t ü c k   f r e i   zu  e i n e r   S e i t e   a b -  

g e z o g e n   w e r d e n   k a n n ,   b i e t e t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   a u c h   s o l c h e  

W e r k s t ü c k e   s c h n e l l   zu  b e -   und   e n t l a d e n ,   d i e   den   k l e i n s t e n  

D u r c h m e s s e r   in  o d e r   in  d e r   Nähe   i h r e r   L ä n g s m i t t e   h a b e n .  



H i e r b e i   f i n d e t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   A u s g e s t a l t u n g   e n t -  

s p r e c h e n d   A n s p r u c h   8  A n w e n d u n g .   Von  V o r t e i l   i s t   es   h i e r b e i ,  

daß  das   f e r t i g e   W e r k s t ü c k   n i c h t   z w i s c h e n - 2  W e r k z e u g e n  

h e r a u s g e n o m m e n   w e r d e n   m u ß .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  e i n z e l n e n   a n h a n d   d e r   i n  d e r   Z e i c h -  

nung   d a r g e s t e l l t e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  

D a b e i   z e i g e n :  

F i g u r   1:  E i n e   D r ü c k m a s c h i n e   m i t   2  P i n o l e n   a u f  

e i n e m   s c h w e n k b a r e n   R e i t s t o c k .  

F i g u r   2:  E i n e   D r ü c k m a s c h i n e   m i t   3  P i n o l e n   a u f  

e i n e m   s c h w e n k b a r e n   R e i t s t o c k .  

F i g u r   3:  Ein  a u f g e s c h n i t t e n e s   G e t r i e b e   zu  d e m  

R e i t s t o c k   aus   F i g u r   1  im  v e r g r ö ß e r t e n  

M a ß s t a b .  

F i g u r   4:  E i n e n   A u s s c h n i t t   aus   e i n e r   P i n o l e   a u s  

F i g u r   3  m i t   p i n o l e n s e i t i g e n   M i t t e l n   z u m  

S p a n n e n   und  G r e i f e n   des  W e r k s t ü c k s   g e m ä ß  

L i n i e   I V / I V   in   F i g u r   3.  ( V e r g r ö ß e r t e r  M a ß s t a b )  

F i g u r   5:  E i n e   S e i t e n a n s i c h t   aus  F i g u r   3  e n t s p r e -  

c h e n d   L i n i e   V / V .  

Die  in   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   D r ü c k m a s c h i n e   (1)  b e s t e h t   a u s  

e i n e m   M a s c h i n e n b e t t   ( 1 1 ) ,   a u f   dem  e i n   S p i n d e l s t o c k   ( 6 ) ,  

e i n   R e i t s t o c k   (8)  und  v i e r   S u p p o r t e n   (2,  3,  4  und  5)  a n -  

g e o r d n e t   s i n d .   Die  D r ü c k m a s c h i n e   h a t   e i n e n   A n t r i e b   ( 2 8 )  

f ü r   d i e   H a u p t s p i n d e l   (38)  im  S p i n d e l k a s t e n   ( 6 ) .   D ie   A n t r i e -  

be  f ü r   d i e   S u p p o r t e   s i n d   n i c h t   d a r g e s t e l l t .  A n   d e r   S p i n d e l  



i s t   e i n   k e g e l f ö r m i g e s   W e r k z e u g   (29)  b e f e s t i g t .   Z w i s c h e n  

d i e s e m   und  d e r   P i n o l e   (9)  am  R e i t s t o c k   (8)  i s t   i n   S p a n n -  

r i c h t u n g   d e r   S p i n d e l a c h s e   (7)  e i n   t e i l w e i s e   b e r e i t s   b e a r -  

b e i t e t e s   W e r k s t ü c k   (39)  e i n g e s p a n n t .   D i e s e s   W e r k s t ü c k   w i r d  

von  4  D r ü c k r o l l e n   (40 ,   41,   42,   4 3 ) ,   d i e   i n   v e r s c h i e d e n e n  

E b e n e n   a r b e i t e n ,   s p a n l o s   v e r f o r m t .   Der  R e i t s t o c k   (8)  i s t  

in  R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   (44)  v e r f a h r b a r   und   i n   R i c h t u n g  

des   P f e i l e s   (45)  um  j e w e i l s   180°  s c h w e n k b a r .   De r   R e i t s t o c k  

h a t   n e b e n   d e r   P i n o l e   (9)  in  e i n e r   F l u c h t   m i t   d e r   S p i n d e l -  

a c h s e   (7)  e i n e   z w e i t e   P i n o l e   ( 1 2 ) .   Die  P i n o l e   (9)  i s t   i n  

A r b e i t s s t e l l u n g   (10),  d i e   P i n o l e   (12)  i s t -   i n   B e - b z w . E n t l a d e -  

s t e l l u n g .   In  d e r   L a d e s t e l l u n g   b e f i n d e t   s i c h   d i e   P i n o l e   ( 1 2 )  

an  d e r   P e r i p h e r i e   de r   M a s c h i n e   (1)  bzw.   des   M a s c h i n e n -  

b e t t e s   ( 1 1 ) .   D ie   S c h w e n k a c h s e   des   R e i t s t o c k s   und  d i e   S p i n -  

d e l a c h s e n  ( 7 ) ,   s o w i e   d i e   P i n o l e n a c h s e n   l i e g e n   i n   e i n e r   E b e n e ,  

d i e   s e n k r e c h t   d u r c h   d i e   Z e i c h e n e b e n e   von  F i g u r   1  g e h t .  

In  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   Größe   d e r   W e r k s t ü c k e ,   von  d e r   d a r a n  

v o r z u n e h m e n d e n   B e a r b e i t u n g   und  von  den  b a u l i c h e n   A b m e s s u n g e n  

de r   D r ü c k m a s c h i n e   kann   d i e   A u s f ü h r u n g   d e r   D r ü c k m a s c h i n e  

e n t s p r e c h e n d   d e r   D a r s t e l l u n g   von  F i g u r   2  m i t   3  P i n o l e n  

(13,   14,  15)  v o r g e s e h e n   s e i n ,   w o b e i   d i e s e   g e m e i n s a m   a u f   d e m  

R e i t s t o c k   (16)  a n g e o r d n e t   s i n d .   B e i   k u r z e n   A r b e i t s z e i t e n  

b i e t e t   d i e s e   A u s f ü h r u n g   den  V o r t e i l ,   daß   Be-   und   E n t l a d e n  

an  v e r s c h i e d e n e n   S t e l l e n   g l e i c h z e i t i g   e r f o l g e n   k ö n n e n .  

D a d u r c h   w i r d   d i e   R ü s t z e i t   p r o   W e r k s t ü c k   g e s e n k t .   D i e   P i n o l e  

(14)  b e f i n d e t   s i c h   in  d e r   E n t l a d e s t e l l u n g   u n d   z e i g t   e i n  

s c h o n   f e r t i g e s   W e r k s t ü c k   ( 4 6 ) .   Auf  d i e   P i n o l e   (15)  i s t   b e -  

r e i t s   e i n e   n e u e   Ronde  (47)  a u f g e s p a n n t ,   d i e   b e i m   n ä c h s t e n  

A r b e i t s t a k t   in   den  A r b e i t s r a u m   (48)  d e r   M a s c h i n e   e i n g e -  

s c h w e n k t   w i r d .   Der  B e d i e n u n g s m a n n   k a n n ,   s o w e i t   e i n e   B e -  

s c h i c k u n g   und   E n t l a d u n g   von  Hand  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e s e  

A r b e i t e n   an  d e r   P e r i p h e r i e   d e r   M a s c h i n e   a u s f ü h r e n .   D e s -  



g l e i c h e n   i s t   e i n e   a u t o m a t i s c h e   B e s c h i c k u n g   b e i   d e r   g e z e i g -  

t e n   A n o r d n u n g   d e r   P i n o l e n   (14 ,   15)  d u r c h   d i e   g u t e   Z u g ä n g -  

l i c h k e i t   d e r   Be-   und  E n t l a d e s t a t i o n e n   u n s c h w e r   m ö g l i c h .  

Die  B e s o n d e r h e i t   d e r   E r f i n d u n g   an  e i n e r   D r ü c k m a s c h i n e   i s t  

d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  b e i   d e r   g e w ä h l t e n   Z w e i -   und   D r e i t e i -  

l u n g   d e r   S c h w e n k b e w e g u n g   des   R e i t s t o c k s   a u c h   d e r   P l a t z b e -  

d a r f   f ü r   d i e   s e i t l i c h   a n g e o r d n e t e n   S u p p o r t e   ü b e r b r ü c k t  

w e r d e n   k a n n .  

Die  S c h w e n k u n g   des   R e i t s t o c k s   v e r l a n g t   e i n e   b e s o n d e r e ,   i n  

F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e   S c h w e n k -   und  A r r e t i e r e i n r i c h t u n g ,  

d a m i t   d i e   n ö t i g e n   T o l e r a n z e n   b e i   d e r   l a g e m ä ß i g e n   F i x i e r u n g  

des   W e r k s t ü c k s   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   h o h e n   zu  ü b e r -  

t r a g e n d e n   K r ä f t e   s i c h e r   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

Der  R e i t s t o c k   in  F i g u r   3  b e s t e h t   aus  e i n e m   s c h w e n k b a r e n  

O b e r t e i l   ( 4 7 ) ,   das   an  s e i n e r   B o d e n f l ä c h e   e i n e   S t i r n v e r -  

z a h n u n g   (31)  a u f w e i s t   und  m i t   e i n e m   g r o ß e n   z e n t r i s c h e n  

h ü l s e n f ö r m i g e n   Z a p f e n   (48)  in  das  U n t e r t e i l   (49)  d e s  

R e i t s t o c k s   (8)  e i n g r e i f t .   U n t e n   an  dem  Z a p f e n   i s t   e i n  

a x i a l   a u f   d e r   H ü l s e   v e r s c h i e b b a r e s   S c h n e c k e n r a d   ( 3 7 ) ,   d a s  

m i t   e i n e r   S c h n e c k e   (34)  im  E i n g r i f f   s t e h t ,   v o r g e s e h e n .  

D i e s e   i s t   im  n i c h t   s c h w e n k b a r e n   U n t e r t e i l   (49)  d e s   R e i t -  

s t o c k s   (8)  i n   L a g e r b ö c k e n   (35,   36)  g e h a l t e n .   Die   S c h n e c k e  

w i r d   von  e i n e m   M o t o r   (22)  a n g e t r i e b e n .   Das  s c h w e n k b a r e  

O b e r t e i l   (47)  des   R e i t s t o c k s   w i r d   zum  W e c h s e l n   d e r   S c h w e n k -  

l a g e   von  e i n e m   d o p p e l t   w i r k e n d e n   Z y l i n d e r   (33)  a n g e h o b e n  

und  d a n n   von  d e r   S c h w e n k e i n r i c h t u n g   (22,   34,  37)  um  1 8 0 °  

g e w e n d e t .   Nach  A b s c h l u ß   d i e s e r   Wendung  w i r d   das   O b e r t e i l  

(47)  v o n  d e m   d o p p e l t   w i r k e n d e n   Z y l i n d e r   (37)  g e g e n   d a s  

n i c h t   s c h w e n k b a r e   U n t e r t e i l   (49)  g e z o g e n .   D u r c h   d i e   v i e l e n  

v o n  d e r   S t i r n v e r z a h n u n g   (31)  g e b i l d e t e n   A n s c h l ä g e   (24)   i s t  

e i n e   d a u e r h a f t e ,   p r ä z i s e   L a g e r u n g   d e r   P i n o l e n   g e w ä h r -  

l e i s t e t .  



Vor  dem  e i g e n t l i c h e n   S c h w e n k v o r g a n g   w i r d   d e r   R e i t s t o c k  

(8)  von  dem  Z y l i n d e r   (23)  a u f   d e m  M a s c h i n e n b e t t   ( 1 1 )  

g l e i t e n d   vom  A r b e i t s r a u m   e n t s p r e c h e n d   P f e i l   (50)   w e g b e -  

weg t   und  s o b a l d   e i n e   a u s r e i c h e n d e   S c h w e n k b a r k e i t   o h n e   B e -  

h i n d e r u n g   d u r c h   d i e   S u p p o r t e   g e g e b e n   i s t ,   e r f o l g t   d i e  

S c h w e n k b e w e g u n g ,   n a c h   d e r e n   A b s c h l u ß   d e r   R e i t s t o c k   w i e d e r  

z u r ü c k f ä h r t .   Das  f e r t i g e   W e r k s t ü c k   (51)  k a n n   j e t z t   a b g e -  

nommen  w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e   n e u e   Ronde   (52)  b e r e i t s   b e a r -  

b e i t e t   w i r d .  

In  F i g u r   3  i s t   d i e   A n o r d n u n g   von  T e i l w e r k z e u g e n   an  d e n  

P i n o l e n   g e z e i g t ,   w i e   s i e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,   b e i   H e r s t e l -  

l ung   von  F a h r z e u g r ä d e r n   v o r g e s e h e n   i s t .  

F i g u r   4  z e i g t ,   w i e   e i n   W e r k s t ü c k   (53)  in  d e r   P i n o l e   b e -  

f e s t i g t   i s t ,   um  e i n   W e g s c h l e u d e r n   b e i   d e r   S c h w e n k b e w e g u n g  

bzw.  b e i   d e r   t r a n s l a t o r i s c h e n   B e w e g u n g   zu  v e r m e i d e n .  

d e r   u m l a u f e n d e n   P i n o l e   (9)  i s t   e i n e   S p a n n e i n r i c h t u n g  

(54)  v o r g e s e h e n ,   d i e   das   W e r k s t ü c k   (53)  an  d i e s e r   f e s t -  

h ä l t   und  a u s r i c h t e t .   S p a n n u n g   und  A u s r i c h t u n g   e r f o l g e n  

d u r c h   G r e i f e r   (17,   1 8 ) ,   d i e   das   W e r k s t ü c k ,   im  g e z e i g t e n  

F a l l e   e i n e   Ronde   m i t   z e n t r i s c h e r   B o h r u n g ( 6 4 ) ,   d u r c h g r e i f e n  

und  m i t   i h r e n   S p a n n f l ä c h e n   (20,   21)  n a c h   a u ß e n   in   d e r  

B o h r u n g   (64)  d e r   Ronde  s p a n n e n .  

Die  H e b e l   (20,   21)  h a b e n   a b g e s c h r ä g t e   R ü c k e n   ( 5 5 ,   5 6 ) ,  

d i e   von  e i n e m   a x i a l   b e w e g l i c h e n   Konus   (57)  r a d i a l   g e -  

s t e u e r t   w e r d e n .   Die  S p r e i z b e w e g u n g   e r f o l g t   d u r c h   F e d e r n  

( 5 8 ) ,   d i e   ö f f n u n g s b e w e g u n g   g e s c h i e h t   d u r c h   e i n e n   a x i a l  

b e w e g l i c h e n ,   S t ö ß e l   (59) ,   d e r   in   V e r b i n d u n g   m i t   i n   r a -  

d i a l e r   R i c h t u n g   au f   d i e   G r e i f e r   w i r k e n d e n   F e d e r n   ( 6 0 ,   6 1 )  

d ie   G r e i f e r   z u s a m m e n r ü c k e n   l ä ß t   und  s o m i t   e i n   W e c h s e l n  

des  W e r k s t ü c k s   (53)  e r l a u b t .   An  den  G r e i f e r n   ( 1 7 ,   18)  s i n d  



Haken   (62 ,   6 3 ) ,   d i e   das   W e r k s t ü c k   (53)  d u r c h   d e s s e n   B o h -  

r u n g   (64)  h i n t e r g r e i f e n ,   v o r g e s e h e n .  

Die  S p a n n e i n r i c h t u n g   (54)  i s t   in  e i n   an  d e r   P i n o l e   ( 9 )  

b e f e s t i g t e s   T e i l w e r k z e u g   (27)  e i n g e b a u t .   Das  W e r k z e u g  

l ä u f t   m i t   d e r   P i n o l e   (9)  um.  



1.  D r ü c k m a s c h i n e   (1)  m i t   m e h r e r e n   S u p p o r t e n   ( 2 . . . 5 ) ,  

e i n e m   S p i n d e l s t o c k   ( 6 ) ,   e i n e m   in   R i c h t u n g   d e r   S p i n d e l -  

a c h s e   (7)  z w i s c h e n   z w e i   E n d s t e l l u n g e n   v e r f a h r b a r e n  

R e i t s t o c k   (8)  m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   m i t l a u f e n d e n   P i n o l e  

( 9 ) ,   w o b e i   e i n e   E n d s t e l l u n g   d e r   P i n o l e   d i e   A r b e i t s -  

s t e l l u n g   b i l d e t   und  d i e   a n d e r e   E n d s t e l l u n g   (10)   i n   d e r  

Be-   und  E n t l a d e p h a s e   e i n g e n o m m e n   w i r d ,   w o b e i   d i e s e  

E l e m e n t e   g e m e i n s a m   a u f   e i n e m   M a s c h i n e n b e t t   (11)   a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   R e i t s t o c k   (8)  s c h w e n k b a r   i s t .  

2.  D r ü c k m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   R e i t s t o c k   z w e i   (9,  12)  o d e r  m e h r e r e   m i t l a u f e n d e  

P i n o l e n   (13,   14,  15)  a u f w e i s t .  

3.  D r ü c k m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e  P i n o l e n   (13 ,   14,  15)  s t e r n f ö r m i g   a u f   d e m  R e i t -  

s t o c k   (16)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  D r ü c k m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  an  j e d e r   m i t l a u f e n d e n   P i n o l e   (9)  m i n d e -  

s t e n s   e i n   G r e i f e r   (17 ,   18)  f ü r   das   W e r k s t ü c k   a n g e o r d -  

n e t   i s t .  

5.  D r ü c k m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   G r e i f e r   (17 ,   18)  z e n t r i s c h   zu r   D r e h m i t t e   ( 1 9 )  

d e r   P i n o l e   (9)  a n g e o r d n e t   s i n d   und  n a c h   a u ß e n   g e r i c h -  

t e t e   S p a n n f l ä c h e n   ( 20 ,   21)  a u f w e i s e n .  



6.  D r ü c k m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r a n g e g a n g e -  

nen  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   R e i t s t o c k  

e i n e n   s e p a r a t e n   A n t r i e b   (22 ,   23)  f ü r   d i e   S c h w e n k b e w e g u n g  

und  f ü r  d i e   t r a n s l a t o r i s c h e   B e w e g u n g   a u f w e i s t .  

7.  D r ü c k m a s c h i n e   n a c h   e i n e m  o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r a n g e g a n g e -  

nen  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E n d s t e l -  

l u n g e n   d e r   S c h w e n k b e w e g u n g   d u r c h   e i n e   V i e l z a h l   f o r m -  

s c h l ü s s i g e r   A n s c h l ä g e   ( 2 4 ) ,   n a c h   A r t   e i n e r   S t i r n v e r -  

z a h n u n g   ( 3 1 ) ,   b e s t i m m t   w e r d e n ,   d i e   au f   den   g e g e n e i n a n d e r  

zu  v e r s c h w e n k e n d e n   T e i l e n   (47 ,   49)  des   R e i t s t o c k s  

z e n t r i s c h   zu  d e s s e n   S c h w e n k a c h s e   (25)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

8.  D r ü c k m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r a n g e g a n g e -  

nen  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e   P i n o l e  

(9,  12)  a l s   W e r k z e u g t r ä g e r   a u s g e b i l d e t   i s t   und   e i n   T e i l -  

w e r k z e u g   (26 ,   27)  t r ä g t .  
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