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(59) Driickbank.

@ Die Erfindung betrifft eine Driickbank (1} mit einem
Maschinenbett (11), einem Spindelstock (6), einem schwenk-
baren Reitstock (8) und mindestens 2 Supporten (2...5). Der
Reitstock (8) ist zweiteilig ausgefiihrt, er hat mindestens 2
Pinolen (9, 12). Die Pinolen sind sternférmig auf dem
Reitstock angeordnet, wobei jeweils eine Pinole in Arbeits-
stellung ist und die anderen Pinolen in Stellungen sind, in
denen sie be- oder entladen werden. An den Pinolen sind
Greifer (17, 18) vorgesehen, die das Werkstlick (53) zentrisch
an einer Bohrung (64) aufnehmen. Zur Erhéhung der Sicher-
heit kbnnen an den Greifern Haken (62, 63) vorgesehen sein,
die zusétzlich zu der reibschliissigen Spannung einen Form-
schluR herstellen, und dadurch eine ausreichend sichere
Befestigung jedes Werkstlicks an der umlaufenden Pinole
gewdhrleisten.

Der Reitstock (8) wird zusétzlich zu seiner Schwenkbewe-
gung in Richtung der Spindelachse {7) verschoben. Sowohl
die translatorische Bewegung als auch die Schwenkbewe-
gung des Reitstocks werden von einem separaten Antrieb
(22, 23) gesteuert.

Die verschiedenen Stellungen des Reitstocks {(8) mit
seinen Pinolen (8, 12) sind durch eine Stirnverzahnung (31)
fixiert. Zum Schwenken wird das Oberteil (47) des Reitstocks
(8) angehoben, gedreht und in der gewiinschten Lage wieder
auf die Stirnverzahnung abgesetzt Bei Werkstiicken mit
schwieriger Form konnen Teile des Werkzeugs (26, 27) an
den Pinolen (9, 12) des bzw. der Reitstocke (8) befestigt sein.
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Driickmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine Driickmaschine gemis
dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Bei Driickmaschinen der eingangs genannten Art leidet mit
zunehmender Automatisierung die Zugdnglichkeit zu der
eigentlichen Bearbeitungszone. Auch durch eine Steigerung
der Anzahl der Supporte und Driickrollen kann der Arbeitsbe-
reich der Maschine schlechter erreicht werden. Wenn sich
die Supporte zudem noch in zwei oder mehr Querebenen zur
Drehachse des rotierenden Werkstilicks befinden, kann der
Arbeitsraum fiir den Bedienungsmann v8llig unzuginglich
werden. Eine ErhShung der Anzahl der Supporte bzw. der
Driickrollen ist jedoch im Interesse einer Leistungssteigerung
der Driickmaschinen wilinschenswert. Ein von allen Seiten durch
Spindelstock, Reitstock und Supporte zugebauter Arbeits-
raum macht eine Beschickung der Maschine von oben notwendig.
Das Be- und Entladen kann dann nur mit dem Kran erfolgen.
Krane sind nicht in beliebiger Geschwindigkeit steuerbar
und verursachen somit l&ngere Ristzeiten. Zum Be— und Ent-
laden der Maschine ist es bereits bekannt, den Reitstock in
Richtung der Spindelachse zu verfahren.

Der Erfindung liegt von daher die Aufgabe zugrunde, die
Leistungsfihigkeit von Driickmaschinen durch Herabsetzung
der Riistzeiten zu verringern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch das Kennzeichen
von Anspruch 1 geldst. Die erfindungsgemiife Schwenkbarkeit
muB 90° oder mehr betragen. Bei der bevorzugt vorgesehenen
vertikalen Anordnung der Schwenkachse des Reitstockes er-—
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weist sich ein Schwenkbereich von 120° bis 180° als die
fiir die Praxis glinstigste L®sung. Zum Be~ und Entladen
wird der Reitstock mit seiner Pinole an die Peripherie
der Driickmaschine geschwenkt. Dort wird das fertige Werk-
stliick von der Pinole abgenommen, ein neues Werkstlick auf
die Pinole gesetzt und mit dieser zurﬁckgeschwenkt.

Durch das Herausschwenken der Pinole mit dem darauf ge-
steckten Werkstilick wird die Gefahr fiir den Bedienungsmann
durch rotierende Teile der Maschine herabgesetzt, da sein
Betdtigungsfeld in sicherer Entfernung von der Spindel und
den Werkzeugen ist. In der Be- und Entladephase ist die
Pinole sowohl fiir einen Bedienungsmann als auch fiir weitere
Automatisierungseinrichtungen gut zugdnglich. Durch die
bessere Zugénglichkeit wird das Beladen der Maschine ein-
facher, da auf einen Blick erkennbar ist, ob das Werkstiick
richtig auf der Pinole sitzt; zudem kann die Beschickung
der freien Pinole schneller erfolgen als mit einem Kran.
Je nach der Bauweise der Maschine kann es sinnvoll sein,
die Schwenkbewegqung des Reitstocks mit einer translatori-
schen Bewegung desselben zu verbinden. Beide Bewegungen
sollen bevorzugt nacheinander erfolgen, oder sich ggf.
iiberlappen. Wenn, wie in erster Linie vorgesehen, die
Schwenkachse des Reitstocks senkrecht ist, kann bei ge-
wissen Maschinen, mit z.B. mit 4 Supporten zun&chst ein
groBer translatorischer Verfahrweg in Richtung der Spindel-
achse notwendig sein, um den Arbeitsbereich der Maschine
zu verlassen, ohne den fiir das Schwenken des Reitstocks
notwendigen seitlichen Platzbedarf zu erfordern. Entschei-
dend flir den erfindungsgem#dfen Erfolg ist, daB die Pinole
relativ zu dem in Richtung der Spiegelachse verfahrbaren
Reitstockschlitten schwenkbar ist.
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Bevorzugt kann nach Anspruch 2 vorgesehen sein, daB 2 Reit-
st8cke wechselweise zum Einsatz kommen. Alternativ kdnnen
auch zwei Pinolen an einem Reitstock vorgesehén sein.
Diese beiden Pinolen werden auf einem gemeinsamen Tragér
angebracht, der auf dem in Richtung der Spindelachse ver-
fahrbaren Reitstockschlitten schwenkbar gelageftrist. Die
beiden Pinolen sind in Arbeit- bazw. Ladestellung vorzugs-
weise beide fluchtend mit der Spindelachse angeordnet.

Die Spindelachse der Driickmaschine und die Schweﬂkachsé

ihres Reitstocks bzw. der daran angeordneten Pinolen liegen
in einer Ebene.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ist in Anspruch 3
wiedergegeben. Bei der bevorzugten Verwendung von 2 Reit-
stbcken bzw. Pinolen sind diese um 180° versetzt auf dem
schwenkbaren Tré&ger des Relitstocks angeordnet. 3 Pinolen auf
dem Triger sind entsprechend um jeweils 120° versetzt ange-
ordnet. Bel einer Verwendung von drei gemeinsam schwenk-
baren Pinolen k&nnen die Be- und Entladestation getrennt
werden. Besonders bei kurzen Arbeitszeiten, kdnnen drei-
Pinolen vorteilhaft sein. Wahrend die Maschine arbeitet und
die erste Pinole das Werkstiick gegen die Spindel driickt,
wird das gerade fertige Werkstiick von der zweiten Pinole ab-
genommeh und zur gleichen Zeit wird ein neues Werkstiick auf
die dritte Pinole aufgesteckt. Eine'Verwendunglvcn‘drei Pi-
nolen hat zudem den Vorteil, daB die Be- und Entladestafio-

nen stets zwischen dem Maschinenbett selbst und den Suppor-
ten angeordnet sindg.

zur Verkiirzung der Riistzeiten ist eine schnelle Schwenk-
barkeit der Pinolen mit den darauf angeordneten Werkstlicken

winschenswert. Um bei einer schnellen Bewegung von Pinole
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und Werkstlick ein Herausschleudern des Werkstilicks zu ver-
meiden, wobei diese Gefahr insbesondere bei der Schwenk-
bewegung besteht, ist die Ausgestaltung der Erfindung nach
Anspruch 4 vorgesehen.

Da beim Driickvorgang meistens von einer gelochten Ronde
bzw. von einem gelochten Werkstlick ausgegangen wird, ist
bevorzugt die Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 5
vorgesehen. Dabei finden in erster Linie Greifer Anwendung,
die das Werkstlick wie ein Rohrexpander zentrisch spannen.
Zusd@tzlich kdnnen an den Enden der Greifer Haken vorgesehen

sein, die das Werkstlick formschllissig an der Pinole halten.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ist im Anspruch 6
wiedergegeben. Bei unterschiedlich groB8en Werkstiicken ver-
schiebt sich der frithestmdgliche Beginn der Drehbewegung,
da groBe Werkstiicke weiter aus dem Arbeitsbereich der Ma-
schine herausgezogen werden miissen, bevor sie mit der Pi-
nole geschwenkt werden k&nnen. Diesem Umstand trigt die
Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 6 im besonderen
MaBe Rechnung.

Die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 7 beriicksich-
tigt insbesondere die ungewdhnlich hohen Xrafte zum
Spannen und Driicken der Werkstilicke. Beziiglich des Ver-
schleifBverhaltens, der geforderten Pr&zision und der aus
den groBen KrZften resultierenden Beanspruchung ist diese
1dsung der erfindungsgemdBen Schwenkbarkeit des Reitstockes

bzw. seiner Pinolen angepaBt.

Die verbesserte Zuginglichkeit, die sich vor allem darin

duBert, daB das fertige Werkstiick frei zu einer Seite ab-
gezogen werden kann, bietet die Mdglichkeit, auch solche
Werkstiicke schnell zu be- und entladen, die den kleinsten

Durchmesser in oder in der N&he ihrer L&ngsmitte haben.
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Hierbei findet erfindungsgemd&B die Ausgestaltung ent-
sprechend Anspruch 8 Anwendung. Von Vorteil ist es hierbei,

daB das fertige Werkstiick nicht zwischen:2 Werkzeugen
herausgenommen werden muS8.

Die Erfindung wird im einzelnen anhand der in der Zeich-

nung dargestellten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele ndher
erlautert.

Dabei zeigen:

Figur 1: Eine Driickmaschine mit 2 Pinolen auf

einem schwenkbaren Reitstock.

Figur 2: Eine Driickmaschine mit 3 Pinolen auf

einem schwenkbaren Reitstock.

Figur 3: Ein aufgeschnittenes Getriebe zu dem

Reitstock aus Figur 1 im vergr&B8erten
MaBstab.

Figur 4: Einen Ausschnitt aus einer Pinole aus
Figur 3 mit pinolenseitigen Mitteln zum
Spannen und Greifen des Werkstlicks gemiB
Linie IV/IV in Figur 3. (VergrdBerter MaRstab)

Figur 5: Eine Seitenansicht aus Figur 3 entspre-
chend Linie V/V.

Die in Figur 1 dargestellte Drilickmaschine (1) besteht aus
einem Maschinenbett (11), auf dem ein Spindelstock (6),

ein Reitstock (8) und vier Supporten (2, 3, 4 und 5) an-
geordnet sind. Die Driickmaschine hat einen Antrieb (28)

fiir die Hauptspindel (38) im Spindelkasten (6). Die Antrie-
be fiir die Supporte sind nicht dargestellt. An der Spindel
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ist ein kegelfdrmiges Werkzeug (29) befestigt. Zwischen
diesem und der Pinole (9) am Reitstock (8) ist in Spann-
richtung der Spindelachse (7) ein teilweise bereits bear-
beitetes Werkstiick (39) eingespannt. Dieses Werkstiick wird
von 4 Drickrollen (40, 41, 42, 43), die in verschiedenen
Ebenen arbeiten, spanlos verformt. Der Reitstock (8) ist

in Richtung des Pfeiles (44) verfahrbar und in Richtung

des Pfeiles (45) um jeweils 180° schwenkbar. Der Reitstock
hat neben der Pinole (9) in einer Flucht mit der Spindel-
achse (7) eine zweite Pinole (12). Die Pinole (9) ist in
Arbeitsstellung (10), die Pinole (12) ist in Be—bzw.Entladé—
stellung. In der Ladestellung befindet sich die Pinole (12)
an der Peripherie der Maschine (1) bzw. des Maschinen-
bettes (11). Die Schwenkachse des Reitstocks und die Spin-
delachsen (7), sowie die Pinolenachsen liegen in einer Ebene,
die senkrecht durch cdie Zeichenebene von Figur 1 geht.

In Abhdngigkeit von der GroBe der Werkstlicke, von der daran
vorzunehmenden Bearbeitung und von den baulichen Abmessungen
der Driickmaschine kann die Ausfiihrung der Driickmaschine
entsprechend der Darstellung von Figur 2 mit 3 Pinolen

(13, 14, 15) vorgesehen sein, wobei diese gemeinsam auf dem
Reitstock (16) angeordnet sind. Bei kurzen Arbeitszeiten
bietet diese Ausfiihrung den Vorteil, daB Be- und Entladen
an verschiedenen Stellen gleichzeitig erfolgen k&nnen.
Dadurch wird die Riistzeit pro Werkstlick gesenkt. Die Pinole
(14) befindet sich in der Entladestellung und zeigt ein
schon fertiges Werkstlick (46). Auf die Pinole (15) ist be-
reits eine neue Ronde (47) aufgespannt, die beim nichsten
Arbeitstakt in den Arbeitsraum (48) der Maschine einge-
schwenkt wird. Der Bedienungsmann kann, soweit eine Be-
schickung und Entladung von Hand vorgesehen ist, diese

Arbeiten an der Peripherie der Maschine ausfiihren. Des-
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gleichen ist eine automatische Beschickung bei der gezeig-
ten Anordnung der Pinolen (14, 15) durch die gute Zugidng-
lichkeit der Be- und Entladestationen unschwer m&glich. ,
Die Besonderheit der Erfindung an einer Driickmaschine ist
darin zu sehen, daB bei der gewdhlten Zwei- und Dreitei-~
lungrder Schwenkbewegung'deé ﬁeitstocks auch der Platzbe~

darf flir die seitlich angeordneten Supporte ilberbriickt
werden kann.

Die Schwenkung des Reitstocks verlangt eine besondere, in
Figur 3 dargestellte Schwenk- und Arretiereinrichtung,
damit die n&tigen Toleranzen bei der lagem#éBigen Fixierung
des Werkstiicks unter Beriicksichtigung der hohen zu liber-

. tragenden Kr&fte sicher vorgenommen werden kann.

Der Reitstock in Figur 3 besteht aus einem schwenkbaren
Oberteil (47), das an seiner Bodenfldche eine Stirnver-
zahnung (31) aufweist und mifreinem groBen zentrischen
hilsenfdrmigen Za?fen (48) in das Unterteil (49) des
Reitstocks (8) eingréift. Unten an dem Zapfen ist ein
axial auf der Hiilse verschiebbares Schneckenrad (37), das
mit eiher Schnecke (34) im Eingriff steht, vorgeseheh.
Diese ist im nicht schwenkbaren Unterteil (49) des Reit-
stocks (8) in Lagerbééken (35, 36) gehalten. Die Schnecke
wird von einem Motor (22) angetrieben.’Dés schwenkbare
Oberteil (47) des Reitstocks wird zum Wechseln der Schwenk-
lage von einem doppelt wirkenden 2Zylinder (33) angehoben
und dann von der Schwenkeinrichtung (22, 34, 37) um 180°
gewendet. Nach Abschluf dieser Wendung wird das Oberteil
(47) von dem doppelt wirkenden Zylinder (37) gegen das
nicht schwenkbare Unterteil (49) gezogen. Durch die vielen
von .der Stirnverzahnung (31) gebildeten Anschlige (24) ist
eine dauerhafte, prézise Lagerﬁng der Pinolen gewapr—
leistet.
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Vor dem eigentlichen Schwenkvorgang wird der Reitstock
(8) von dem Zylinder (23) auf dem Maschinenbett (11)
gleitend vom Arbeitsraum entsprechend Pfeil (50) wegbe- -
wegt und sobald eine ausreichende Schwenkbarkeit ohne Be-
hinderung durch die-Supporte gegeben ist, erfolgt die
Schwenkbewegung, nach deren AbschluB der Reitstock wieder
zurlickfdhrt. Das fertige Werkstiick (51) kann jetzt abge-
nommen werden, wdhrend die neue Ronde (52) bereits bear-

beitet wird.

In Figur 3 ist die Anordnung von Teilwerkzeugen an den
Pinolen gezeigt, wie sie nach der Erfindung, bei Herstel-

lung von Fahrzeugré@dern vorgesehen ist.

Figur ¢ zeigt, wie ein Werkstiick (53) in der Pinole be-
festigt ist, um ein Wegschleudern bei der Schwenkbewegung
rzw. bei der translatorischen Bewegung zu vermeiden.

2= der umlaufenden Pinole (9) ist eine Spanneinrichtung
(54) vorgesehen, die das Werkstilick (53) an dieser fest~
hElt und ausrichtet. Spannung und Ausrichtung erfolgen
éurch Greifer (17, 18), die das Werkstlck, im gezeigten
Palle eine Ronde mit zentrischer Bohrung(64), durchgreifen
und mit ihren Spannfldchen (20, 21) nach auBen in der
Bohrung (64) der Ronde spannen.

Die Hebel (20, 21) haben abgeschrigte Ricken (55, 56),
¢ie von einem axial beweglichen Konus (57) radial ge-
steuert werden. Die Spreizbewegung erfolgt durch Federn
{58), die Offnungsbewegung geschieht durch einen axial
beweglichen St&8el (59), der in Verbindung mit in ra-
¢ialer Richtung auf die Greifer wirkenden Federn (60, 61)
die Greifer zusammenriicken 1&8t und somit ein Wechseln

des Werkstiicks (53) erlaubt. An den Greifern {17, 18) sind
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Haken (62, 63), die das Werkstiick (53) durch dessen RBoh-
rung (64) hintergreifen, vorgesehen.
Die Spanneinrichtung (54) ist in ein an der Pinole (9)

befestigtes Teilwerkzeug (27) eingebaut. Das Werkzeug
lduft mit der Pinole (9) um.
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Patentanspriiche

1. Drilickmaschine (1) mit mehreren Supporten (2...5),

einem Spindelstock (6), einem in Richtung der Spindel-
achse (7) zwischen zwei Endstellungen verfazhrbaren
Reitstock (8) mit mindestens einer mitlaufenden Pinole
(9), wobei eine Endstellung der Pinole die Arbeits-
stellung bildet und die andere Endstellung (10) in der
Be- und Entladephase eingenommen wird, wobei diese

Elemente gemeinsam auf einem Maschinenbett (11) ange-
ordnet sind,

dadurch gekennzeichnet, dasB

der Reitstock (8) schwenkbar ist.

Driickmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dafB der Reitstock zwei (2, 12) oder mehrere mitlaufende
Pinolen (13, 14, 15) aufweist.

Driickmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

daB die Pinolen (13, 14, 15) sternfdormig auf dem Reit-
stock (16) angeordnet sind.

Driickmaschine nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an jeder mitlaufenden Pinole (9) minde-

stens ein Greifer (17, 18) fiir das Werkstiick angeord-
net ist.

Driickmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Greifer (17, 18) zentrisch zur Drehmitte (19)

der Pinole (9) angeordnet sind und nach auBen gerich-

tete Spannfldchen (20, 21) aufweisen.
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6.

Driickmaschine nach einem oder mehreren der vorangegange-
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Reitstock

einen separaten Antrieb (22, 23) filir die Schwenkbewegung
und fiir die translatorische Bewegung aufweist.

Driickmaschine nacﬁ'einem-oder mehreren der vorangegange-
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Endstel-
lungen der Schwenkbewegﬁng durch eine Vielzahl form-
schiiissiger Anschlige (24), nach Art einer Stirnver-
zahnung (31), bestimmt werden, die auf den gegeneinander
zu verschwenkenden Teilen (47, 49) des Reitstocks

zentrisch zu dessen Schwenkachse (25) ausgebildet ist.

Driickmaschine nach einem oder mehreren der vorangegange-
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB8 jede Pinole
(9, 12) als Werkzeugtrdger ausgebildet ist und ein Teil-
werkzeug (26, 27) tragt.
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