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n{ porovnévaciho obvodu pro pseudoko
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Zapo jeni porovnévaciho obvodu pro pseudokoinciden¥ni{ m&#i¥ radicaktivnfch aerosold.
Vynélez se tykd zapojent porowvnédvaciho obvodu pro pseudokoincidendni m&Fi¥ radioaktivnich
aérosola, u kterého je pou¥itim &fslicové techniky zvydena citlivost pro aerosoly a je
dosahovéno vy31 provozn{ spolehlivosti.

Doposud znémé aparatury, urdené pro citlivé mé¥eni um&lych radioaktivanich aerosoly,
' pracujf{ na principu kompenzace prirozenych aerosold pomoci tak zvané pseudokoincidendéni :
metody, u které se pomoci elektronickych obvodd ziskévaji dva kandly elektrickych impulsd{
Impulsy v jednom xanélu odpovidaji celkové radioaktivité zachyéené filtrem, p¥es ktery je
prosévén kontrolovany vzduch a impulsy v druhém kanédlu potom odpovidajil tzv. pseudokoinci-
den®n{ radioaktivit®, kterd je Umérnd prirozené radioaktivité. V ka%dém kandlu je' zafazen
analogovy m&ri& Zetnosti impulsd. Analogové v¥stupy obou m&Fidd &etnosti impulsd jsou za~
vedeny na vstup porovnévaciho zesilovale zapojenéhofggg;fzg_ga jeho v§stupu je nulové na-
pét{ v tom p¥fpadé, %e filtrem byl zachycen pouze aerosol p¥irozené radicaktivity. Dojde~
1i vSak k zachyceni na filtru aerosold um&lé radioaktivity, potom ria vystupu porovnévaci-
ho zesilovade se objevi nap&ti, jehoZ velikost je Um¥rnd zachycenému mno¥stvi umélé raedio-
aktivity. Nevyhodou zaffzeni pouZivajicich popsanou metodu je nutnost poufit u m¥ridd
getnosti impulsd velkych Zasovych konstant a v pripadé méfenf alfa radioaktivmnich seroso-
13 tyto Zasové konstanty mus{ dosahovat velikosti tisfce sekund a n&kdy i vice, nebof im-
pulay odpovidajici rgdioaktivnimu zéfen! maj{ statisticky charakter. U t&chto zaXizenf je
proto nutné pouZivat kvalitnfch opera¥nich zesilovadl s velmi nizkym driftem a malymi
ystupnimi klidovymi proudy a ddle stabilnich pasivnich elektronickfch souldstek, které

je nutné vybirat predevdim z hlediska dlouhodobé stability. U filtraénfch kondenzdtorid

je potom nutné pouZivat exempléfe & velmi nfzkym svodovym proudem. V dlsledku koliséni
drovns koncentrace p¥irozengch radioaktivnich aerosold zachycenych filtrem mus{ bft ddle
mifide Zetnosti impulsd vybaveny automatickym pFepinénim rozsahu méfené etnosti.Obvykle
se volf rozsahy 1:3 : 10 : 30. P#i zm&n& koncentrace zachycenych piirozenych radioizotopd '
filtrem dochdz{ v m&ficfm kandlu radioaktivity ke vzniku pXechodnych jevi, které se proje-
vuji na vystupu porovnévaciho zesilovade napé&fovou vychylkou i presto, Ze nebyla zachyce-
na %4dné uméld radioaktivita. Vzhledem ke statickému charakteru p¥fchodu elektrickych
impulst json signalizadni hladiny indikujfc{ p¥itomnost um&lého radiocaktivniho aerosolu
nastaveny obvykle na \roven 10 % meximélni hodnoty m&rile Zetnosti impulsd v daném rozsa-
hu. Nevyhodou takto nastavené signalizalnf drovn¥ je, Ze vjchylka méfide Zetnosti radio -
aktivnfch aerosold le#f s velkou pravddpodobnost{ v oboru 30 % a¥ 100 % maximéln{ hodnoty,
tak¥e signalizadni hladina, kteréd je nastavena na 10 % z maximdlni vyjchylky nen{ optimdl-
ni{ a dosshuje v nejmén& p¥fznivém p¥ipadé a% 33 %, tj. v p¥fpad¥, kdy vychylka méFide.
celkové radiqaktivity se pohybuje v dolnf Urovni. PouXit{ v&tS8{ho poltu rozsahi, kﬁeré by
odstranovaly tento nedostatek je jednak neekonomické a dédle by sniZovala spolehlivost mé-
¥en{. Rovné%# proménné ¥fzen{ signaliza¥nf hladiny podle udrovn& celkové radioaktivity za-
chycené na filtru nenf z funk&nfho hlediska vibec moZné. |
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Vise uvedené nedostatky jsou odstrandny zapojenim porovnidvaciho obvodu pro pseudo -
koincidendn{ m¥#fi¢ radiocaektivnich aerosoll, ktery pFijimé elektrické impulsy odpovidajicih
celkové radioaktivitd zachycené filtrem mé&rile a elektrické impulqy radioaktivity pseudo-
koinciden&n{ odpovidajfctf pfirozené radiocaktivit&. Jeho podstatou je, %e prvnf hradloe pro
pFijem celkové radiocaktivity je spojeno s Sftalem celkové radiocaktivity a z n&j je zapo je~
no na prvn{ pamdt a d4le na sekven¥n{ obvod a ddle potom na prvanf obvod a z tohoto ﬁa ze-
siloval. Druhé hradlo pro p¥{jem radioaktivity pseudokoincidenén{ odpovidajfef prirozené
radioaktivité je zapojeno na &ftad radiocaktivity pseudokoincidendnf a ddle na druhou pa=-

mét, kterd je napojena na druhy p¥{slu3ny obvod a z niho na spoledny Resilova&.

Nawfrhovanym zapo jenim porovnévaciho obvodu pro pseudokoincidendnf m&#i¥ radiocaktiv-
niho zéfeni podle vyndlezu se doséhne toho, Ze celé zarfzen{ méficf radioaktivitu pracuje
trvale v optimdlnim reZimu tzn. je trvale nastaveno na maximélnf citlivost, 3{m# se ochra-
na jak Zivotniho prost¥edf{, tak i ochrana pracovniki proti 3kodlivému radioaktivnimu z4-
Peni v objektech a zaPizenich podstatn& zvySuje. Daldf vyhodou zarifzen{ je, %e pracuje s
¢{slicovymi integrovanymi obvody, které maji vysokou spolehlivost a nenf proto t¥eba pro-

v4d&t vyb&r elektronickych souddstek. Tim se dosahuje i vy3siho ekonomickéﬁo d&inku,

Na pripojeném vykrese je blokové zapojenf porowndvactho obvodu pro paeudolko:_i.:;ciden-;
¢n{ m&rié alfa radioektivnich aerosold, kde prvn{ hradlo 1 pro pgijem celkové fédibakti-
vity je spojeno s &itafem 3 celkové radioaktivity a z n&j je pripojeno na prvn:; _pamé€ [

a déle na sekvendni obvod 5, pridem% vystup z prvni pamdti 6 je spojen s prvnim:;:bv?dem

8 a tento je spojem se zesilovadem 10. Druhé hradlo 2 pro p¥fjem radioaktivi.tyn péeudoko-
inciden¥n{ odpovidajfcf p¥irozené radioaktivit® je zapojeno na 3ftad 4 radioaktivity pseu-
dokoincidendni, jeho% vystup je spojen s druhou pam&tf 7, kterd je zapojena na druhy
obvod § spojeny se zesilovadem 10. Elektrické impulsy odpovidajfcf celkové alfa radio -
aktivit& zachycené filtrem vchéz{ do prvniho propoustéciho hradla 1 a elektrické impulsy
radioaktivity pseudokoincidendn{ odpovidajic{ p¥irozené radiocaektivit® vchdzf{ do druhého
propust&ciho hradla 2, prifem? prvn{ hradlo 1 je zapojeno na &ftad 3 celkové alfa radio-
aktivity a druhé hradlo 2 na 3{tad 4 radioaktivity pseudokoincidendni a to do t& doby,
nef se naplnf &fta¥ 3 celkové alfa radioaktivity, ktery svym vystupni{m pulsem signalizu-
jigi své naplnéni, spustf p#ipojeny sekvendni obvod 5, ktery zajistf postupné uzavient
prvniho hradla 1 i druhého hradla 2 a vynulovén{ pripojené prvn{ pam&ti 6 a pFipojend
druhé paméti 7 a soudasn& vynuluje &{ta¥ 3 celkové alfa radioaktivity\i &{ta& 4 radioak-
tivity pseudokoincidendni a otev¥e prvnl hradlo 1 a druhé hradlo 2 k zahdjenf nového m&-
*ictho cyklu a p¥itom ddaje, které jsou skladovény v prvn{ peméti 6 a druhé paméti 7 jsou
nejprve pomoc{ pripojeného obvodu 8 a druhého piipojeného obvodu 39 prevedeny na napé&tf
odpovidajfc{ Zetnosti impulsi celkové alfa radioaktivity a na napé&t{ odpovidajic{ alfa
radioaktivité pseudokoincidendni a poté porovnény p¥ipojenym zesilovadem 10 tak, aby
jeho vystupn{ napdtf bylo bud nulové, je-li na filtru zachycena pouze piirozend radio -

aktivita, nebo aby jeho hodnota byla uWmérnéd velikosti radioaktivity zachycené filtrem.
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PREDMET VvYNLLEZU

Zapo jen{ porovnévacfho obvodu pro pseudokoincidendni m&#i¥ radioaktivnich aerosoldl,
ktery pFrijimd elektrické impulsy odpovidajfci celkové radioaktivit& zachycené filtrem
méride a elektrické impulsy radioaktivity pseudokoiﬁcidenéni odpovidajici p¥irozené
radioaktivit&, vyznadujici se tim, %Ze prvni hradlo (1) pro p#fjem celkové radioakti-
vity je spojeno s ¥ftadem (3) celkové radioaktivity a z n&j je p¥ipojeno na prvn{
pamét (6) a rovné% na sekvendni obvod (5), prilem? vystup z prvn{ paméti (6) je spojen

8 prvnim obvodem (8) a tento je spojen se zesilovadem (10) a druhé hradlo (2) pro p¥i-

jem radioaktivity pseudokoincidenZnf odpovidajfc{ p¥irozené radioaktivitd je zapo jeno
ne ¢f{ta& (4) radiocaktivity pseudokoincidendnf, jeho% vy¥stup je spojen s druhou pamdti
(7, Kterd Je napojené na druhy obvod (9) spojeny se zesilovadem (10).

Zapcjgni porovnévac{ho obvodu podle bodu 1, vyznadujici se t{m, ¥e na vstup druhé
pam&ti (7) je napcjen sekvendni obvod (5).

1 vfkres
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