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Rotacni nastroj s vnitinim chlazenim

Oblast techniky

Vynalezem je rotaCni nastroj s vnitinim chlazenim sestavajici z nosie a alespon jedné fezné
desticky upevnéné do luzka nosice, kdy stfedovym otvorem nosice prochazi upinaci Sroub
upevnitelny do vietene obrabéciho stroje, pficemz upinaci Sroub je opatfen hlavou, ktera presahuje
prumér sttedového otvoru v nosici.

Dosavadni stav techniky

Pii obrabéni vétSiny béznych konstrukénich materialii nastroji s vyménitelnymi bfitovymi
destickami je nezbytné pouzivat chlazeni/mazani béhem procesu fezani. Cim jsou fyzikalni
a chemickeé vlastnosti obrabéné¢ho materialu vzhledem k jeho obrobitelnosti horsi tim vyssi vyznam
ma vliv chlazeni, pficemz béhem fezani vznika teplo obecné vlivem tfeni ploch nastroje o obrabény
material a dale plastickou deformaci v misté vzniku tfisky. Jeho odvod ma pak stéZejni vliv na
trvanlivost nastroje a na kvalitu obrobené¢ho povrchu zejména ve smyslu jeho integrity. Systém
chlazeni ma pozitivni ucinky jednak ve smyslu samotného fezani, mazani, ¢isténi a podobné.

Médium, zpravidla kapalina, se pfivadi za standardniho ¢i zvySencho tlaku, v praxi ozna¢ovano
jako vysokotlaké chlazeni, pfi némz dochazi k lepS§imu priniku kapaliny mezi tfisku a feznou
hranou nastroje. Ze stavu techniky je znamé chlazeni soustruznického nastroje kapalinou, kdy
jednou z moznosti je vnitini chlazeni, kdy se fezna kapalina pfivadi pres vieteno ¢i revolver
obrabéciho stroje vhodnym kanalkovym systémem v nastroji k brfitim, ¢asto prostfednictvim
otvoru v zubovych mezerach, kterymi je pfivadéno procesni médium pfimo na hrot nastroje k bfitu
nastroje, a to zejména otvory v nosi¢i vyménitelné britové desticky tak, Ze je sméfovan pfimo na
feznou hranu do mista fezu. Vymeénitelné fezné ¢asti maji v soucasné dobé nejéastéji podobu tzv.
vymeénitelnych britovych desticek. Desticky maji rozlicné geometrické charakteristiky a obvykle
jsou tvofeny plnym materialem s otvorem uprostied slouzicim pro upinani do drzaku. Desticky
Jsou nejcastéji vyrabény ze slinutych karbidii, CBN, PCBN ¢i PCD a jsou opatfeny tenkou vrstvou.
Pouzivany jsou vSak rovnéz dalsi materidly, ze kterych je tvofena cela desticka nebo pouze fezna
hrana.

Chlazeni fezné desticky je mozno realizovat na jeji ¢elo a/nebo na jeji hrbet ¢i zaroven. Chlazeni
¢ela 1 hibetu je povazovano jako nejkomplexnéjsi alternativa, pficemz provedeni chlazeni je
odvisl¢ od konstrukéniho usporadani nosice. Ze stavu techniky jsou znama reSeni, ktera chlazeni
cela 1 hibetu realizuji pomoci dopliikovych trysek, které navazuji na pfivod chladiciho media
a sméruji proud chladiciho media na ¢elo ¢i hibet ¢i na Celo a hibet fezni destiCky zaroven.
Takovato feSeni jsou znama kupiikladu z dokumentu CZ 2020594 ¢i EP 2873477 Al. N¢ktera
provedeni vychazeji ze spisu WO 2012070046 A1, US 20160158855 A1 ¢i CZ 2020159, kdy je
sméfovani chladici kapaliny definovano konstrukci samotné rezné destiCky opatfené systémem
vnitinich rozvodu, které vyistuji na Celo, hrbet €1 na celo 1 hibet fezné desticky zaroven. Existuji
1 feseni s pfivodem procesni kapaliny feSeny za pomoci vnitinich kanalki, které sméfuji na brit
nastroje, popripadé za pomoci kloubovych hadic, které¢ jsou namontovany pevné na vietenu stroje.
Timto zpusoben neni uplné efektivné privedena kapalina do mista fezu a Casto dochazi spise ke
chlazeni tfisek nez ke chlazeni bfitu nastroje, protoze vznikajici tfiska bfit nastroje zakryva. Tato
feSeni jsou nakladna na vyrobu z diivodu zasahu do standardnich konstrukci nosici, coz s sebou
piinasi vysoké vyrobni naklady a zna¢nou tpravu vyrobni technologie. Tyto nevyhody eliminuje
feSeni v pfedlozené prihlasce vynalezu.
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Podstata technického reSeni

Podstatou vynalezu je rotacni nastroj s vnitinim chlazenim sestavajici z nosice a alespori jedné
fezné desticky (upevnéné do luzka nosice, kdy stfedovym otvorem nosice prochazi upinaci Sroub
upevnény do vietene obrabéciho stroje, pri¢emz upinaci Sroub je opatfen hlavou, ktera presahuje
prumér stfedového otvoru v nosi¢i. Upinaci Sroub je duty, pficemz hlava upinaciho Sroubu je
opatfena kanaly, jejichz vyusténi sméfuje z hlavy upinaciho Sroubu na hrbet fezné desticky. Toto
feSeni prinasi pouZzito pro ruzna chladici prostfedi a rizné pruméry a typy rotacnich nastroja
upinanych stfedovym Sroubem. Tim je zajiSténa univerzalnost tohoto chladiciho systému
v zavislosti na chladicim médiu, konstrukci nastroje a typu obrabéného material. Zaroven muze
byt pouzito pro nové budouci nastroje, ale 1 pro stavajici nastroje, diky snadnému zakomponovani
k obrabécimu nastroji.

Vyhodné je, pokud jsou vnitini kanaly z hlavy upinaciho Sroubu vyvedeny vné¢jSimi rameny. Tim
je, je zkracena vzdalenost mezi vyvody chladici kapaliny a bfitovymi destickami. Tim je zajistén
rovnomémy privod chladici kapaliny na hibet nastroje a dochazi k presnému chlazeni v misté fezu
bez velkych rychlostnich i1 tlakovych ztrat proudici kapaliny.

Vyhodné rovnéz je, pokud je s hlavou upinaciho Sroubu spojeno vicko, z n€jZ vystupuje nejmeéné
jedno vngjsi rameno, pii¢emz vicko je opatfeno kanalkem navazujicim na vyvod kanalu z hlavy
upinaciho Sroubu, pfi¢emz kanalek vyustuje skrze vn¢jsi rameno na hrbet fezné desticky. Tim je
zajistén privod dostatecného mnozstvi kapaliny do mista fezu o odpovidajicim tlaku a zaroven
dochazi k odvodu tfisek z mista fezu.

Vyhodné rovnéz je, pokud jsou vnéjSi ramena vyvedena z disku otocné ulozeném ve vicku.
Roztaceni vicka, a tim padem ke chlazeni hibeti bfitovych destiek dojde pusobicim tlakem
kapaliny, disk je ulozen do loZiska, kter¢ je umisténo v disku pravé mezi diskem a loZiskem.

Vyhodné rovnéz je, pokud je rameno zakfiveno, a to ve tvaru Sroubovice pod malym uhlem tak,
aby se disk roztacel za pomoci tlaku chladici kapaliny s dostate¢nou intenzitou na vystupu.

Vyhodné rovnéz je, pokud jsou ramena vzajemné propojena vzpérami, ¢imz dochazi ke zpevnéni
konstrukce, jelikoz ramena mohou byt narusena tfiskami vznikajicimi pfi obrabéni.

Vyhodné rovnéz je, pokud se v hlavé upinaciho Sroubu a/nebo vicku nachazi zasobnik chladici
kapaliny. Tim je zajisténa akumulace chladici emulze ve vicku a nasledné rovnomémy rozvod
chladici kapaliny do jednotlivych kanalka

Dale je vyhodné, pokud se vyvod kanalu nebo vnitiniho kanalku se ve sméru proudéni chladici
kapaliny zuzuje, za stabilniho tlaku se zmenSujicim se prumérem ziskava chladici kapalina vyssi
kinetickou rychlost, a diky tomu je zajisténo cileny pritok fezné kapaliny pro konkrétni operaci
konkrétnim nastrojem.

Objasnéni vvkresu

Na Obr. 1 je znazomén celkovy izometricky pohled na rota¢ni nastroj na obrabéni, na Obr. 2 je
znazomgen fez rotacnim nastrojem. Na Obr. 3 je znazomén pohled na nastroj zdola, na Obr. 4 je
znazomén izometricky pohled na upinaci Sroub v alternativé s vickem, ve kterém je uloZen disk
s rameny. Na Obr. 5 je pohled na tentyz upinaci Sroub v fezu. Na Obr. 6 je znazoméno provedeni
nastroje upinaciho Sroubu v alternativé s vickem, ve kterém je uloZen disk s rameny.
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Priklady uskuteénéni technického feSeni

Priklad I:

Rotacni nastroj s vnitinim chlazenim sestava z nosice N a rovnomémé umisténych Sesti feznych
desticky D. Rezné desticky D jsou upevnéné do jednotlivych lazek L umisténych v nosiéi N.
Stiedovym otvorem O nosice N prochazi upinaci Sroub U. Upinaci Sroub U je upevnény do zavitu
drzaku d spojujiciho nosi¢ N s vietenem obrabéciho stroje. Upinaci Sroub U je opatfen hlavou H.
Hlava H presahuje pramér stfedového otvoru O v nosi¢i N. Upinaci Sroub U je duty, priéemz hlava
H upinaciho Sroubu U je opatfena vnitinimi kanaly, jejichz vyusténi sméfuje z hlavy H upinaciho
Sroubu U na hibet fezné desticky D. Vnitini kanaly jsou z hlavy H upinaciho Sroubu vyvedeny
vnéjSimi rameny R vyvedenymi ze zatky D’ oto¢né€ ulozené ve vicku V. Hlava H upinaciho Sroubu
U je opatfena vné¢jSim zavitem, vicko V je naopak opatfeno vnitfnim zavitem. Mezi vickem
V azatkou D’ se nachazi radialni lozisko X. Vnéjsi ramena R vicka V jsou zakfivena ve tvaru
Sroubovice. Vnéjsi ramena R jsou dale vzajemné propojena vzpérami V'. V zatce D’ se nachazi
zasobnik Z chladici kapaliny, ktery je ve své dolni ¢asti opatfen kuzelem, ktery usnadiuje
usmémeéni chladiciho media do jednotlivych kanalku K'. Kanalky K’ jsou v tomto prikladném
provedeni navrzeny v pravoto€ivém sméru. Vyvod vnitiniho kanalu nebo kanalku K’ se ve sméru
proudéni chladici kapaliny zuzuje.

Rezna kapalina prochazi stiedem drzaku d skrz upinaci $roub U prochazejicim stiedovym otvorem
O nosice N fezné desticky D skrze vyvody chladiciho media sméfujici na hibet fezni desticky D
z vyvodi ramen R zatky Z. V duisledku tlaku chladici kapaliny prochazejici kanalky K dochazi
k roztoceni zatky Z s rameny R a rozstfiku chladici kapaliny na hrbet feznych desticek D.

Priklad II:

Rotacni nastroj pro obrabéni s vnitinim chlazenim sestava z nosi¢e N a ¢tyf rovnoméme po 90°
umisténych feznych desticky D. Rezné desticky D jsou upevnéné do jednotlivych lazek L
umisténych v nosici N. Stfedovym otvorem O nosi¢e N prochazi upinaci Sroub U. Upinaci Sroub
U je upevnény do drzaku d spojujiciho nosi¢ N s upinacim trnem. Upinaci Sroub U je opatfen
hlavou H. Hlava H pfesahuje prumér stfedového otvoru O v nosi¢i N. Upinaci Sroub U je duty,
pfi¢emz hlava H upinaciho Sroubu U je opatfena vnitinimi kanaly, jejichz vyusténi sméruje z hlavy
H upinaciho Sroubu U na hrbet fezné desticky D. Vnitini kanaly jsou z hlavy H upinaciho Sroubu
vyvedeny vngjSimi rameny R. Vn¢)jsi ramena R jsou zakfivena ve tvaru Sroubovice. Vngjsi ramena
R jsou dale vzajemné propojena vzpérami V' . Kanalky K’ jsou v tomto pfikladném provedeni
navrzeny v levotoc¢ivém sméru. Vyvod vnitiniho kanalu se ve sméru proudéni chladici kapaliny
zuzuje.

Rezna kapalina prochazi stiedem drzaku d skrz upinaci $roub U prochazejicim stiedovym otvorem

O nosic¢e N fezné desticky D skrze vyvody chladiciho media sméfujici na hibet fezni desticky D
z vyvodi ramen R vyvedenych z hlavy H upinaciho Sroubu U.

Prumyslova vyuzitelnost

Nastroj popsany podle technického feseni naléza své uplatnéni zejména v konstrukci nastroju
triskového obrabéni.



20

25

CZ 36052 U1

NAROKY NA OCHRANU

1. Rotacni nastroj s vnitinim chlazenim sestavajici z nosice (N) a alespon jedné fezné desticky (D)
upevnéné do lazka (L) nosic¢e (N), kdy stfedovym otvorem (O) nosice (N) prochazi upinaci Sroub
(U) upevnitelny do vietene obrabéciho stroje, pficemz upinaci Sroub (U) je opatfen hlavou (H), ktera
pfesahuje prumér stiedového otvoru (O) v nosi¢i (N), vyznac€ujici se tim, ze upinaci Sroub (U) je
duty, prficemz hlava (H) upinaciho Sroubu (U) je opatfena vnitinimi kanaly, jejichz vyusténi sméfuje
z hlavy (H) upinaciho Sroubu (U) na hrbet fezné desticky (D).

2. Rotacni nastroj podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vnitini kanaly jsou z hlavy (H) upinaciho
Sroubu vyvedeny vn¢jSimi rameny (R).

3. Rotacni nastroj podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze s hlavou (H) upinaciho sroubu (U) je
spojeno vicko (V), z né¢hoz vystupuje nejméné jedno vnéjsi rameno (R), pifi¢emz vicko (V) je
opatfeno kanalkem (K') navazujicim na vyvod kanalu z hlavy (H) upinaciho Sroubu (U), pfi¢emz
kanalek (K") vyustuje skrz vngjsi rameno (R) na hibet fezné desticky (D).

4. Rotaéni nastroj podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze vn¢)si ramena (R) jsou vyvedena ze zatky
(D’) otoén¢ ulozené ve vicku (V).

5. Rotacni nastroj podle naroku 4, vyznaclujici se tim, Zze vn¢jSi ramena (R) vicka (V) jsou
zakfivena.

6. Rotaéni nastroj podle naroku 5, vyznaclujici se tim, ze vn¢jSi ramena (R) jsou vzajemng
propojena vzpérami (V°).

7. Rotaéni nastroj podle naroku 1, 2, 3, 4, 5 nebo 6, vyznac€ujici se tim, Zze v hlavé (H) upinaciho
sroubu (U), vicku (V) a/nebo zatce (D’) se nachazi zasobnik (Z) chladici kapaliny.

8. Rotacni nastroj podle naroku 1, 2, 3, 4, 5, 6 nebo 7, vyznac€ujici se tim, Zze vyvod vnitiniho
kanalu nebo kanalku (K’) se ve sméru proudéni chladici kapaliny zuzuje.

6 vykresu
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Obr. 1
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Obr. 2
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