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Sposéb usuwania amoniaku z surowej wody amoniakalnej
oraz urzgdzenie do usuwania amoniaku z surowej wody amoniakalnej

Przedmiotem wynalazku jest sposéb usuwania amoniaku z surowej wody amoniakalnej oraz urzgdzenie do
usuwania amoniaku z surowej wody amoniakalne;j.

Sposéb usuwania amoniaku z surowej wody amoniakalnej w koksowniach polega na desorpcji przez
destylacje z parg wodna amoniaku rozpuszczonego w wodzie oraz zawartego w solach amonowych, zaréwno
nietrwatych, lotnych z parg wodna, jak i trwatych, przy czym trwate zwigzki amonowe nielotne z parg wodna,
zwane potocznie ,,amoniakiem zwigzanym’’ sg przed procesem desorpcji poddawane reakcji rozk tadu za pomoca
mleka wapiennego.

" Dotychczas, sposGb usuwania: amoniaku z koksowniczych woéd amoniakalnych jest prowadzony w
aparatach Zeliwnych typu kolumnowego, z pétkami kotpakowymi. Zespdt aparatéw sktada si¢ z kolumny
gléwnej z reaktorem, stuzgcej do odpgdzania amoniaku lotnego oraz kolumny pomocniczej, stuzgcej do
odpedzania amoniaku zwigzanego. _

W stosowanych dotychczas rozwigzaniach kolumna pomocnicza ulega zanieczyszczeniu osadami wapien-
nymi, co powoduje koniecznos¢ jej okresowego (co 3 do 6 miesigcy) czyszczenia, potaczonego z demontazem i
ponownym montazem. W odpedzaczach kolumnowych typu barbotazowego stosowane szybkosci przeptywu par
s3 stosunkowo niskie (0,3 do 0,6 m/s), konsekwencja czego sg aparaty o duzych srednicach.

Z uwagi na nizszq sprawno$¢ wymiany mas w aparatach tego typu, stosuje si¢ kolumny o duzej ilosci pdtek
(26 do 32 sztuk). Zanieczyszczona szlamem wapiennym odpedzona woda amoniakalna o temperaturze okoto
100°C, odprowadzana jest do wgtebnych otwartych osadnikéw szlamu. Skutkiem wydatnego parowania w
rejonie osadnikéw nastepuje znaczne zanieczyszczenie atmosfery. Zanieczyszczenia wody odpedzonej uniemozli-
wiaty dotychczas znalezienie skuteczniejszego sposobu odzysku zawartego w niej ciepla.

. Z przeprowadzonego rozpoznania na zaktadach koksowniczych mozna stwierdzié, ze przy przerobie
surowej wody amoniakalnej pochodzenia koksowniczego nie przeprowadza si¢ procesu desorpcji amoniaku
lotnego i zwigzanego w jednym aparacie kolumnowym. W procesie przerobu surowej wody amoniakalnej
wymagany jest wysoki stopief oczyszczania jej z amoniaku. Stosowane odpgdzacze amoniaku wyposazone s3 w
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'potki kotpakowe o duzej linii barbotazu i o matym rozstawie. Umozliwia to wprawdzie lepsze prowadzenie
procesu desorpcji amoniaku lecz znacznie utrudnia czynnosci czyszczenia aparatu i dlatego odpedzacz amoniaku
lotnego i amoniaku zwigzanego montowane sg jako odr¢bne jednostki.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie dotychczasowych wad z zachowaniem optymalnych warunkéw
bezpieczeristwa pracy. Cel ten osiggnigto poprzez wprowadzenie sposobu usuwania amoniaku z surowej wody
amoniakalnej przez destylacj¢ z parg wodng i z zastosowaniem mleka wapiennego do rozktadu amoniaku
zwigzanego, charakteryzujgcego si¢ tym, ze odpedzanie amoniaku z wody przeprowadza si¢ w jednym aparacie
kolumnowym z ruchomymi warstwami wypetnienia zraszanego pracujgcego na zasadzie fluidyzacji tréjfazowej,
przy czym rozklad amoniaku zwigzanego dokonuje si¢ w wydzielonym reaktorze zewnetrznym. Sposéb
usuwania amoniaku z surowej wody amoniakalnej polega na tym, Ze surowg wod¢ amoniakalng podaje si¢ do
gornej czedci fluidalnej kolumny odpedowej, a nastgpnie dla roztozenia amoniaku zwigzanego, do wydzielonego
reaktora zewnetrznego, z ktérego woda amoniakalna przeptywa do dolnej czesci kolumny, przy czym
zanieczyszczong szlamem wapiennym odpedzong wode amoniakalng poddaje si¢ sedymentacji i wykorzystuje
zawarte w niej ciepto odpadowe do podgrzewania surowej wody amoniakalnej, ogrzewanej uprzednio cieptem
kondensacji pary wodnej wyzwalajgcej si¢ w odstojniku szlamu, przy czym z odstojnika usuwa si¢ okresowo
. osady wapienne.

W kolumnie odp¢dowej fluidalnej poszczegdlne stopnie wymiany mas skladaja si¢ z rusztu oraz
wypeinienia w postaci kulek wykonanych z materiatéw chemo i termoodpornych. Szczytowa czgs¢ kolumny
zaopatrzona jest w tapacz kropel, typu turbinowego. Przeptywajgca przez kolumn¢ fluidalng z dotu do géry para
wodna w przeciwpradzie do sptywajgcej wody amoniakalnej utrzymuje wypetnienie w poszczegdinych stopniach
w stanie wzwieszenia, przez co uzyskuje sie bardzo duzgq powierzchnie kontaktu uczestniczqcych w procesie faz
oraz wysoki wsp6tczynnik i wymiany mas. W kolumnie fluidalnej moiliwe jest stosowanie duzych nat¢zen
przeptywu pary wednej i cieczy. Uzyskuje si¢ przez to wysoka sprawnos¢ procesows oraz duzg wydajnosé
_ aparatu, co umozliwia z kolei znaczne zmnicjszenie gabarytéw kolumny. Kolumna fluidalna pozwala na zmiang w
szerokim zakresie natg¢Zenia przeplywu pary i cieczy, przy zachowaniu stabilnej pracy aparatu i korzystnych pod
wzgledem ekonomicznym Warunkéw ruchowych. Wypetnienie w postaci kulek, znajdujqce si¢ podczas pracy w
stanie ruchomym, posiada wtasciwosci samocczyszczajgce sig, co umozliwia pracg z mediami zanieczyszczonymi,
bez potrzeby przeprowadze#‘ia okresowych czyszczeri kolumny.

Urzadzenie do usuwania amoniaku z surowej wody amoniakalnej sktada si¢ z podzielonej na cz¢4¢ gérng 2
i dolng 4 fluidalnej kolumny odp¢dowej, przy czym poszczegdine stopnie wymiany mas w obu czeiciach sktadajg
si¢ z rusztu i ruchomego| wypetnienia w postaci kulek wykonanych z materiatu chemo i termoodpornego,
reaktora 3 w postaci, pionowego zbiornika - zainstalowanego obok kolumny odpedowej, na wysokosci
umozliwiajacej grawitacyjny przeptyw przerabianej wody amoniakalnej z gérnej czedci kolumny 2 poprzez
reaktor 3 do dolnej czeici kolumny 4, hermetycznego odstojnika szlamu wapiennego 6 z dnem stozkowym,
kondensatora 7 pary wodnej zawierajacej resztkowe ilosci amoniaku, doptywajqcej z odstojnika szlamu
wapiennego, wymiennika ciepta 1, usytuowanego na wysokodci zapewniajacej grawitacyjny przeptyw przez niego
sklarowanej wody amoniakalnej odpedzonej z odstojnika szlamu 6 i skroplin z kondensatora 7 oraz pompy 5 i 8
do przettaczania odpedzonej wody amoniakalnej i szlamu wapiennego. - :

Przedmiot wynalazku jest blizej opisany na przykladzie wykonania, przedstawionym na zatgczonym
rysunku. Doprowadzona do przerobu surowa woda amoniakalna przechodzi przez zesp6t wymiennikéw ciepia 1,
w ktérym nastgpuje jej podgrzanie kosztem ciepla zawartego w wodzie amoniakalnej odpedzonej, oraz przez
kondensator pary wodnej 7, a nastgpnie podawana jest do gornej czedci 2 fluidalnej kolumny odpedowej, w
ktérej zachodzi odpedzanie amoniaku lotnego przy pomocy przeptywajacej w przeciwprgdzie pary wodne;j.
Uwolniona od amoniaku lotnego woda amoniakalna splywa grawitacyjnie do reaktora 3, do ktdrego
doprowadzane jest mleko wapienne. Wskutek zachodzacych w reaktorze reakcji rozktadu soli amonowych
uwolniony amoniak przechodzi do wody. Przereagowana woda amoniakalna wraz z zawiesing wytrgconych
osadéw wapiennych przeptywa do dolnej czgéci 4 kolumny fluidalnej, w ktorej nastgpuje dalszy odped za
pomocq pary wodnej amoniaku zwigzanego. Pozbawiona amoniaku woda amoniakalna odpedzona wraz z
zawiesing osadéw wapiennych przettaczana jest pompg 5 do odstojnika szlamu wapiennego 6. W odstojniku
nastepuje sedymentacja osadéw. Sklarowana woda amoniakalna odpedzona odptywa z gérnej czesci odstojnika 6
poprzez wymienniki ciepta 1 i odprowadzana jest z uktadu. Wyzwalajgca si¢ w odstojniku para wodna skraplana
jest w kondensatorze 7 za pofrednictwem surowej wody amoniakalnej. Kondensat pary doprowadza si¢ do
rurociggu wody odpedzonej sklarowanej. Szlam gromadzi si¢ w dolnej stozkowej czgsci odstojnika 6 i stad
odprowadzany jest okresowo pompa 8 do dalszego wykorzystania, na przykiad w aglomerowniach hutniczych. W
przypadkach uzasadnionych technologicznie, na przyk}ad przy produkcji stgzonej wody amoniakalnej, szczyt
kolumny fluidalnej zasilany jest flegmg.



Proponowany sposéb odzysku amomaku 7k ; oniakainych odznacza sie w poréwnaniu
ze stosowanymi dotychczas rozwigzaniami takimi zaletami ]ak obnizenie naktadéw inwestycyjnych wskutek
zmniejszenia ilosci i gabarytéw podstawowych aparatéw, przy czym zastosowang kolumng¢ fluidalng cechuje
prostota budowy i obstugi, wyeliminowanie ucigzliwych i pracochtonnych czynnosci zwigzanych z czyszczeniem
aparatury, oszczednosci zuiycia pary przez zastosowanie wymiennikéw ciepta przy procesie klarowania wody
amoniakalnej odpedzonej, zapewnienie poprawy dziatania reaktora przez zwigkszenie jego objetosci czynne;j,
wydtuzenie czasu reakcji, polepszenie stopnia przemieszania, dogodniejszq kontrole pracy dzigki zastosowaniu
reaktora jako wydzielonego aparatu, ponadto umozliwia zmechanizowanie operacji zwigzanych z odprowadze-
niem szlamu wapiennego z odstojnika, co w znacznym stopniu upraszcza obstuge i poprawia warunki bhp oraz
eliminuje zanieczyszczenie atmosfery dzigki hermetyzacji instalacji.

Urzgdzenie do stosowania sposobu wediug wynalazku przedstawione na rysunku, obejmuje wymiennik
_ciepta 1, o konstrukcji ptaszczowo-rurowej, w ktérym wykorzystywane jest czesciowo ciepto goracej wody
amoniakalnej odpgdzonej do podgrzania surowej wody amoniakalnej, odpgdzacz amoniaku lotnego 2 i
zwigzanego 4 w postaci dzielonej na dwie czgéci kolumny odpedowej, typu fluidalnego, ze ztozem ruchomym w
postaci warstw wypelnienia z kulek z materiatu chemo i termoodpornego, zewnetrzny reektor 3 pionowy, w
ktérym ma miejsce reakcja rozktadu trwatych zwigzkéw amonowych, zawartych w surowej wodzie amoniakal-
nej, za pomocy mleka wapiennego, odstojnik szlamu wapiennego 6 w postaci pionowego zbiornika z dnem
stozkowym, kondensator pary wodnej i amoniaku 7, konstrukcji ptaszczowo-rurowej, zasilany surowg wods
amoniakalng jako wodg chtodzqcg, pompy 5 i 8 do przetiaczania wody amoniakalnej odpgdzonej i szlamu
wapiennego, orurowania dla doprowadzenia i odprowadzenia mediéw technologicznych i energetycznych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb usuwania amoniaku z surowej wody amoniakalnej przez destylacje z parg wodng i z
zastosowaniem mleka wapiennego do rozktadu amoniaku zwigzanego, znamienny tym, Ze surowg wode
amoniakalng podaje si¢ do gérnej czesci fluidalnej kolumny odpedowej, a nast¢pnic dla roztozenia amoniaku
zwigzanego, do wydzielonego reaktora zewnetrznego, z ktérego woda amoniakalna przeptywa do dolnej czesci
kolumny, przy czym zanieczyszczong szlamem wapiennym odpedzong wod¢ amoniakalng poddaje sie
sedymentacji i wykorzystuje zawarte w niej ciepto odpadowe do podgrzewania surowej wody amoniakalnej,
ogrzewanej uprzednio cieptem kondensacji pary wodnej wyzwalajacej si¢ w odstojniku szlamu, przy czym z
odstojnika usuwa si¢ okresowo osady wapienne.

2. Urzgdzenie do usuwania amoniaku z surowej wody amoniakalnej, znamienne tym, e sktada si¢
z podzielonej na czgéé gérng (2) i dolng (4) fluidalnej kolumny odpedowej, przy czym poszczegdine stopnie
wymiany mas w obu czesciach sktadajgq si¢ z rusztu i ruchomego wypetnienia w postaci kulek wykonanych z
materiatu chemo- i termoodpornego, reaktora (3) w postaci pionowego zbiornika zainstalowanego obok kolumny
odpedowej, na wysokosci umozliwiajgcej grawitacyjny przeptyw przerabianej wody amoniakalnej z gérnej czgdci
kolumny (2) poprzez reaktor (3) do dolnej czesci kolumny (4), hermetycznego odstojnika szlamu wapiennego (6)
z dnem stozkowym, kondensatora (7) pary wodnej zawierajgcej resztkowe iloici amoniaku, doptywajgcej z
odstojnika szlamu wapiennego, wymiennika ciepla (1), usytuowanego na wysokosci zapewniajgcej grawitacyjny
przeplyw przez niego sklarowanej wody amoniakalnej odpedzonej z odstojnika szlamu (6) i skroplin z
kondensatora (7) oraz pompy (5 i 8) do przettaczania odpgdzonej wody amoniakalne;j i szlamu wapiennego.
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