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Menetelma ja laite maansisaisten pilarien valmistamiseksi syvéastabiloinnilla. Pydrimaton
pystypuomi (1), jonka alapddssé on pydritettdva sekoituskarki (2), tydnnetddn maan sisdan
muodostettavan pilarin alapaan tasolle. Tyénnon aikana sekoituskérkea (2) pydritetdan
ensimmaiseen pyodrimissuuntaan, jolloin sekoituskarjen sekoitussiivet maan vastuksen
vaikutuksesta kaantyvat sateittdin sisdanpain. Sekoituskérjen (2) pyérimissuunta vaihdetaan
toiseen pyorimissuuntaan, jolloin sekoitussiivet (3) kdantyvéat pytrimisliikkeen ja maan vastuksen
vaikutuksesta sateittéin ulospéin. Pydriessdan sekoitussiivet muodostavat sekoituspoikkipinnan
ja kauhovat maa-ainesta ulkokehalta sisdanpéin. Sideaineen sydttd kdynnistetaan syottoputken
(26, 27, 30) kautta ja nostetaan pystypuomia (1) samalla pyorittden sekoituskarkeé (2) ja
ulkonevia sekoitussiipid (3) toiseen pyorityssuuntaan, jolloin sekoitussiivet (3) kauhovat ja
siitdvat muodostettavassa pilarissa maa-ainesta ulkokehélté sisdanpain sekoittaen syotettavan
sideaineen maaainekseen, jollin muodostuu seostettu pilari maan sisdan.

Forfarande och anordning for framstallning av inne i marken beldagna pelare genom
djupstabilisering. En icke-roterande vertikalbom (1) med en roterbar blandningsspets (2) i dess
nedre dnda skjuts in i marken till nivan fér nedre dndan av pelaren som skall bildas. Under
inskjutningen roteras blandningsspetsen (2) i en forsta rotationsriktning, varvid
blandningsspetsens blandningsvingar under inverkan av jordens motstand vénds radiellt inat.
Blandningsspetsens (2) rotationsriktning byts till en andra rotationsriktning, varvid
blandningsvingarna (3) under inverkan av rotationsrérelsen och jordens motstand vands radiellt
utat. Vid rotation bildar blandningsvingarna ett blandningstvirsnitt och graver jordmaterial fran
periferin inat. Matning av bindemedel sitts igdng genom matarréret (26, 27, 30) och
vertikalbommen (1) lyfts samtidigt som blandningsspetsen (2) och de utstickande
blandningsvingarna (3) roteras i den andra rotationsriktningen, varvid blandningsvingarna (3)
graver och flyttar jordmaterial i pelaren som skall bildas fran periferin inat under inblandning av
det inmatbara bindemedlet i jordmaterialet, varvid en blandpelare bildas i marken.
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Menetelma ja laite maansisadisten pilarien valmistamiseksi syvasta-

biloinnilla

Keksinnén kohteena on menetelma maansisaisten pilarien valmistamiseksi
syvastabiloinnilla, jossa menetelmassa tydnnetaan pydrimaton pystypuomi,
jonka alapaassa on pyodritettdava sekoituskarki, maan sisaan muodostettavan
pilarin alapaan tasolle pydritetaan sekoituskarkea tydonnon aikana ensimmai-
seen pyOrimissuuntaan, kaynnistetaan syottoputken kautta sideaineen syottd
ja nostetaan pystypuomia samalla pydrittaen sekoituskarkea ja ulkonevia
sekoitussiipia toiseen pydrityssuuntaan, jolloin sekoitussiivet kauhovat ja siir-
tavat muodostettavassa pilarissa maa-ainesta ulkokehalta sisaanpain sekoit-
taen syétettavan sideaineen maa-ainekseen, jolloin muodostuu seostettu pi-
lari maan sisaan.

Keksinndn kohteena on myds laite maansisaisten pilarien valmistamiseksi
syvastabiloinnilla, johon laitteeseen kuuluu runko, runkoon tuettu pysty-
puomi, joka on maahan upotettava ja kdytdssa pyOrimaton, ja pystypuomin
alapaassa oleva sekoituskarki sekoitussiipineen, ja johon sekoituskarkeen
kuuluu kaantyvat sekoitussiivet, jotka yhteen suuntaan pyoéritettaessa kaan-
tyvat maan vastuksen vaikutuksesta sisaanpain ja toiseen suuntaan pyoritet-
tédessa kadantyvat maan vastuksen vaikutuksesta ulospain.

Tekniikan taso

Yleisesti kaytetyt stabilointimenetelmat voi jakaa kahteen perusmenetel-
maan. Japanissa kaytetaan yleisesti jarjestelmaa, jossa maaperaan syotetaan
veteen sekoitettua sideainetta, paaosin sementtia. Sideaine sekoitetaan suu-
rissa yksikdissa ja toimitetaan tydmaalle valmiina maaperaan syotettavaksi.
Tama jarjestelma antaa sideaineen annosteluun suuren tarkkuuden, koska
nesteen syottd voidaan katkaista ja aloittaa ilman ilmasy6ton hitautta. Syot-
toyksikot ovat myds ns. paineettomia sdilidita, jotka sisaltavat pumppuyksi-
kdn, joten tekniikka on yksinkertaista. Ongelmana tdssa markamenetelmassa
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on sen alttius ulkopuolisille hairidille, eli sideaineen toimitusten taytyy olla
tarkkaan ajoitettuja ja kovin suuria hairidita ei itse sekoitus- ja sytttolaitteis-
sa saa olla, jotta kovettuva sideaine ei jamahda laitteiden sisaan.

Toinen perusmenetelmista on pohjoismaissa kehitetty menetelmd, jossa si-
deaine tulee tydmaalle jauhemaisena, ja se siirretdan paineistettuna varas-
tosailidihin, joista sitten paineistettuna edelleen syottdsailidihin. Varasto- ja
siirtosailididen paine on yleensa 1-2 baria, ja syottosailididen paine 6—8 ba-
ria. Tassa menetelmassa sideaine sybtetaan ja annostellaan paineilman jouk-
koon kuivana, jolloin etuna on se, ettei sideaineen toimitusten logistiikka ole
kovinkaan tarkkaa, kunhan tydmaan varastosailidissa on aina sideainetta.
Sideaine my0s sdilyy jauhemaisena pitkaan kayttokelpoisena, joten dkilliset
tydn katkeamiset eivat tuo ongelmia syéttolaitteisiin.

Molemmissa menetelmissa sideaine syttetdan ja sekoitetaan maaperaan pyo-
rivan putken paahan kiinnitetyn sekoituskarjen avulla. Naita pyorivia putkia
voi olla useampia ryhmaan kytkettyna, jolloin saadaan aikaan useampi pilari
vhdessa tydvaiheessa. Pydriva putki voi olla pydrea tai monikulmio, yleensa

nelidmainen, jonka sisalla sideaine johdetaan maaperaan.

Koska koko putki sen alapadssa olevine sekoituskarkineen pydrii, tarvitaan
syvalle mentdessa suuri osa pydritysmomentista muuhun kuin varsinaisen
sekoituskarjen pyorittamiseen ja maa-aineksen sekoittamiseen. Pydritysmo-
mentti siirretdan putkeen yleensa sen ylapaahan kiinnitetyn voimansiirtoket-
jun tai hammaspyoravalityksen avulla.

Edella esitettyjen mukaisia laitteita on esitetty esimerkiksi seuraavissa julkai-
suissa: JP 11222852 A, KR 101029508B1 seka JP 59080814 A.

Esimerkki menetelmasta jossa kaytetadn pyorimattdéman putken paassa pyo-
rivaksi jarjestetty sekoituskarki on esitetty japanilaisessa hakemusjulkaisussa
JP 56153012.
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Kaikissa menetelmissa varsinainen pilaristabilointiyksikké on iso ja raskas
laite, jonka siirtely tydmaalla ja tydmaalta toiselle on hidasta ja kallista. Itse

laite on massiivisuutensa takia investointikuluiltaan kallis.

Tunnettujen menetelmien edut ja haitat

Markamenetelman etuina ovat tarkka sideaineen sy6ttd ja vahainen hairi
ympardivaan maa-ainekseen. Huonona puolena on menetelman soveltumat-
tomuus sellaisiin kohteisiin missa kasiteltdvan maaperan vesipitoisuus on
luonnostaan korkea (esim. useimmat savet Skandinaviassa). Naissa tydkoh-
teissa pilarin laatua huonontaa se, etta esisekoitettu sideaineen ja veden
seos ei sekoitu hyvin maaperaan vaan pyrkii tydntymaan pintaan, aiheuttaen
laadun vaihtelua pilarissa. Huonoina puolina voidaan my6s nahda sideaineen
valmistuspaikan etaisyys tyokohteesta, ja sen aiheuttamat logistiset ongel-
mat seka rajallinen aika sideaineen valmistuksen ja maahansyo6ton valilla,

joka ei salli hairioita eika keskeytyksia prosessiin.

Kuivamenetelman etuina on suurempi riippumattomuus sideaineen toimitta-
jasta ja sideaineen varastoitavuus tydmaalla, joka sallii joustavamman tyds-
kentelyn. Huonoina puolina on paineilman joutuminen maaperaan, jossa se
hairitsee ympardivaa maa-ainesta ja heikentaa pilarin laatua. ja maaperan
erilaisten kerrosten vuoksi osa sideaineesta purkautuu pois pilarista paineen
purkukanavien kautta. Pélydminen on myds joskus ongelma, vaikka oikeilla
tydmenetelmilld siita paastaankin lahes kokonaan eroon. Ympardivan maa-
aineksen hairiintyminen vaikuttaa pilarin kantokykyyn ja sideaineen maara
pilarissa voi vaihdella lyhyella matkaa paljonkin maaperan huokoisuudesta

riippuen.

Keksinnon tarkoitus ja keksinto
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Keksinndn tarkoituksena on saada aikaan menetelma ja laite, joilla voidaan
valttaa tai ainakin olennaisesti vahentaa edelld mainittujen tunnettujen me-
netelmien haittoja.

Tama tarkoitus saavutetaan keksinnon mukaisella menetelmalld, jonka tun-
nusmerkit on esitetty oheisessa patenttivaatimuksessa 1. Tarkoitus saavute-
taan myos keksinnén mukaisella laitteella, jonka tunnusmerkit on esitetty
oheisessa patenttivaatimuksessa 6. Epaitsendisissa patenttivaatimuksissa on
esitetty keksinnoén edullisia suoritusmuotoja.

Suoritusesimerkin yksityiskohtainen kuvaus
Seuraavassa keksintda havainnollistetaan viittaamalla oheisiin piirustuksiin,
jotka esittavat keksinndn yhden suoritusmuodon mukaista laitetta, jolla kek-

sinnOn mukainen menetelma on toteutettavissa.

Kuvio 1 esittdd perspektiivikuvana keksinndn mukaista laitetta, joka on
liitettavissa kuviossa 2 nakyviin oheislaitteisiin.

Kuvio 2 esittaa koko jarjestelmaa, johon kuuluu keksinnén mukainen laite
ja sen kayttda palvelevat oheislaitteet.

Kuvio 3  esittda keksinndn mukaisen laitteen yldosaa osittain auki leikattu-

na.

Kuvio 4 esittda keksinndn mukaisen laitteen yldosaa eri leikkaussuunnassa
kuin kuvio 3.

Kuvio 5 esittaa keksinndn mukaisen laitteen alaosaa osittain auki leikattu-

na ja ilman sekoitussiipia.
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Kuvio 6 esittda keksinndn mukaisen laitteen pystypuomin 1 poikkileikkaus-

ta.

Kuvio 7  esittaa keksinndn mukaisen laitteen alapaata, sekoitussiipien 3
ollessa sisaanpain kaantyneing, ja

Kuvio 8 esittaa keksinnbn mukaisen laitteen alapaata sekoitussiipien 3 ol-
lessa sateittdin ulospdin kaantyneina.

Laitteen yleisrakenne ilmenee kuviosta 1. Laitteeseen kuuluu runko 10 ja
pystypuomi 1, jota likutetaan neljan pydrivan laipallisen rullan 11 ohjaama-
na. Rullat 11 on laakeroitu runkoon 10 ja ainakin yksi rulla on varustettu pyo-
ristysmoottorilla, joka on runkokotelon sisélld. Rullat 11 on varustettu jousta-
valla pinnoitteella, kuten elastomeeri, kumi tai silikoni, jotka samalla muodos-
tavat kitkapinnat ja rullia 11 puristetaan pareittain pystypuomia 1 vasten,
jolloin pystypuomia 1 voidaan liikuttaa rungon 10 suhteen suuntaan tai toi-

seen.

Pystypuomi 1 muodostuu liikkuttamismatkaansa vastaavalta osalta neljasta
putkesta, joista yksi muodostaa sideaineen syéttoputken 30 ja kaksi muodos-
taa syé6ttoilman poistoputket 31. Neljas putki muodostaa kanavan hydrauli-
letkuille 5, jotka on liitetty pystypuomin 1 yldpadssa olevaan jakotukkiin 7 ja
alapaassa olevan sekoituskarjen 2 pyoéritysmoottoriin 4. Pystypuomi 1 on siis
kaytossa pyodrimatodn ja vain sekoituskarkea 2 pyoritetaan.

Sekoituskarkeen 2 kuuluu kaantyvat sekoitussiivet 3, jotka yhteen suuntaan
pyOritettaessa kaantyvat maan vastuksen vaikutuksesta sisaanpain. Kaan-
tdnivelet 3a on naytetty kuvissa 7 ja 8. Kaantonivelien 3a akselisuunta on
kallistettu sekoituskarjen 2 pyorimisakseliin nahden. Sekoitussiivet 3 voivat
olla muotoillut siten, ettd ne muodostavat sisadanpadin kdannetyssa asennossa
pystypuomin ymparille alaspain vetavan ruuvikierteen. Talldin pystypuomi on
helppo tyontdaa maan sisaan kovakuorikerroksen lapi rikkomatta turhaan ko-
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vakuorikerrosta, johon jaa vain pienihalkaisijainen reika. Kun sekoitussiivet 3
on ajettu haluttuun syvyyteen tai vasten kantavaa maaperaa, kaannetaan
sekoituskarjen 2 pydrimissuunta esim. vastapadivasta myotapaivaan, jolloin
maan paine avaa sekoitussiivet 3 ja sideaineen syotto ja sekoitus seka pysty-
puomin 1 nostoliike voivat alkaa.

Sekoituspoikkipinnan saatamiseksi sekoitussiipien 3 kaantymiskulma voidaan
jarjestaa saadettavaksi esim. kaantymista rajoittavilla saatdkappaleilla tai
sekoitussiivet 3 voidaan vaihtaa pituudeltaan erilaisiin sekoitussiipiin. Saadet-
tavilla sekoitussiivilla 3 saadaan laite nopeasti tekemaan halutun halkaisijaista
pilaria. Esimerkiksi nykyiset yleisimmat halkaisijaltaan 600, 700 tai 800 mm
pilarit voidaan tehda yhdelld ja samalla pikasaadettavalla sekoitussiivistolla.
Sekoitussiipia vaihtamalla saadaan 900, 1000, 1200 mm pilarin halkaisijat.
Keksinndn mukaisella menetelmalla pilarin halkaisijan ylarajan asettaa maa-
peran laatu ja kdaytanndn tydmaatekijat, joten halkaisijaltaan 2000 mm pilari
on helposti toteutettavissa. Kaantyvilla sekoitussiivilla vuorostaan poistetaan
suuren siipihalkaisijan mukanaan tuoma ongelma lapaista kova pintakuoriker-

ros.

Rungossa 10 on kiinnitysvalineet 12 kauhakoneen 17 puomiin 18 kiinnitysta
varten. Runkoa 10 rullineen 11 ja rullien 11 pydritysmoottoreineen voidaan
nimittaa pystypuomin 1 siirtolaitteeksi, jota on merkitty viitenumerolla 10a.
Kiinnityslaite 12 voi olla standardin mukainen adapteri, jolla siirtolaite 10a
voidaan liittaa kauhakoneen 17 kauhan paikalle. Talléin pystypuomin 1 siirto-
laitetta 10a ja sekoituskarkea 2 pydrittavaa hydraulimoottoria 4 kaytetaan
kauhakoneen 17 hydrauliikalla.

Runkoon 10 on kiinnitetty kelarunko 19, jossa on kela 25 sideaineen syotto-
letkulle 26 ja kela 13 hydrauliletkuille ja vesiletkulle 6, johon sydtetdaan vetta
sailidsta 14 pumpun 15 ja letkun 16 kautta.
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Sideaine sy(tetaan sideainesailiosta 21 kompressorilla 22 tuotetun paineil-
man avulla. Annostelija 23 annostelee sideaineen syoéttoletkuun 24, joka liit-
tyy kelan 25 keskiakselilla olevan lapiviennin kautta kelalle 25 kelattavaan
letkuun 26. Letkun 26 ylapaa liittyy putkimutkan 27 kautta Laval-suuttimeen
29, joka puolestaan liittyy varsinaiseen sideaineen syottdputkeen 30, jonka
alapaa avautuu pystypuomin 1 alapaassa olevaan varastotilaan 36, jossa on
poistoaukko 37 ulos maaperaan. Sideaineen siirtoilma poistetaan varastotilan
36 ylaosasta poistoputken 31 kautta ulos. Esitetyssa tapauksessa poistettava
ilma puhdistetaan viela syklonipesurilla 33, johon poistoputken 31 ylapaa
littyy aukon 32 kautta. Aukkoon liittyy virtauksen suuntaaja (ei esitetty) vir-
tauksen saattamiseksi pyorivaan liikkkeeseen. Syklonipesurin 33 ylalaipan kes-
kella olevasta aukosta 34 poistetaan ilmaa hallitusti ulos. Syklonipesurin 33
pyorivassa liikkkeessa hieno sideaine erottuu ja poistetaan syklonipesurin 33
alapaahan liittyvalla putkella 35 takaisin poistoputkeen 31, jossa poistovir-
tausta pestaan vesisuihkuilla (ei esitetty). Pesuliete valuu takaisin varastoti-
laan 36.

Vedensyottoputki 6 liittyy jakotukkiin 7, josta putkella 8 sybtetaan vetta suut-
timen 9 kautta venturityyppiseen suuttimeen eli ns. Laval-suuttimeen 29.
Suuttimessa 29 kiihdytetaan hetkellisesti ilman, sideaineen ja veden seoksen
virtausnopeutta, jolloin vesi hajoaa sumuksi, johon jauhemainen sideaine

tarttuu muodostaen lietemadisen massan, joka johdetaan varastotilaan 36.

Painetaso laitteistossa sadadetaan sellaiseksi, etta varastotilan 36 paine ylittaa
maaperan aiheuttaman vastapaineen purkuaukossa 37, jolloin sideaine pois-
tuu varastotilasta 36 purkuaukon 37 kautta ulos maaperaan ja mahdollisim-
man suuri osa ilmasta saadaan poistettua hallitusti varastotilan 36 ylaosasta
poistoputkeen 31. Syéttéilman virtaussuunta kdannetaan siis varastotilan 36
yldaosassa alaspdin suuntautuvasta syoéttdvirtauksesta jyrkassa kaaressa ylos-
pain suuntautuvaksi poistovirtaukseksi ja yléspain suuntautuva virtausnopeus

alennetaan pienemmaksi kuin %2 alaspain suuntautuvasta virtausnopeudesta
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kayttamalla poistoputken 31 poikkileikkauspinta-alaa, joka on ainakin kaksi
kertaa suurempi kuin syéttoputken 30 poikkileikkauspinta-ala.

Putkesta 31 purkautuvaa poistoilmamaaraa voidaan saataa esimerkiksi kuris-
tamalla. Poistoilmamaaraa saatamalla sadadetaan laitteiston painetaso sellai-
seksi, etta sideaine poistuu paineen tydntamand varastotilasta 36 maape-
raan, eli saadetty paine saadetaan suuremmaksi kuin maa-aineksen vastuk-

sen aiheuttama paine sideaineen purkukohdassa 37.

Keksinnélla saavutetaan seuraavia etuja. Pydritysvoima saadaan kokonaan
sekoitussiiviston kayttodn, kun koko pystypuomia ei tarvitse pydrittaa. Kova-
kuorikerros voidaan lapaista helposti sita tarpeettomasti rikkomatta. Laite on
helposti siirrettavissa paikasta toiseen. Samalla laitteella voidaan tehda hal-
kaisijaltaan suuresti vaihtelevia pilareita. Saadaan laadultaan erinomaisia pi-
lareita, koska paineilmaa ei tarpeettomasti joudu maaperaan hairitsemaan
ympardivaa maa-ainesta ja sideaine saadaan tasaisesti jaetuksi pilarin poikki-
leikkaukselle, jolloin saavutetaan tasalaatuinen ja hyvan kantokyvyn omaava
pilari.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma maansisaisten pilarien valmistamiseksi syvastabiloinnilla, jossa

menetelmassa:

- tybnnetdaan pydrimatdon pystypuomi (1), jonka alapaassa on pydritettava
sekoituskarki (2), maan siséan muodostettavan pilarin alapaan tasolle

- pyodritetaan sekoituskarkea (2) tydbnndn aikana ensimmaiseen pydrimis-
suuntaan,

- kaynnistetaan syottoputken (26, 27, 30) kautta sideaineen sy6ttd ja nos-
tetaan pystypuomia (1) samalla pyorittéen sekoituskarkea (2) ja ulkone-
via sekoitussiipia (3) toiseen pydrityssuuntaan, jolloin sekoitussiivet (3)
kauhovat ja siirtdvat muodostettavassa pilarissa maa-ainesta ulkokehalta
sisadnpain sekoittaen syotettévan sideaineen maa-ainekseen, jollin muo-
dostuu seostettu pilari maan sisaan, tunnettu siita, etta sekoituskarjen
sekoitussiivet maan vastuksen vaikutuksesta kaantyvat sateittain sisaan-
pain ensimmaiseen pyorityssuuntaan pyoritettaessa,

- vaihdetaan sekoituskarjen (2) pydrimissuunta toiseen pydrimissuuntaan,
jolloin sekoitussiivet (3) kaantyvat pyorimisliikkeen ja maan vastuksen
vaikutuksesta sateittain ulospain, muodostaen pyoriessaan sekoituspoik-
kipinnan ja kauhovat pydriessaan maa-ainesta ulkokehalta sisaanpain, ja
etta

- pystypuomia (1) liikutetaan neljan py6rivan rullan (11) ohjaamana, joita
pareittain puristetaan pystypuomia (1) vasten ja joista vahintaan yhta rul-
laa pyoritetaan pydéritysmoottorilla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta sekoi-
tuspoikkipinnan eli pilarin halkaisijaa saadetaan saatamalla sekoitussiipien (3)
kaantymiskulmaa tai vaihtamalla pituudeltaan erilaiset sekoitussiivet (3).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, tunnettu siita, etta
pystypuomin (1) siirtolaite, jossa on laipalliset pyorivat rullat (11), on varus-
tettu adapterilla (12), jolla siirtolaite (10a) voidaan liittda kauhakoneen (17)
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kauhan paikalle, jolloin pystypuomin (1) siirtolaitetta (10a) ja kairan sekoi-
tussiipia (2) kaytetadan kauhakoneen (17) hydrauliikalla.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelma, tunnettu siita,
etta sideaine johdetaan pystypuomin (1) alapaassa olevaan varastotilaan
(36), jossa on poistoaukko (37) ulos maaperaan.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, tunnettu siita, etta sideai-
neen siirtoilmaa poistetaan varastotilan (36) ylaosasta poistoputken (31)

kautta ulos.

6. Laite maansisaisten pilarien valmistamiseksi syvastabiloinnilla, johon lait-
teeseen kuuluu runko (10), runkoon tuettu pystypuomi (1), joka on maahan
upotettava ja kaytdssa pyodrimatdn, ja pystypuomin (1) alapadssa oleva se-
koituskarki (2) sekoitussiipineen (3), ja johon sekoituskarkeen (2) kuuluu
kaantyvat sekoitussiivet (3), jotka yhteen suuntaan pydritettdessa kaantyvat
maan vastuksen vaikutuksesta sisaanpain ja toiseen suuntaan pyodritettaessa
kaantyvat maan vastuksen vaikutuksesta ulospdin, tunnettu siita, etta run-
koon (10) liittyy pyorivat rullat (11), joista ainakin yksi on varustettu pyoéri-
tysmoottorilla ja joilla pystypuomi (1) on rungon (10) suhteen liikutettavissa
seka maahan upotettaessa etta ylospain nostettaessa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu siita, ettd pystypuomi (1)
muodostuu neljasta putkesta, joista yksi muodostaa sideaineen syéttéputken
(30) ja kaksi muodostaa syottdilman poistoputket (31) ja neljas putki muo-
dostaa kanavan (5) hydrauliletkuille, jotka on liitetty sekoituskarjen (2) pyori-
tysmoottorille (4).

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen laite, tunnettu siita, etta rungossa
(10) on kiinnitysvalineet (12) kauhakoneen (17) puomiin (18) kiinnitysta var-
ten.
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9. Jonkin patenttivaatimuksen 6—8 mukainen laite, tunnettu siita, etta run-
gossa (10) on kela (25) sideaineen sydttoletkulle (26) ja kela (13) hydrauli-
letkuille ja vesiletkulle (6).

10. Jonkin patenttivaatimuksen 6—9 mukainen laite, tunnettu siita, etta se-
koitussiipien (3) kdantymiskulma on saddettavissa tai sekoitussiivet (3) ovat
vaihdettavissa sekoituspoikkipinnan saatamiseksi.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 6—9 mukainen laite, tunnettu siita, etta se-
koitussiivet (3) muodostavat pystypuomin (1) ymparille alaspain vetdavan
ruuvikierteen ollessaan sisadnpain kaantyneena.
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Patentkrav

1. Foérfarande for framstallning av inne i marken belagna pelare genom djup-
stabilisering, i vilket forfarande:

- en icke-roterande vertikalbom (1), som i nedre andan uppvisar en roterbar
blandningsspets (2), skjuts in i marken till nivdn for nedre dndan av pelaren
som skall bildas,

- blandningsspetsen (2) roteras under inskjutningen i den férsta rotations-
riktningen,

- matning av bindemedel satts igdng genom matarroret (26, 27, 30) och
vertikalbommen (1) lyfts samtidigt som blandningsspetsen (2) och de ut-
stickande blandningsvingarna (3) roteras i den andra rotationsriktningen,
varvid blandningsvingarna (3) graver och flyttar jordmaterial i pelaren som
skall bildas frén periferin indt, sa att det inmatbara bindemedlet inblandas i
jordmaterialet, varvid en blandpelare bildas i marken, kannetecknat av att
blandningsspetsens blandningsvingar under inverkan av jordens motstand
vands radiellt indt d& de roteras i den forsta rotationsriktningen,

- blandningsspetsens (2) rotationsriktning byts till en annan rotationsrikt-
ning, varvid blandningsvingarna (3) under inverkan av rotationsrorelsen och
jordens motstdnd vands radiellt utdt, sa att de under sin rotation bildar ett
blandningstvarsnitt och under sin rotation graver jordmaterial fran periferin
indt, och att

- vertikalbommen (1) flyttas genom ledning av fyra roterande rullar (11),
vilka parvis pressas mot vertikalbommen (1) och varav dtminstone en rulle

roteras med en rotationsmotor.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att blandningstvarsnit-
tets alltsd pelarens diameter justeras genom att justera blandningsvingarnas
(3) svangvinkel eller genom att byta till blandningsvingar (3) med olika
langd.
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3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknat av att vertikalbom-
mens (1) flyttningsanordning, som har roterande rullar (11) med flansar, ar
utrustad med en adapter (12), med vilken flyttningsanordningen (10a) kan
anslutas till stallet fér skopmaskinens (17) skopa, varvid vertikalboommens (1)
flyttningsanordning (10a) och borrens blandningsvingar (2) anvands med
skopmaskinens (17) hydraulik.

4. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-3, kannetecknat av att bin-
demedlet leds till ett vid vertikalbommens (1) nedre del liggande lagerut-
rymme (36), dar det finns ett utlopp (37) ut i marken.

5. Forfarande enligt patentkrav 4, kannetecknat av att bindemedlets éver-
luft avldgsnas ut fran lagerutrymmets (36) 6vre del genom ett utloppsror

(31).

6. Anordning for framstallning av inne i marken beldgna pelare genom djup-
stabilisering, i vilken anordning ingdr en stomme (10), en i stommen stodd
vertikalbom (1), som kan inbaddas i marken och som vid anvandning ar icke-
roterande, och en i nedre andan av vertikalbommen (1) beldagen blandnings-
spets (2) med tillhérande blandningsvingar (3), och vilken blandningsspets
(2) uppvisar svangande blandningsvingar (3), som under inverkan av jordens
motstand vands radiellt indt da de roteras i en riktning, och under inverkan
av jordens motstand vands radiellt utdt d& de roteras i en annan riktning,
kannetecknad av att roterande rullar (11) ansluter till stommen (10), varav
dtminstone en &r utrustad med en rotationsmotor och med vilka vertikal-
bommen (1) kan flyttas i forhallande till sommen (10) bdde vid inbaddning i
jorden och vid lyftning uppat.

7. Anordning enligt patentkrav 6, kannetecknad av att vertikalbommen (1)
bestdr av fyra ror, varav ett utgor ett matarror (30) for bindemedel och tva
utgdr utloppsror (31) for inluft och det fjarde réret utgér en kanal (5) for



20115675 PrH 22 -08- 2013

10

15

14

hydraulslangar, som ar anslutna till blandningsspetsens (2) rotationsmotor

4.

8. Anordning enligt patentkrav 6 eller 7, kdnnetecknad av att stommen
(10) uppvisar fastningsmedel (12) for fastning vid skopmaskinens (17) bom
(18).

9. Anordning enligt ndgot av patentkraven 6-8, kdnnetecknad av att
stommen (10) uppvisar en haspel (25) for bindemedlets matarslang (26) och

en haspel (13) for hydraulslangar och vattenslang (6).

10. Anordning enligt ndgot av patentkraven 6-9, kdnnetecknad av att
blandningsvingarnas (3) svangvinkel kan justeras eller att blandningsvingar-

na (3) ar utbytbara for justering av blandningstvarsnittet.

11. Anordning enligt ndgot av patentkraven 6-9, kannetecknad av att
blandningsvingarna (3) utgor en nedatgdende skruvlinje runtom vertikal-
bommen (1) nar de ar indtvanda.
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