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(57) Abstract: Device (1), in particular for an air
spring system, comprising a housing (15) in
which an air compressor (16) is placed; the
housing (15) has a cavity (2) inside which a
pneumatically actuated valve body is movably
arranged. The device (1) further comprises a
connecting element (5) that is located on the
housing (15) and acts as a valve seat for the valve
body (6); an elastomer element (7) is located on
the valve body (6) on the side facing the
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connecting element (5).

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung (1),
insbesondere fiir ein Luftfedersystem, mit einem
Gehduse (15), in dem ein Luftverdichter (16)
angeordnet ist, wobei in dem Gehéuse (15) eine
Ausnehmung (2) vorgesehen ist, in welcher ein
pneumatisch  betdtigbarer  Ventilkérper (6)
beweglich angeordnet ist, und mit einem
Anschlusselement (5), welches an dem Gehduse
(15) angeordnet ist und als Ventilsitz fiir den
Ventilkérper (6) wirkt, wobei an dem
Ventilkdrper (6) ein Flastomerelement (7) zum

Anschlusselement (5) hin angeordnet ist.
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Vorrichtung mit einem Luftverdichter und Riickschlagventil

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemall dem Oberbegriff von

Anspruch 1.

Luftverdichter, welche Luft aus der Umgebung ansaugen weisen
iblicherweise ein Riickschlagventil auf. Bei solch einem
pneumatischen Rickschlagventil wird eine Einlassleitung ge-
genliber einer Auslassleitung abgedichtet. Das Riickschlagventil
umfasst im Wesentlichen einen Ventilsitz und einen VentilstdoBel.
Dabei dichtet eine bestimmte Dichtgeometrie des VentilstdoRels an
einer Dichtfliche des Ventilsitzes ab. Zur besseren Abdichtung
ist die Dichtflache des Ventilsitzes meist aus einem Elastomer
vorgesehen. Die stabile Dichtgeometrie des VentilstoRels drickt
sich in den Elastomer und verformt diesen dabei. Dadurch wird die
Einlassleitung gegenliber der Auslassleitung abgedichtet und die

Dichtigkeitsanforderungen werden erfillt.

Solch ein Riuckschlagventil wird beispielsweise in Luftver-
dichtern fir Luftfedersysteme verwendet. Diese Luftfedersysteme
flir Kraftfahrzeuge haben groltenteils lange Standzeiten, in
denen der Luftverdichter bei Inbetriebnahme sofort wieder
verfigbar sein muss und keinen Luftdruck verlieren darf. Bei der
oben genannten Ventilsitzausfihrung fihrt der Luftdruck auf den
VentilstoBel bei langeren Standzeiten zur Bildung eines Ab-
druckes im Elastomer, was der Dichtgeometrie des VentilstdBels
geschuldet ist. Um dies zu verhindern, ware eine Mdglichkeit die
Verwendung eines harten Elastomers. Allerdings koénnen die
notwendigen harteren Elastomermischungen die geforderte

Dichtigkeit nicht absolut erfiillen.

Es besteht nun bei einem beweglichen VentilstéBel die Gefahr,
dass der VentilstoRel neben dem imElastomer entstandenen Abdruck

aufsetzt. Dies kann beisgspielsweise durch Vibrationen oder
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Temperaturschwankungen hervorgerufen werden. Dadurch sitzt die
Dichtgeometrie des VentilstdlBels neben dem Abdruck und es kommt
unmittelbar zu einer Leckage. Das Rluckschlagventil kann die

geforderte Dichtigkeitsanforderung nicht mehr erfiillen.

Eine Moglichkeit um dies zu verhindern ware, eine prazisere
Fertigung der MaBe von VentilstdBel und Ventilsitz zueinander.

Dies fihrt allerdings zu hohen Fertigungskosten.

Daher ist es Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Vorrichtung
mit einem Rickschlagventil bereitzustellen, welches eine sichere

Abdichtfunktion bei breiten Fertigungstoleranzen gewdhrleistet.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wirdmit den Merkmalen

des unabhdngigen Patentanspruchs geldst.

Erfindungsgemdal wird eine Vorrichtung mit einem Gehause be-
reitgestellt, in dem ein Luftverdichter angeordnet ist, wobei in
dem Gehause eine Ausnehmung vorgesehen ist, in welcher ein
pneumatisch betatigbarer Ventilkdrper beweglich angeordnet ist,
und mit einem Anschlusselement, welches am Gehduse angeordnet ist
und als Ventilsitz fir den VentilkOrper wirkt, wobei am Ven-
tilkOrper ein Elastomerelement zum Anschlusselement hin an-
geordnet ist. Bevorzugt dient die Vorrichtung der Luftversorgung
eines Luftfedersystems. Das Gehduse wirkt im Bereich der

Ausnehmung als Ventilgehause.

Vorteilhafterweise wird durch die Positionierung des
Elastomerelements am Ventilkorper hin zum Anschlusselement, die
sonst nachteilige Bildung eines Abdruckes in einer elastomeren
Dichtflédche eines Ventilsitzes vollstandig vermieden. Die
erfindungsgemdlle Anordnung gewahrleistet eine hohe Dichtigkeit

iber die gesamte Lebensdauer des Riickschlagventils hinweg.
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Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform umfasst der Ventilkdrper
mehrere Ausformungen, welche zur seitlichen Fihrung des Ven-
tilkdérpers in dem Gehduse dienen. Die Ausformungen sind am
auBeren Umfang des VentilkOrpers vorgesehen und derart geformt,
dass sie parallel zur Seitenwand des Gehduses bzw. des Ven-
tilgehduses ausgerichtet sind. Dadurch korrespondiert eine
aulere Flache der Ausformungen mit der Seitenwand des Gehauses.
Bevorzugt dienen die Ausformungen dem bodenseitigen Abstiitzen
des Ventilkdrpers in dem Gehause. Die Ausformungen sind weiterhin
derart in Richtung Boden des Ventilgehduses ausgeformt, dass die
Ausformungen den VentilkOrper am Ventilgehdause abstiitzen. Die
Ausformungen dienen somit als Fihrungsmittel fir den Ventil-
kérper im Ventilgehduse. Vorteilhafterweise bilden die Aus-
formungen mit dem Ventilkorper einen Gesamtdurchmesser, welcher
im Wesentlichen dem Durchmesser des Ventilgehduses entspricht,
wobei der Kerndurchmesser des Ventilkdrpers wesentlich kleiner
ist als der Durchmesser des Ventilgehéduses. Damit ist durch die
Ausformungen eine sichere Bewegung des Ventilkdrpers im Ven-
tilgehduse gewdahrleistet, ohne dass es zu einem Verkippen oder
Verkeilen des Ventilkdrpers im Ventilgehduse kommen kann. Die
ToleranzmaBe des Ventilkdrpers und des Ventilgehaduses kodnnen
hinsichtlich einer kostengiinstigen Fertigung breit ausgelegt
werden (Spielpassung). Besonders bevorzugt ist der Ventilkdrper
mittels der Ausformungen luftiberstroOmbar. Der Ventilkdrper
stiitzt sich mittels der Ausformungen am Boden des Ventilgehduses
ab und aufgrund des kleineren Kerndurchmessers wird eine
Luftiberstréomung des Ventilkdrpers ermdglicht. Somit befindet
sich das Rluckschlagventil in einer gedffneten Stellung und

erlaubt eine Luftansaugung durch den Luftverdichter.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform fihrt von der
Ausnehmung ein Ausgangskanal zum Luftverdichter. In der ge-
bffneten Stellung des Rlickschlagventils saugt der Luftverdichter

Luft aus der Umgebung an, wobei die angesaugte Luft den Ven-
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tilkorper {iberstrdomt. Bevorzugt bildet das Anschlusselement
einen Eingangskanal, wobei besonders bevorzugt der Eingangskanal
gegeniiber dem Ausgangskanal mittels des Ventilkdrpers mit
Elastomerelement abdichtbar ist. Bei der Luftansaugung aus der
Umgebung stromt Luft Uber den Eingangskanal hin zum Aus-
gangskanal. Der pneumatisch betatigbare Ventilkdrper wird durch
den Umgebungsdruck in die gedffnete Position gebracht, wobei sich
der Ventilkérper mit den Fihrungsmitteln am BRoden des Ven-
tilgehduses abstiitzt. Wahrend des Retriebs des Luftfedersystems
liegt im Luftverdichter wiederum ein gréBerer Innendruck vor als
der Umgebungsdruck, wodurch der VentilkOrper gegen das An-
schlusselement gedrickt wird. Somit befindet sich der Ven-
tilkdérper am Ventilsitz in der geschlossen Position. In dieser
Position kann keine Luft vom Ausgangskanal iiber den Eingangskanal
in die Ungebung entweichen und das Rickschlagventil erfillt seine

Verschlussfunktion.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiithrungsform ist das
Elastomerelement am Ventilkdérper anvulkanisiert oder angeklebt.
Bevorzugt weist das Elastomerelement eine Erhebung am Aulen-
umfang auf. Vorzugsweise weist das Anschlusselement eine plane
Dichtfldche zum Ventilkdrper hin auf, wobei das Elastomerelement
mittels der Erhebung an der Dichtflache abdichtet. Im We-
sentlichen ist das Elastomerelement kostenglinstig mit dem
Ventilkoérper verbunden und dichtet mittels seiner Erhebung
besonders druckfest an der Dichtfldche des Anschlusselements ab.
Die Dichtfunktion ist durch die Erhebung des Elastomerelements
zusammen mit der planen Dichtflache des Anschlusselements
realisiert, wodurch der Ventilkoérper sich vorteilhafterweise
auch in radialer Richtung im Ventilgehduse bewegen kann und
dennoch am Ventilsitz sicher abdichtet. Somit kann es zu keinen

EinbuBen beziiglich der Dichtigkeitsanforderungen kommen.
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Verwendung findet die Vorrichtung in einem Luftfedersystem eines
Kraftfahrzeuges mit mindestens einer Luftfeder und pneumatischen

Leitungen, welche die Luftfeder mit der Vorrichtung verbinden.

Weitere bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspriichen und der nachfolgenden BReschreibung von

Ausfihrungsbeispielen an Hand der Figuren.

Es zeigen

Fig. 1 schematisch eine beispielsgemidlle Vorrichtung,

Fig. 2 eine beispielsgemdale Vorrichtung im Bereich, der als

Riickschlagventil wirkt, und

Fig. 3 einen beispielsgemdlen Ventilkorper.

In Fig. 1 ist eine beispielsgemdBe Vorrichtung 1 schematisch
dargestellt. Vorrichtung 1 umfasst ein Gehduse 15, in welchem ein
Luftverdichter 16 angeordnet ist. Gehduse 15 weist weiterhin eine
zylindrische Ausnehmung 2 auf, sodass das Gehause 15 als
Ventilgehduse wirksam ist. In Ausnehmung 2 ist ein pneumatisch
betatigbarer Ventilkorper 6 beweglich angeordnet, wobei am
Ventilkérper 6 ein Elastomerelement 7 angeordnet ist. Am Gehduse
15 ist weiterhin auf Position der Ausnehmung 2 ein hohlzy-
lindrisches Anschlusselement 5 angeordnet, welches als Ven-
tilsitz wirksam ist und einen Eingangskanal 4 bildet. Von
Ausnehmung 2 geht ein Ausgangskanal 3 zum Luftverdichter 16.
Gehduse 15 kann als einteiliger pneumatischer Block ausgebildet
sein, welcher den Luftverdichter 16 beinhaltet und weitere
Komponenten, wie z.B. pneumatische Kandle und pneumatische
Ventile oder elektro-pneumatische Ventile umfasst. An dem
Gehduse 15 kann ein Elektromotor zum Antrieb des Luftverdichters

16 angeordnet sein, sowie eine Lufttrocknervorrichtung. Zur
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Steuerung des Luftverdichters 16 und der elektro-pneumatischen

Ventile, kann ein Steuergerdt am Gehduse 16 vorgesehen sein.

Fig. 2 zeigt eine beispielsgemiale Vorrichtung im Bereich, der als
Rickschlagventil wirkt. Dabei umfasst das Rickschlagventil eine
Bohrung im Gehaduse 15, sodass Gehduse 15 ein Ventilgeh&ause
bildet. Mittels der Bohrung ist ein Bodenabschluss der Ausnehmung
2 1im Gehduse 15 realisiert, welcher dem Anschlusselement 5
gegeniiberliegt. Von dem Bodenabschluss der Ausnehmung 2 fihrt
Ausgangskanal 3, welcher beispielsweise als durchgehende Bohrung
im Gehaduse ausgebildet sein kann, der zu einem Ansaugraum des
Luftverdichters fihrt und daher als Luftzufuhrleitung dient. Zum
anderen umfasst das Rilckschlagventil das Anschlusselement 5,
welches auf Position der Ausnehmung 2 an der entsprechenden
AuBenflédche des Gehduses 15 angeordnet ist. Anschlusselement 5
wirkt als Ventilsitz und bildet einen Eingangskanal 4, welcher
zur Ansaugung von Luft aus der Umgebung dient. Anschlusselement
5 weist eine plane Dichtflidche 10 auf, welche im Bereich der
Ausnehmung 2 frei liegt und dem Ventilkdrper 6 als Ventilsitz
dient. Ebenfalls umfasst des Rickschlagventil innerhalb der
Ausnehmung 2 den beweglichen Ventilkdrper 6. VentilkOrper 6 ist
pneumatisch betdtigbar, wobei mittels Ventilkdrper 6 der

Eingangskanal 4 gegeniber dem Ausgangskanal 3 abdichtbar ist.

Ventilkorper 6 weist zum einen Kerndurchmesser 12 auf, welcher
wesentlich kleiner ist als der Durchmesser 11 der Ausnehmung 2.
Am Kerndurchmesser 12 bzw. am Umfang des Ventilkdrpers 6 sind
mehrere Ausformungen 8 vorgesehen, welche in Richtung des
Ausgangkanals 3 und entlang einer inneren Seitenwand des
Ventilgehduses geformt sind. Ausformungen 8 sind daher derart
ausgebildet, dass sie einen Gesamtdurchmesser des Ventilkdrpers
6 bilden, welcher im Wesentlichen dem Durchmesser 11 des
Ventilgehduses entspricht. Ausformungen 8 stitzen den Ven-

tilkOorper 6 am Boden der Ausnehmung 2 ab, in welcher der
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Ventilkdérper © eine gedffnete Stellung einnehmen kann. Dem-
zufolge kann Luft vom Eingangskanal 4 am Kerndurchmesser 12 des
Ventilkorpers 6 vorbei tUberstrdmen und somit iber den Aus-
gangskanal 3 zum Luftverdichter gelangen. Die ToleranzmalBe des
Gesamtdurchmessers von Ventilkorper 6 und des Durchmesser 11 der
Ausnehmung 2 kdénnen zwecks kostenglnstiger Fertigung breit
ausgelegt werden. Ausformungen 8 gewadhrleisten als Fihrungs-
mittel die sichere Bewegung von Ventilkdrper 6 in Ausnehmung 2
ohne dass Ventilkérper 6 verkippen oder verkeilen kann. Aufgrund
dessen kodonnen Ventilkdrper 6 und Ausnehmung 2 auf eine kos-

tenglinstige Spielpassung hin ausgelegt werden.

Am Ventilkérper 6 ist das Elastomerelement 7 zum Anschlusselement
5 hin angeordnet, welches am VentilkOrper 6 anvulkansiert oder
angeklebt ist. Elastomerelement 7 dient im Wesentlichen dem
Abdichten von Eingangskanal 4 gegeniiber Ausgangskanal 3. Der
Durchmesser 13 von Elastomerelement 7 ist grdBer als der
Durchmesser 14 des Eingangskanals 4. Elastomerelement 7 weist
weiterhin eine Erhebung 9 am AuBenumfang und eine kleinere
Erhebung am Mittelpunkt auf. Die Dichtigkeitsfunktion des
Rickschlagventils wird durch Ventilkdrper 6 mit Elastomerelement
7 und mittels Erhebung 9, welche an der Dichtfldche 10 des
Anschlusselements 5 anliegt erfillt. Unabhangig von der radialen
Bewegung des Ventilkdrpers 6 innerhalb des Ventilsitzes 2,
gewadhrleistet die Dichtflache 10 zusammen mit der Erhebung 9 eine

standige Dichtfunktion.

Der Luftverdichter kann als Teil eines Luftfedersystems auf zwei
Arten betrieben werden, wobeili der Luftverdichter dem Befiillen
mindestens einer Luftfeder oder eines Luftspeichers dient. Im
offenen Luftversorgungsbetrieb des Luftverdichters wird Luft aus
der Umgebung mittels Eingangskanal 4 angesaugt und mittels
Ausgangskanal 3 zum Luftverdichter geleitet. Dabei wird die

Luftfeder oder der Luftspeicher befiillt. Durch die Ansaugung des
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Luftverdichters liegt in diesem Fall ein Umgebungsdruck vor,
welcher hoher ist als ein Unterdruck im Luftfedersystem. Dadurch
dass der Umgebungsdruck hoéher ist, wird das Rickschlagventil
gedbffnet bzw. der Ventilkdrper 6 an den Boden des Ventilgehduses
gedriickt. In dieser Stellung kann Luft durch den Luftverdichter
angesaugt werden, wobei diese den Ventilkdrper 6 Uberstrdmt. Im
geschlossenen Luftversorgungsbetrieb wird mittels des Luft-
verdichters Luft aus dem Luftspeicher in die Luftfeder oder
umgekehrt geleitet. Dabei herrscht im Luftfedersystem ein
hoherer Systemdruck als in der Umgebung. Dadurch dass der
Systemdruck hoher ist, wird das Riickschlagventil wverschlossen
bzw. der Ventilkdrper 6 mit Elastomerelement an das An-

schlusselement 5 gedrickt.

Fig. 3 zeigt in perspektivischer Ansicht einen beispielsgemalen
Ventilkorper 6 mit Elastomerelement 7. Ventilkdrper 6 weist einen
Kerndurchmesser 12 auf, welcher wesentlich kleiner ist als der
Durchmesser der Ausnehmung. Dadurch kann bei gedffnetem
Rickschlagventil Luft den VentilkOrper 6 umstrdomen. Kern-
durchmesser 12 und der Durchmesser des Elastomerelements 7 sind
groBer als der Durchmesser des Eingangskanals. Weiterhin weist
Elastomerelement 7 eine &duBere Erhebung 9 und eine kleinere
mittlere Erhebung auf. Durch &duBere Erhebung 9 dichtet das
Elastomerelement 7 bei geschlossenem Riickschlagventil an der

Dichtflache des Ventilsitzes ab.
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung (1), insbesondere fir ein Luftfedersystem, mit
einem Gehduse (15), indemein Luftverdichter (16) angeordnet
ist, wobei in dem Gehduse (15) eine Ausnehmung (2) vorgesehen
ist, in welcher ein pneumatisch betatigbarer Ventilkorper
(6) beweglich angeordnet ist, und mit einem Anschlusselement
(5), welches an dem Gehduse (15) angeordnet ist und als
Ventilsitz fir den VentilkOrper (6) wirkt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an dem Ventilkorper (6) ein
Elastomerelement (7) zum Anschlusselement (5) hin angeordnet

ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ventilkorper (6) mehrere Ausformungen (8) umfasst,
welche zur seitlichen Fihrung des Ventilkorpers (6) in dem

Gehduse (15) dienen.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausformungen (8) zum bodenseitigen Abstiitzen des

Ventilkérpers (6) in dem Gehause (15) dienen.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der VentilkoOrper (6) mittels der Ausformungen

(8) luftiberstrdmbar ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass von der Ausnehmung (2) ein Aus-

gangskanal (3) zum Luftverdichter (16) fihrt.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Anschlusselement (5) einen Ein-

gangskanal (4) bildet.
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10.

11.

12.

11

Vorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Eingangskanal (4) gegeniiber dem Ausgangskanal (3)
mittels des VentilkOrpers (6) mit Elastomerelement (7)

abdichtbar ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Elastomerelement (7) am Ventil-

kérper (6) anvulkanisiert oder angeklebt ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Elastomerelement (7) am &duleren

Umfang eine Erhebung (9) aufweist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Anschlusselement (5) eine plane

Dichtfladche (10) zum Ventilkdrper (6) hin aufweist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Elastomerelement (7) mittels der Erhebung (9) an der

Dichtflache (10) abdichtet.

Luftfedersystem umfassend mindestens eine Luftfeder und eine
Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, sowie
pneumatische Leitungen, welche die Luftfeder und die

Vorrichtung untereinander verbinden.
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